TURK STANDARTLARINDA
BETON KABUL KRITERLERI
ARASINDAKI GELISKILER

Ali UGURLU(*)

Ozet

Betonarme yapi tasariminda betonun basing daya-
nimi betonarme hesaplamalarda esas alinan énemli
bir faktérdiir. Bunun igin, adina karakteristik daya-
nim denilen boyutlari belirlenmis numunelerin tek
eksenli basing altinda tasiyabildigi en bliylik gerilme
degderi kullanilir. Ttirk standartlarinda beton karakte-
ristik dayanimi temel alinarak hazirlanmig betonlari
basing dayanimlarina gére siniflandiran farkli tablo-
lar ve kabul kriterleri mevcuttur. Bu ¢aligmada adi
gecen standartlardaki kabul kriterlerindeki ¢eligkiler
tartigiimistir.

1. Girig

Betonarme yapi tasariminda betonun basing daya-
nimi betonarme hesaplamalarda esas alinan 6nemli
bir faktérdir. Bunun igin, adina karakteristik daya-
nim (f,) denilen boyutlari belirlenmig numunelerin
tek eksenli basin¢ altinda tasiyabildigi en blylk
gerilme degerikullanilir. Tasarim dayanimi (f_ ), kesit
ve tasima gucu hesaplar bu temel tzerine oturtu-
lur. Bu nedenle, betonarme yapilarin tasarimi igin;
betonun tanimlanmasi ve siniflandinimasi karakte-
ristik dayanimina gére yaplilir. “Betonarme Yapilarin
Tasarim ve Yapim Kurallar” adi verilen TS 500’de
bu konu ile ilgili tabloda beton siniflarini belirleyen
basing dayaniminin disinda baska égdeler olmakla
birlikte verilen bu kriterler de sonucta basin¢ daya-
nimi ile iligkilendirilmistir, [1].

Bu temel standardin digindaki bazi Turk standart-
larinda da beton basing dayanimi ile ilgili, karak-
teristik dayanim temel alinarak hazirlanmistir ve
betonlari basing dayanimlarina gére siniflandiran
tablolar bulunmaktadir. Bu tablolarda tanimlanmig
beton siniflar arasinda fazla bir fark yoktur. Mevcut
farklar, daha cok numune boyutlari ve degisik beton
siniflarinin varhr ile ilgilidi. Ornegin TS 11222
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olarak tanimlanan “Hazir Beton Standardi’nda on
altr adet, TS 500’de ise dokuz adet karakteristik
beton sinifi tanimlamasi yapilmaktadir [2]. Keza
TS 11222°'de bulunan ve C 14 olarak tanimlanan
beton sinifi TS 500 ve TS EN 206 (Beton-Bolim 1:
Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk) standar-
dinda tanimlanmamistir [3]. Buna karsiik TS EN
206’da tanimlanmis olan C 8/10 ve C 12/15 olan
beton siniflar ise diger ilgili standartlarda mevcut
degildir. C 18 ya da eski TS 500°’de B 225 (BS 18)
olarak tanimlanan beton sinifi ise sadece TS 500
ve TS 11222 standartlarinda tanimlanmistir. TS EN
206 ve TS 10465 (Beton Deney Metodlari, Yapi ve
Yap! Bilesenlerinde Sertlesmis Betondan Numune
Alinmasi ve Basing Mukavemetinin Tayini) stan-
dartlarinda ise bdyle bir beton (dayanim) sinifi tarifi
yapiimamistir, [4]. Bu doért standart birbirinden farkli
olmakla birlikte, yeni dokulen ya da hazirlanarak
yapida kullanilan betonun kabult ya da reddi konu-
sunda basvurulacak ve referans alinacak temel
standartlardir. Bunlardan TS 500 ve TS EN 206
standartlarn genel anlamda yapi ve beton tasarimi
standartlandir. TS 11222 Hazir Beton ve TS 10465
ise dékum sirasinda kontrol amaciyla numune alin-
mayan ya da daha sonra ihtilaf veya herhangi bir
nedenle (yeniden denetim, performans, vs) yapi
betonu kontroll zorunluluunun ortaya cikmasi
durumunda yapidaki betonun basing dayanimini
belirlemek ve dederlendirmek (kabul ya da reddet-
mek) amaciyla hazirlanmis karot degerlendirmesi
ile ilgili standartlardir. Kisacasi beton nitelik dene-
timi icin bu dért standart referans olarak secilebilir.
Bu nedenle anilan standartlarda basin¢g dayanim-
larina gére betonlar siniflayan bir tablo ve bu
tablodaki degerleri esas alarak hazirlanmis kabul
kriterleri mevcuttur.

ilgingtir ki betonu kontrol, kabul ya da reddet-
mek amaciyla hazirlanmis olan bu dért degisik
standartta nitelik denetimleri ile ilgili farkl kriterler
bulunmasi olayidir. Standardin birinde kabul ya da
ret icin verilen kriterler, digerinde farkhdir. Kontrol
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teskilati ve tlketici acisindan olaya bakildiginda
durum oldukgca karmasiktir. Standartlarda verilen
farkh kabul kriterleri beton kabullinde sorunlara yol
acmaktadir. Bu calismada adi gecen standartlar
beton kabull ve nitelik denetimi agisindan deger-
lendirilmistir.

2. Standartlarda Beton Kabulii ile ilgili
Celigkiler

Turk standartlan icerisinde beton kabull ile ilgili
yukarida anilan dért adet standart mevcuttur [1, 2,
3, 4]. Degerlendirmeler burada tanimlanmisg olan
beton dayanim siniflarindaki karakteristik dayanim-
lar esas alinarak yapilir. D6kilen betondan ya da
bitmis yapidan alinan numuneler basing dayanimi
deneyine tabi tutulur ve elde edilen sonuglar ilgili
standartlarda belirtilen “nitelik denetimi ve kabul
kosullar” bashgdi altindaki kriterlere gére deger-
lendirilir. Kisaca tanimlanan bu surec icerisinde
numune hazirlama kosullan da (humune sayis,
numune boyutlari, hangi 6lcekte numune alinacag,

vs.) en az de@erlendirme kriterleri kadar dnemlidir.
Bu nedenle anilan standartlar tartigilirken;

- Basin¢ dayanim siniflari,
- Numune alma,
- Beton kabul kosullari,
ana basliklari altinda incelenmistir.

2.1. Basing Dayanim Siniflari

“Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar”
olarak isimlendirilien TS 500 standardinin 3.2
nolu cizelgesinde beton siniflari ve dayanimlar
adi altinda beton siniflarini ve buna karsilik gelen
karakteristik basing dayanimlarini gésteren bir tablo
verilmistir. Bu tabloda tanimlanmis olan beton sinif-
lar ve buna karsilik gelen karakteristik dayanimlar
tarafimizdan hazirlanmig olan ortak tablodan da
(Tablo 1) gorulebilir. Tablo 1’den gérulecegi Uzere
TS 500°de C rumuzu ile tanimlanmis, C 16’dan bas-
layip C 50’ye kadar 9 adet dayanim sinifi mevcuttur.
Bu tabloda beton siniflarina karsilik gelen karakte-

Tablo 1 - Tiirk Standartlarindaki Beton Siniflari ve Karakteristik Dayanimlari

Beton Dayanim Sinifi Karakteristik Dayanim f,
TS TS TS Silindir Numune (15 x 30) cm (15 x 15@'1;;[{;6’;20 X 20)
500 | "OEN206 | 41500 | 10465 TS TS
(0 ? @ | @ S | EN | | roaes| s00 | EN | 11222 | 1048
206 206
C 8/10 8 10
C12/15 12 15
- C14 BS 14 - 14 14 - 16 16
C16 |C16/20 Cc16 BS16 | 16 16 16 16 20 | 20 20 20
c18 |- c18 - 18 - 18 - 22 - 22 -
C20 |C20/25 c20 BS20 | 20 20 20 20 25 | 25 25 25
C25 |C25/30 Cc25 BS25 | 25 25 25 25 30 | 30 30 30
C30 |C30/37 C30 BS30 | 30 30 30 30 37 | 37 37 35
C35 |C35/45 C35 BS35 | 35 35 35 35 45 | 45 45 40
C40 |C40/50 C 40 BS40 | 40 40 40 40 50 | 50 50 45
C45 | C45/55 C45 BS 45 45 45 45 45 55 55 55 50
C50 |C50/60 C 50 BS50 | 50 50 50 50 60 | 60 60 55
C 55/67 C 55 55 55 67 67
C 60/75 Cc60 60 60 75 75
C 70/85 Cc70 70 70 85 85
C 80/95 C 80 80 80 95 95
C 90/105 C90 90 90 105 | 105
C 100/115 | C 100 100 100 115 | 100
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ristik silindir ve esdeger kip basing dayanimlari
mevcuttur. “TS EN 206 Standardi” olarak bilinen
“Beton-Bolim 1: Ozellik, Performans, imalat ve
Uygunluk Standardi’nin 7 no’lu cizelgesinde ise on
alt adet beton sinifi tanimlanmistir. “TS 11222 Hazir
Beton Standardi’nda da yine on alti adet beton
dayanim sinifi tarifi yapilmistir. Daha cok bitmis
yapilardan karot alinmasi ya da kip sekilli numune
hazirlanmasi esasina gére degerlendirme yapan
TS 10465 standardinda ise TS 500’de oldugu gibi
dokuz adet beton dayanim sinifi belirtilmistir. Tablo
1’den de gorulecegi Uzere anilan bu doért standartta
tanimlanmis olan beton dayanim siniflari ve daya-
nim araliklar arasinda bir btinltk yoktur. TS 500
ve TS 10465'te tanimlanmig dayanim siniflari dokuz
adet olup birbirine esit olmasina karsin, TS 11222
ve TS EN 206 standartlarinda bu sayl on altidir.
Sayisal olarak dayanim siniflari ayni olan bu stan-
dartlar arasinda ise yine farkliliklar vardir. Ornegin
TS 500’de karakteristik 15x30 cm’lik silindir daya-
nimi 14 MPa olan C 14 (ya da BS 14) sinifi bir beton
tanimlanmamis olmasina karsin, TS 10465’te ve TS
11222 standartlarinda tanimlanmis bdyle bir beton
sinifi ve ona ait bir karakteristik dayanim mevcuttur.
Keza eski TS 500 (Mart 1982)’de ve bazi sartna-
melerde B 225 olarak verilen BS 18 (ya da C 18)
olarak bilinen beton sinifi, yeni TS 500 ve TS 112-
22’de tanimlanmis olmasina kargin, TS EN 206 ve
TS 10465 standartlarinda bdyle bir beton sinifi ve
dayanim tarifi yapilmamgtir. C 14 (BS 14) ve C 18
(B 225) olarak hazirlanmis olan bir beton, betonun
sinifinin bilinmedigi bir durumda degerlendirilirken
bu beton siniflarini icermeyen bir standart ile (TS
EN 206 ve TS 10465) degerlendirildiginde blyuk
olasllikla da kabul kriterlerini saglamayacaktir. Ayni
durum TS 500’de en dusuk dayanim sinifi olarak
tanimlanan C 16 sinifi icin de gegcerlidir. C 16 sinifi
dayanim esas alinarak hazirlanmig bir beton, beton
sinifinin bilinmemesi ve bir olumsuzluk durumunda
degerlendirildiginde eder TS 11222 ve TS 10465
standartlar esas alinarak degerlendiriimisse daya-
nimin disuk olmasi durumunda bile C 14 (BS 14)
beton sinifi gibi algilanacaktir. Halbuki bu beton TS
500’e gore degerlendirilse higbir beton sinifina gire-
meyecek kadar dusuk dayanimli kabul edilecektir.

GUnumuzde beton basing dayanimi 100 MPa’nin
Uzerinde olan yapilar inga edilmekte, 6zellikle cok
katli yapilarda ylksek dayanimli betona gereksinim
duyulmaktadir. Bu nedenle beton basin¢g dayanim
siniflar bu dayanimlari da icerecek sekilde yeniden
dizenlenmektedir. Anilan standartlar degerlendiril-
diginde bu dayanim sinifina ancak TS EN 206 ve
TS 11222 standartlarinin haiz oldugu, TS 500 ve TS
10465’te bu dayanim siniflarinin mevcut olmadigi
gorulecektir. Bu durumda yuksek dayanimli olarak

Uretilmis bir beton TS 500 ve 10465 standartlarina
gbre tasarimlanamayacak ve degerlendirilemeye-
cektir.

Tablo 1’den de gorulecegdi Uzere TS EN 206’daki
C 8/10 ve C 12/15, TS 11222’deki C 14 ve TS
10464’teki BS 14 sinifi betonlar tasiyici olmayan
beton siniflanidir. Bu beton siniflari Avrupa Birligi
Ulkelerinde gecerli olan standart EN 1992 [5]
(Eurocode 2) ve ABD’de gecerli olan ve betonarme
yapilarin hesap ve yapim kurallari isimli ACI 318’de
[6] mevcut degildir [7]. Bu nedenle TS 500/2000’de
de yoktur. Buna karsin beton kabulu ile ilgili dort
standardin G¢linde bu beton sinifi tanimlanmistir.

2.2. Numune Alma

Beton kabull acisindan numune alma ya da baska
bir deyisle deney plani oldukga énemlidir. Numune
almada esas, isin aksamamasi, yaplyi ya da betonu
yeterince temsil edecek sayida numune alinmasi-
dir. Ozellikle % 92’si deprem kusag tizerinde olan
17 Agustos ve 12 Kasim 1999’daki blyuk deprem-
ler sonrasi ¢ikarilan “Yapi Denetim Yasasi” uyarinca
beton yapilarin daha iyi kontrol edilmeye calisildidi
ulkemizde bu konuda da sorunlar yasanmakta-
dir. Anllan bu dért standartta da numune alma
deney plani farkli tanimlanmigtir. Bu, durum yapi-
larin sa@likli olarak kontrollini engellemektedir. TS
500/Subat 2000 standardinda; nitelik denetiminin
amaci Uretimin surekli ve genel oto kontroltinin
yaninda yapidaki veya yapi boélimundeki beto-
nun niteligini glivence altina almaktir. Bu denetim
betonu Ureten tarafindan degil betonu tiketen tara-
findan santiyede uygulanir, [8]. Bu standarda gére
her Uretim biriminden en az bir grup (3 numune)
alinmalidir. Uretim birimi dayanimi ve bilesimi ayni
olan beton olarak tanimlanmaktadir. Ornegin kivam
siniflar dolayisiyla su veya kimyasal katki miktar-
lar farkl ayni dayanim sinifindaki iki beton iki ayri
parti kabul edilmektedir. Keza agrega tane dagihmi
ya da en buyUk tane capi degisik iki ayni dayanim
sinifindaki beton da iki ayr parti kabul edilmekte-
dir. Standartta bir birim olarak, ayni giin dékulmus
100 m?® veya 450 m? alani agmayan beton bir birim
olarak tanimlanmaktadir.

Degerlendirme yapilirken de 3 grupluk partiler (yani
9 adet numune) esas alinmaktadir [1]. TS EN 206
standardinda ise; herhangi bir numune grubunda
(iki ya da daha fazla) elde edilen deney sonuclari-
nin ortalamadan % 15’ten fazla olmasi durumunda
deney sonuglarinin reddedilecegdi belirtilerek asa-
gidaki tabloya gére numune plani yapiimaktadir
Tablo 2 [3].

Tablo 2’den goérilecegi Uzere buradaki kriterler
daha farkh olup TS 500’e gore ise daha esnektir.
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Tablo 2 - Uygunluk Degerlendirilmesi igin En Az Numune
Alma Sikhigi

En az numune alma siklig
ilk 50 m?®*den sonraki
imalat (a)
imalat |m?.|at|n ima|at ima]at
ilk vontrol kontrol
50 m*' U ontrol belgesi
belgesi
olmayan
olan beton
beton
Baslanai 1 numune/ | 1 numune/
$1angie 200 m? 150 m?
(35 deney
3 veya 2 veya 1
sonucu elde
edilinceye numune | numune/ numune/
bir haftalik | bir glnlik
kadar) . .
imalat imalat
Surekli 1 numune/
400 m?
(35 deney 1 numune/
veya 1 .
sonucu elde - 1 gunluk
. numune/ .
edildikten imalat
1 haftalik
sonra) (b) .
imalat

(a): Numune blitiin imalata yayilarak alinmali ve her 25 m*
beton hacmi igin 1°den fazla olmamalidir.

(b):15 adet deney sonucunun standart sapmasinin
1.376y1 gegmesi durumunda numune alma sikligi,
daha sonraki 35 deney sonucu elde edilinceye kadar,
baslangig imalati igin gerekli sikliga ¢ikariimalidir.

Ornegin; sirekli imalat durumunda 400 m? beton-
dan 1 numune alinmasi kosulu tlkemiz gerceklerine
terstir. Soyle ki; bir konut ingaatinda 30 x 25 x 0.3 m
boyutlarinda bir déseme disunelim bunun beton
hacmi 168 m? olup 750 m#lik bir alana karsilik gelir.
Standartta 400 m?® olarak tanimlanan numune kut-
lesi yaklasik 2.5 ddseme eder. Boyutlari biraz daha
kigultirsek 3 ddéseme de yapabilir. Standarda
gore bu konut insaatinda 1 numune almanin yeterli
oldugu kabul edilmektedir. Ulke gerceginde yasa-
nan beton sorunsali gézdnine alindiginda énerilen
numune sayisinin yeterli olmadi§i acikca gorU-
lecektir. Olay1 orneklersek; bir konut insaatinda
birinci katin désemesinin dékildigini ve numune
alinmadigini (168 m® beton), kolonlar ve kiriglerin
de dokualdugini ve en az 12-15
gunluk sire gectigini kabul edelim.

yalim. Bu érnegin yasanmasi durumunda geriye
donls ya da bir alt kattaki désemeyi kirdirmak ya
da reddetmek mumkuin mudur? Ya da érnegi biraz
degistirelim. Birinci katin désemesinin dokuldu-
gund, 7-8 glin sonra da kiris ve kolon betonlarinin
doékulduginu, aradan 7-8 gin daha gectigini ve
kaliplarin alindigini diistinelim. Gegen 15-16 gln
toplam sure icerisinde dékulen beton bilesenleri ve
oranlarinin ayni kalabildigi iddia edebilir mi? Beton
bilesenlerinde meydana gelebilecek niteliksel ya
da niceliksel bir degisme veya cimento fabrikasin-
dan gelen cimento kalitesindeki bir degisme kesin
olarak beton 6zelliklerini ve dolayisiyla da basing
dayanimini etkileyecektir. Bu durumda alinan bir
adet numunenin 400 m?® betonu temsil ettigini sdy-
lemek mumkuin muduar?

TS 11222 standardinda ise; ayni gln Uretilen ayni
dayanim sinifindaki betonun bir parti sayilacagi
belirtiimistir. Eger o dayanim sinifi icin o ginku
Uretim 300 m¥den fazla ise (C 55 ve daha yuksek
siniflarda bu deger 150 m®) her 300 m?® Gretim ayr
parti kabul edilir. Her partiden en az 2 adet silindir
veya klpten olusan bir numune takimi alinir. Parti
miktari yeterli ise her silindir veya kip ayri harman-
dan veya transmikserden alinir, [2, 8]. Bu durumda,
Ornegin C 20 betonundan miktari ne kadar az
olursa olsun (6rnegin 2 m3) her Gretim gund en az
bir numune takimi, Gretimin ancak 300 m®'( agsmasi
halinde ise daha fazla yani, iki takim numune alinir.
Gorilecegi Uzere TS 11222 standardi kendi icinde
de tutarll olmadigi gibi yukarda acikladigimiz TS
500’e gore oldukga esnek olup TS EN 206’ya gore
ise benzer kriterler tagimaktadir.

Karot alinarak degerlendirme yapilan TS 10465
standardinda ise olcim yeri sayisi (n) ve deney
numunesi sayisi (N) tanimlar yapilip N sayisinin
her 50 m®luk beton imalatindan alinmasi gerekli
numune sayisi ve en az 3 adet numune olarak tarif
edildigi goralir. Olciimiin bir katta yapilmasi duru-
munda beton hacmi 50 m¥den az ise yine en az
3 adet deney numunesi alinacagi belirtimektedir.
Ayrica beton dayanim sinifinin BS 25’ten ylUksek
olmasi durumunda numune sayisinin (N) iki katina
(6 adet) cikarlmasi hdakmd vardir. Yine bu stan-

Tablo 3 - Sertlesmis Betondaki Olgiim Yeri Sayisi (n)

Sonra ikinci katin désemesi (ya da | Alinan karot A Olctim yeri sayisi (n) (en az)
tavan) dokildi ve buradan numune api veva grega en -
alindi. Olayda 400 m¢ beton kul- IEUS rorr | blyiktane | Normal beton BS ngzgr:‘lﬁ?k
lanildi.  Alinan numunelerin  kiire | yzunlugu, (d) | $2P" (Dna) | 14,16,20,25 beton >BS 30
konulup 28 guin sonra basing daya-

nimi deneyine tabi tutuldugunu | 9 =100mm | >32mm n=3(n>N) n=6
distnelim. Elde edilen sonuclarin | d < 100 mm <16 mm n=6(nz>2N) n=12
kabul kriterini saglamadigini varsa- | 4 < 100 mm > 16 mm n=9(n>3N) n>18
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dartta alinacak karot yada

Tablo 4 - Tirk Standartlarindaki Beton Kabul Kriterleri

cikarllacak kup boyutuna TS 500

gore, agrega en buyuk Subat 2000 TS 11222(*) TS EN 206(*) TS 10465
tane capi ile 6lcim yeri

sayisi arasindaki iligkiyi f.=f +1.0MPa |f >f +4.0MPa |f =f +4.0 MPa fkup20020,85 Tox
gosterir bir tablo verilmisti, ¢ -t _3oMPa|f_ >f 40MPa |f >f _40MPa|f_  >085f
Tab'O 3, [4] cmin™ ¢ cmin— cl cmin™ ¢ (p mMin200 EK

Gorllecegi Uzere TS 104-
65’de verilen numune ve
deney plani da diger g

(*): f_, icin verilen kriterler kontrol belgesiz olarak uretilen betonlar i¢indir. TSE EN
206 ve TS 11222 standartlarinda baglangig iginf, > f + 4.0 MPa‘dir. TS EN 206
igin surekli halde ise f, > f, +1.48c’dIr.

standarttan farkhdir. Yine, | Burada;
buradaki  kriterlerin TS |
500'e biraz daha yakin | /™
oldugu ama daha cok eski
TS 500 /1984 kriterlerine

cmin

kiip-200

: Ortalama basing dayanimi
f : Numuneler icindeki en dusik basing dayanimi
f : Kenar uzunlugu 200 mm ortalama kiip basin¢g dayanimi (Karot

f =1 _dir)

benzedigi gorilecektir. cap! d=100 veya 150 mm ise f,, ,0,= f100= fiis0

Sonug olarak; beton nite- | f, . .. Kenar uzunlugu 200 mm olan kiipler icindeki en distk basing
lik denetimi ile ilgili bu doért dayanimi Karot ¢capi d:100 veya 150 mm ise

standart numune alma ve fipzoo = faitoo = Teinso AIN)

deney plani acisindan bir- | ¢ : Esdeger kiip basing dayanimi

birine  benzememektedir. f : Seri mukavemet, her seri kipun ortalama mukavemetinin en

Numune alinmasi ve deney | K
plani, bilindigi tzere beton

dusiik degeri (f

=
SK — fEK

+ 3 MPa)

kontroliniin daha saglkl
yapilmasina yénelik bir cabadir. Bu cabanin anlamli
olabilmesinin kosulu da yapidan olabildigince yani
yaplyl temsil edebilecek sayida numune alinmasin-
dan gecer. Anilan standartlar arasinda bu konuda
6nemli geligkiler mevcuttur.

2.3. Beton Nitelik Denetimi ve Kabul Kosullari

1984 yilinda kabul edilen eski TS 500’de ve bunun
Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa’daki karsihg
ACI 318 ve EN 1992’'de beton tasarimi yapilirken;
beton karakteristik dayanimi; adina hedef (amag)
dayanim denilen ve beton sinifina gére karakteris-
tik dayanim Uzerine ilave edilen ihtiyat (tolerans)
pay! (Af) ile birlikte Gretilirdi. Ornegin BS 16 sinfi
beton tasarimi:

f, =1, +Af
f,, =16 + 4 = 20 MPa olarak hesaplanirdi.

Yani karakteristik dayanimi (f,) 16 MPa olan bir
beton tasarimi yapilirken en az 20 MPa’lik bir daya-
nim hedeflenerek beton Uretilirdi. Karakteristik
dayanimin Uzerinde bir dayanim hedefi; beton tre-
timi, yerlestiriimesi ve sikistirimasi sirasinda santi-
yede ortaya cikabilecek dayanim kayiplarini telafi
etmek icin konulmus bir emniyet faktort idi. Eski
TS 500°de (1984) deney sonuglari degerlendirilir-
ken asagidaki kriterlerin saglanmasi gerekirdi:

f,,=f, +3.0MPa
fc,,, =f,—3.0 MPa

mii

Tablo 5 - Beton Siniflari ve Dayanimlari

- fyc = T + 3 MPa
Silindir S E seri mukavemeti
ol her seri kipun
Beton basing | & > ortalama
sinifi | dayanimi, 'S o -
MPa 2 mukavemet|_n|n
W & | endusuk degeri,
LS MPa
BS 14 14 16 19
BS 16 16 20 23
BS 20 20 25 28
BS 25 25 30 33
BS 30 30 35 38
BS 35 35 40 43
BS 40 40 45 48
BS 45 45 50 53
BS 50 50 55 58

Burada f_ en az (g numunenin ortalama basing
dayanimi f_ . ise numunelerden elde edilen en
diguik basin¢ dayanimidir. Inceleme konusu olan
ve beton kabulu ile ilgili diger doért standartta veri-
len kabul kriterleri ise tablo 4’deki gibidir.

TS 10465°de beton siniflan ve dayanimlari tablo
5’te verilmistir,

Tablo 4'ten gorilecegi tzere TS 10465'de f,, ile
ifade edilen bir kavram geligtiriimistir. Standartta
tanimlanan kabul kriterlerinde bu situndaki deger-
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ler kullaniimaktadir. Bu degerlerin % 85’i saglan-
masi gereken en dusuk degerdir. Yalniz burada
dikkat edilmesi gerekli bir husus vardir. Aslinda
buna bir anlamda da yanlislik denilebilir. Tablo 5’in
Uelinct sttununda egdeg@er kip dayanimi (f_,) 20
cm’lik numuneler icin tanimlanmigtir. TS 10465’de
20 cm’lik kiip igin verilen bu deg@erler ile diger stan-
dartlarda 15 cm’lik kupler igin verilen de@erler ayni-
dir. Eski TS 500’ de de bu dayanim sinifi igin verilen
degerler 20 cm’lik kiip dayanimi igin tanimlanmugtir.
Bu durumda séyle bir yorum yapilabilir; ya eski TS
500’de ve TS 10465'te verilen bu degerler (20 cm’lik
kiip icin) ya da daha sonra hazirlanan TS 500/2000,
TS 11222 ve TS EN 206’daki degerler (15 cm’lik
kip icin) yanhstir. Literatire gére 15 cm’lik kip ile
20 cm’lik kuip arasinda sekil etkisi nedeni ile 1.05’lik
bir carpan (ya da 0.95’lik bir bélen) katsayisi vardir,
[9]. Yani 20 cm’lik kiip 15 cm’lik kipun 0.95’i dir.
Bu durumda anilan standartlarda verilen degerler
tartismali olup karisikliga yol acabilmektedir.

Yukarida verilen dért standartta beton nitelik dene-
timi ve kabul kriterlerine baktigimizzaman TS 11222
ve TS EN 206 standartlarinin benzer oldugu buna
karsilik TS 500 ve TS 10465’in hem birbirine hem
de diger iki standarda benzemedigi goérllecek-
tir TS 11222 ile TS EN 206’nin kabul kriterleri ise
zaten aynidir. Kabul kriterlerine baktigimiz zaman,
dayanim bazinda TS 11222 ve TS EN 206 standart-
larinin kontrol belgesiz olarak Uretilen betonlar icin
ortalama dayanimin Uzerine 4 MPa’lik bir dayanim
gerektirmesiyle en guvenli, TS 10465’ in 3 MPa’lik
dayanimin 0,85’ini istemesiyle biraz daha iyi ve TS
500’Un ise 1 MPa’lik dayanim ile en az guvenlikli
kosullar getirdigi gérulmektedir.

Durumu daha iyi anlayabilmek i¢in 6rnek Uzerinde
inceleyelim. Dékulen betonun sinifi C 35 (BS35)
olsun. Simdi anilan standartlara gére érnek amalar
yapalim ve buldugumuz sonuglari istenilen kriter-
leri saglayip saglamadigina gore ret (R) veya kabul
(K) notasyonlari ile isaretleyelim.

C 35 (BS 35) sinifi betonun karakteristik dayanimi:

f, = 35 MPa (15 x 30 cm silindir ). Basing dayanimi
deneyi sonucu elde edilen dayanimlar ise; 37, 33,
38/3=36 MPa (ortalama)’dir. En dUstk deger ise 33
MPa’dir.

TS 500

f =f, +10-536=35+1-36=236K
f.=f,-30-533235-3-533=>232K

TS EN 206 (Konrol belgesiz beton)
f,=f,+40-36=>=35+4—-36=39R
fn=f,-40-533=235-4-533=31,K

cmin

TS 11222 (Konrol belgesiz beton)
f,=zf +40-36>35+4-36>39R
f =f -40-33>35-4-33>31K

cmin

TS 10465

Bir kenari 20 cm olan kup icin hesaplamalar yapilir.
Tablo 4’ten klp/silindir orani: 40 /35 =1.14 bulunur.
Ortalama dayanim 1,14 x 36 = 41 MPa, en kuguk
dayanim ise; 1.14 x 33 = 38 MPa bulunur.

Foa00 2085 X fy— 4120,85 x 43— 41237, K
f 0,85 x f,—3820,85 x 40—-38=34, K

kiip200min

Ornekten de gériilecegi lizere C 35 (BS 35) sinffi
beton dort ayri standarda gore degerlendirildiginde
ortaya farkli sonuglar cikmaktadir. Ayni sonuglar TS
500 ve TS 10465 standartlarina gére kabul edil-
mekte buna karsilik TS EN 206 ve TS 11222 stan-
dartlarina gére ise reddedilmektedir. TS 500’e goére
36 MPa‘lik bir dayanim sagladigi icin C 35 olarak
kabul edilen beton, TS EN 206 ve TS 11222’ye
gore ortalama en az 39 MPa bir dayanimi sagla-
yamadi§i icin reddedilmektedir. Gorllecegi Uzere
arada 3 MPa (30 kgf/cm?)’lik bir fark vardir. Yani C
35 sinifindaki betonu TS 500’e gére degerlendirdigi
zaman 36 MPa’lik bir dayanim yeterli goriimekte
diger standartlardaki kosullara goére degerlendirdi-
ginde ise 3 MPa‘lik fazlasiyla yani en az 39 MPa’lik
bir dayanim istenmektedir.

Daha iyi kavrayabilmek icin ikinci bir érnek Uze-
rinde tartisalim. Beton sinifimiz C 20 (BS 20) olsun.
Numuneler Uzerinde yapilan basing dayanimi
sonucu elde edilen dayanimlar ise sirasiyla; 18,
21, 24/3=21 MPa (ortalama)’dir. En kuclk deger
gorulecegi Uzere 18 MPa‘dir. C 20 sinifi betonun
karakteristik dayanimi: f_:20 MPa (15 x 30 cm silin-
dir)’dir.

TS 500

f-=f +10-521220+1-21221,K
f.=f,-3518220-13518=17,K

TS EN 206 (Kontrol belgesiz beton)
f-=f, +4-521220+4->21=24R
f chk-4—>18220—4—>18216,K

TS 11222 (Konrol belgesiz beton)
fcm->fck+4—>21 >20+4—>21>24R
f =>fck-4—-18>20-4—18 > 16,K

cmin

TS 10465

Yukaridaki 6rnekte oldugu gibi deney sonucu bul-
dugumuz (15 x 30) cm’lik silindir dayanimlarini bir
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kenari 20 cm olan kup dayanimlarina cevirelim.
Tablo 4’ten kup/silindir orani= 25/20=1,25 orta-
lama dayanim ve en kiguk dayanim degerleri ayni
oldugu igin 1,25 x 21 =26 MPa olur.

oo 0,85 X fy— 26 = 0,85 x 2826 = 24, K

kiip200

fopsoomn= 0,85 X T 26 = 0,85 x 25526 = 21, K

kip200min

Bu 6rnekten de gorilecegi lizere ayni sonuglar (ya
da dayanimlar) TS 500 ve TS 10465 standartlarina
gbre kabul edilmekte buna karsilik TS EN 206 ve
TS 11222 standartlarina goére ise reddedilmektedir.
Kabul hesaplamalarindan gértlecegi Gzere TS 500
icin 21 MPa’lik bir dayanim kabul icin yeterli gorul-
mesine karsin TS EN 206 standardi icin en az 24
MPa ve TS 11222 standardi i¢in de en az 25 MPa’
lik bir dayanim gerekmektedir. TS 500’e gore yeterli
kabul edilen (21 MPa ) dayanimile TS 11222 ve (25
MPa) TS EN 206 (24 MPa) icin gereken dayanimlar
arasinda 4 MPa (40 kgf/cm?)’lik bir fark vardir. Bu
TS 500’e gore yeterli sayillan (21 MPa) dederin yak-
lasik % 20’sidir. Birinci 6rnekte ise bu deger, yani
TS 500’e gobre yeterli sayllan degerin yaklasik %
11’idir. Gorllecegi Uzere ortaya ¢ikan bu rakamlar
oldukca buyuktur. Yani bir standarda goére yeterli
kabul edilen beton basing dayanimi bagka bir
standarda goére % 20 ya da % 11 dusuk gelmekte,
farkli bir deyisle standardin birine gére yeterli kabul
edilen beton baska bir standarda gére degerlendi-
rildiginde kabul edilebilmesi icin % 20 daha yuksek
dayanima gereksinim duyulmaktadir. TS EN 206
bu bildirinin hazirlandigi tarihte kabul edilmistir.
TS EN 206’nin kabul edilmesi ile TS 11222 Hazir
Beton Standardinin yerini alacaktir. Dikkat edilirse
bu iki standardin da kabul kriterleri aynidir. Yani TS
11222'nin iptal edilmesi bile geriye kalacak diger
uc standartta kabul kriterleri arasindaki celigkileri
ortadan kaldirmaya yetmeyecektir.

3. Sonug

Gerek son yillarda yasanan depremler ve gerekse
de betonun giderek daha 6zelikli yapilarda kulla-
nilmasi beton nitelik denetimi ve kabul kosullarini
oldukca &nemli bir hale getirmistir. Ulkemizde bu
konuda halen yurlrlikte olan degisik standart-
lar vardr. ilgingtir ki ayni kurum (TSE) tarafindan
hazirlanmig olan bu standartlarda beton igin geti-
rilen kabul kriterleri birbirinden oldukca farkhdir.
Betonun kabull sirasinda herhangi bir anlasmazli-
gin ortaya ¢ikmasi durumunda konu ile ilgili teknik
eleman ya da bilirkisinin karar vermesi bu kosul-
larda oldukga zordur. Bu cgeliskilerin yasandidi bir
ortamda birbirinden farkli kabul kriterlerinin varlig
beton sorunsali konusunda yasanan problemleri
daha da bulyUtecektir.
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