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OzET

Bu calismada, Sisli, Harbiye Mahallesi, Taskigla
Caddesi, 95 Pafta, 808 Ada, 2 Parselde ingsa edi-
lecek “Taksim Residence” kompleksi kapsaminda
guvenli derin kazi ¢alismalari igin gerekli her tdrlti
stabilite tedbirlerini iceren iksa projelendirme ¢alis-
malan ve iksa imalatlarini miteakip kontrollii kazi
amaciyla sahada yerinde gerceklestirilen geoteknik
Olgtim isleri konu edilmektedir. Derin kazi projeleri
stabilite analiz programi ve sonlu elemanlar prog-
rami kullanilarak ¢6zilmug ve projeye ait imalatlar
geoteknik dlgtimlerle birlikte ydrdtilmagtir.

1. GIRIS

“Taksim Residence” kompleksi A Blok, Havuz ve C
Blok olmak Uzere 3 ayri kisimdan olugmaktadir. A
Blok yapisi icin temel taban kotu 48.30 m, Havuz
icin temel taban kotu 59.80 m ve C Blok yapisi igin
temel taban kotu 58.00 m olarak Ustyapi projele-
rini hazirlayan grup tarafindan belirlenmistir. S6z
konusu sahada gerceklestirilecek derin kazilar
icin (mevcut — komsu) binalar ve temelleri, yollar,
altyapi (kanalizasyon, PTT, dogalgaz, su vb.) vb
etkenler géz 6nlne alinarak gerekli her tarli sta-
bilite tedbirlerini iceren ve asagida detaylari verilen
iksa uygulama projesi hazirlanmistir. Uygulama
projeleri hazirlanma asamasinda saha igin hazir-
lanan 29/11/1999 tarihli raporda® gerceklestirilen
calismalara ilave olarak 2 adet zemin sondaji ger-
ceklestirilmistir.

2. TABAKALANMA KOSULLARI ve GEOTEKNIK
PARAMETRELER

Sahada yapilagsma kriterlerinin  belirlenebilmesi
amaciyla toplam 120 m derinliginde bes adet zemin
sondaji gerceklestirilmistir. Sondajlarda yaklasik
10 cm - 150 cm kalinliginda beton ve/veya bitkisel
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toprak altinda kahve-gri renkli, cok catlakli, catlak
aralari ki, silt ve kum dolgulu, kaya kalitesi ve daya-
nimlligi gok zayif — orta dayaniml olarak tanimla-
nan grovak ile karsilasildigi hazirlanan 29/11/1999
tarihli raporda ifade edilmistir. Yine ayni raporda
SK-1 sondajinda 16.50 m — 18.00 m arasinda granit
dayki gecildigi belirtimektedir. Karot numuneleri
Uzerinde yapilan Schmidt deneyleri sonucunda
klibik basing mukavemeti degerlerinin <150 — 330

kg/cm? arasinda degistigi belirlenmistir.

Sahada iki adet ilave sondaj yapilmistir. Bu son-
dajlardan SK-1 sondaji A Blok’'un insa edilecegi
alanda 23.00 m derinligindedir. Sondaj sirasinda
en uUstte 2.50 m kalinhginda insaat molozlarindan
olusan dolgu birim yer almaktadir. Bu birim sondaj
Ust kotu g6z 6nine alindiginda araziden 67.00 m
kotuna kadar siyrilacak kalinlik icerisinde yer almak-
tadir. Daha sonra 18 m derinlige kadar devam eden
koyu kahve boz renkli, cok catlakl kumtasi — kil-
tagl — silttagi ardalanmasi grovak birime girilmigtir.
En altta sondaj sonu olan 23.00 m derinlige kadar
devam eden koyu gri — siyah renkli, cok catlakl
catlaklan kalsit dolgulu kumtasi - kiltasi — silttasi
ardalanmasi grovak birime girilmistir. Sondaj kesiti
boyunca TCR degerleri (% 10 - % 41), SCR deger-
leri (% 7 - % 27) ve RQD degerleri ise (% 0 - % 23)
arasinda degismektedir. SK-2 sondaji C Blok’un
insa edilecegi alanda yer almakta olup 17.00 m
derinliginde gerceklestiriimistir. Sondaj sirasinda
en uUstte 0.80 m kalinhginda insaat molozlarindan
olugan dolgu birime girilmigtir. Daha sonra sondaj
sonu olan 17 m derinlige kadar devam eden koyu
kahve boz renkli, sik ¢atlakll kumtasi — kiltas — silt-
tasi ardalanmasi grovak birime girilmistir. Sondaj
kesiti boyunca TCR degerleri (% 9 - % 35), SCR
degerleri (% 0 - % 3.50) ve RQD degerleri ise % 0
olarak belirlenmistir.

Sondajlarda yeralti su seviyesine 13.80 m — 15.00
m derinlikleri arasinda rastlanilmistir. Basingh su
deneyi sonucunda elde edilen verilere gére kaya-
cin gecirimsiz oldugu belirlenmistir.

TMH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAYI 431 - 2004/3



Kazi derinliginin fazla olusuna bagli olarak sahada
gerceklestirilecek iksa uygulamalar sirasinda kazi
cukuruna dogru olabilecek yanal hareketler blyUk
dnem arz etmektedir. iksa sistemi hesaplarina esas
olan geoteknik parametrelerin uygun secilmis
olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde iksa sistemi
ve iksaya cephe olan komsu — mevcut yapilarda
istenmeyen hasarlarin olusmasi muhtemeldir. Bu
dogrultuda proje kapsaminda asagida Tablo 1’de
verilen geoteknik parametreler kullanilarak analiz-
ler gerceklestirilmistir.
Tablo 1 - Geoteknik Tasarim Parametreleri

Tavsiye

Zemin
Cinsi

Parametre

Edilen

Sembol | Degerler

Aynigmig
Grovak

igsel Siirtiinme Agisi

o |33

Kohezyon

0 kPa

Birim Hacim Agirlik

20 kN/m3

Grovak

igsel Siirtiinme Agisi

380

Kohezyon

oIS IR o

0 kPa

Birim Hacim Agirlik

20 kN/m3

=

3. IKSA UYGULAMA PROJESI DETAYLARI
Kompleksi A Blok, C Blok ve Havuz olmak tzere 3
ana bdélimden olugsmaktadir. Komplekse ait yerle-
sim plani Sekil 1’de gosterilmistir. Asagida sirasiyla
komplekse ait her bir bdlum igin iksa uygulama
proje detaylar ayrintili olarak verilmektedir.

A BLOK iKSA SISTEMI:

A Blok’a ait cephelerdeki iksa Ust kotlari 66.00 —
70.00 m arasinda ve kazi derinligi yaklasik 17- 22
m olarak arasinda degismektedir.

HAVUZ IKSA SISTEMi:

Havuz, A - C bloklar arasinda yer almaktadr.
Havuza ait cephelerdeki iksa Ust kotlari 68.00 —
70.00 m arasinda ve kazi derinligi yaklasik 7- 10 m
olarak alinmistir.

C BLOK iKSA SISTEMi:

C Blok’a ait cephelerdeki iksa Ust kotlari 64.00 —
70.00 m arasinda ve kazi derinligi yaklasik 6 — 12 m
olarak alinmugtir.

Proje kapsaminda tum bloklarda cephelere komsu
mevcut yapilarin durumuna ve arsa

f C BLOK

sinir kosullarina bagli olarak mini
\ kazik + ankraj sistemi tercih edi-
\ lerek boyutlandinima yapilmistir.
\ Cepheler Uzerinden alinan kesit-
\ lerde kisa sureli stabilite analizleri
\ G-STABL programi ile yapiimis-
tir. Analizlerde kisa sureli stabilite
kosullarinda statik durumda 1.35
guvenlik degeri sinir kosul olarak
kabul edilmistir. Kesit boyutlandir-
masi ve deplasman kriterlerinin
kontrolli PLAXIS 7.2 programi kul-
\ lanilarak yapilmisti. PLAXIS 7.2
\ analizleri neticesinde elde edilen
\ deplasman egrileri A Blok’a ait
\ Hyatt Regency Otel ve B Blok cep-
\ | heleriicin Sekil 2 ve Sekil 3'te veril-
mektedir.

Arsa Sinin

A BLOK

Mini kazik ve ankrajlarla teskil edilen
| | iksasisteminde 25 cm ¢capinda mini
f kaziklar 80 cm ara ile gerceklestiril-
/ mistir. Mini kaziklar kafa kirisi ile bir-
birlerine baglanmistir. Ankrajlar ise
f her kazi kademesinde teskil edilen
kusak kKirigler Uzerinden yatayla

[ 15”lik acl yapacak sekilde teskil
K edilmistir. Ankrajlar 0.6"/4 halatl
/ olarak teskil edilmistir.

| A Blok icin tasarimi yapilan iksa sis-

2

f temine ait detaylar kazinin ilerlemis
bir safhasi icin asagida Sekil 4’te

Sekil 1 -

Yerlesim Plani

verilmistir.
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Sekil 2 - Hyatt Regency Cephesi Deplasman Egrisi Sekil 3 - B Blok Cephesi Deplasman Egrisi

Sekil 4 - Derin Kazi Gukuruna Ait Fotograflar
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4. DEFORMASYON SINIRLARI

Derin kazi uygulamalarinin énemli bir asamasi
da olcum igleridir. Yapilan her tarld imalatin kalite
kontrolinin saglanmasi ve kabul sinirlarinin proje
asamasinda belirlenmesi muhendis olarak gore-
vimizdir. Bu proje kapsaminda izin verilen yatay
deformasyon miktari ankrajli gegici iksa sistemleri
icin NAVFAC-DM25’te 0,001xH,,, (Hyan: kazi derin-
ligi) olarak verilmistir. Bu kriter g6z 6éniinde bulun-
durularak derin kazi uygulamasinin her agamasinda
Olcllen yatay deformasyon miktarlari degerlendiril-
mistir. S6z konusu kritere gére projenin en yuksek
cephesi olan 21.70 m’lik kazi derinligi i¢in izin veri-
len yatay deformasyon miktari 2.2 cm’dir.

5. GEOTEKNIK OLCUMLER

Projelendiriimis olan derin kazi iksa sisteminin
yeterliliginin ve guvenliginin arastirimasi amaciyla
ankraj cekme deneyleri yapiimig, yanal deformas-
yonlarin belirlenmesi amaciyla inklinometre élgim-
leri alinmistir. Bu calismalara ait ayrintili agiklamalar
asagida verilmistir:

Ankraj Cekme Deneyleri:

Bu deneyler her bir ankraj igin proje yukanin 1.15
katina kadar cekilen ankrajlarin proje yukune Kilit-
lenmesi ve her cephede her ankraj sirasinda 3 adet
cekme deneyleri yapilmasi seklinde gerceklesti-
rilmistir. Cekme deneylerinde proje yukinin 1.20
katina kadar cikilarak deplasman kriterleri kontrol
edilmistir. Yapilan analizler neticesinde proje kapsa-
minda secilen kdk boyu ve serbest boylarin yeterli
oldugu ve ankraj tagima kapasitelerinin saglandigi
belirlenmistir.

inklinometre Olgiimleri:

Proje kapsaminda kazinin en derin oldugu ve
kaziya komsu nispeten yapi 6nemi acgisindan daha
ciddi yapilarin bulundugu A Blok etrafinda 2 adet
inklinometre gbzlem kuyusu yerlestiriimistir. Bu
kuyular Hyatt Regency ve B Blok cephesine 21.5 m
ve 23.5 m olarak teskil edilmistir. Proje kapsaminda
yerlegtirilen inklinometre gézlem kuyular Sekil 5 ve
Sekil 6’da verilmistir.

Proje kapsaminda bu iki gdzlem kuyusu icersinden

Tablo 2 - Deformasyon Miktarlar

INK-1 Cephesi |
(B - Blok INK-2 (Hyatt
Yéntem Cephesi) Reg. Cephesi)
Sonlu 21,05 mm 14,67 mm
Elemanlar
inklinometre 20 mm 17 mm
izin Verilen 19,65 mm 18,70 mm

Sekil 5 - Hyatt Reg.Cephesi inklinometre Gukuru

o i 1 1 'l

Sekil 6 - B-Blok Cephesi Inklinometre Cukuru

- -

surekli okumalar alinarak deplasman kontrolll kazi
islemi gerceklestiriimigtir. Proje kapsaminda her iki
kuyudan alinan okumalara ait deformasyon egrileri
Sekil 7 ve Sekil 8’de verilmektedir.

iksa sisteminde kazi derinligine bagl olarak sonlu
elemanlar analizleri sonucunda bulunan, ink-
linometre sistemlerinde &lgulen ve izin verilen
deformasyon miktarlari asagida Tablo 2’de &zet-
lenmigtir.

Gerek sonlu elemanlar yontemi ile hesaplanan
gerekse inklinometre &lgimleri sonucunda elde
edilen deformasyon miktarlar birbirleri ile uyumlu-
dur. Ayrica ayni cephe icin 6lglilen ve hesaplanan
deformasyon degerleri, ankrajli gecici iksa sistem-
lerinde izin verilen yatay deformasyonla da uyumlu
oldugu anlasiimaktadir. iksa sistemini meydana
getiren betonarme elemanlar Gzerine yerlestirilen
reflektor ile alinan ¢ boyutlu okuma sonuglarinin
da Hyatt Regency ve B Blok cephelerinde olusan
yatay deformasyonlari ayni mertebededir.

5. SONUGLAR

- Sonlu elemanlar yéntemi ile yapilan analiz sonug-
lar, inklinometre 6lcum sonugclarn ve reflektor
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okumalarindan elde edilen yatay deformasyon Bu sayede projeye zamaninda mudahale edile-
miktarlari birbiriyle uyumlu olup meydana gelen rek revizyona gidilerek olasi can ve mal kaybinin
maksimum deformasyonlar gecici iksa sistemleri engellenebilir.

icin izin verilen deformasyon sinirlari iginde kal- . Grovak birimlerde gerceklestirilecek derin kazi-
maktadir. larda projelendirme asamasinda tabakalanma-
- Derin kazi projelerinde yerel zemin kosullarini nin yénu, ayrismanin derecesi, kazi cukuruna
temsil etmek Uzere secilen parametrelerinin gelen yuzeysel su ve diger sularin birime etkisi,
dogrulugu ve iksa sistemini meydana getiren sursarj yuklerinin konumu ve etkisi gibi etkenler
elemanlarin yeterliligi uygulama asamasinda meydana gelecek olan deformasyon mertebesini
uygunluk-yeterlilik testleri ile kontrol edilmelidir. 6nemli 6lctde etkilemektedir.
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Sekil 7 - Hyatt Regency Cephesi Deplasman Egrileri
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Sekil 8 - B-Blok Cephesi Deplasman Egrileri
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