HAYAL.1
UGUR

Mete SOZEN*

ala tarife ne hacet? Ama Ugur
BRSO~t~rif ,etme,k kolay degiL.
. Hangi Ugur u tarif edecegim?
Benim kit Turkgemin 41,5 kelimesi ile Ugur
Hoca'nin hangi boyutunu tarif edebilirim?
Hemserime sormusiot.
tarli yemegi  olur?"

"Hornsinin kag
Ugur Hocanin hosafialmaz, ama ben
onu kabiliyet ve muvaffakiyet yelpazeleri-
nin umulmadik yerlerinde sahlanirken gor-

dam.
Bir kere Ugur Hoca'nin | profesorlu-
ginden = baslayalim.. Onun hocaliginin,

onun teknik eserlerinin agirhgini binlerce
O0grencisi. benden daha  iyi takdir etrnell.
Ama ben biliyorum kionun fevzi sade mu-
hendislige munhasir olmamistir. Ugur Ho-
canin  en son tanidigim ogrencisi Anka-
ra'nin; Samanpazari’'nda  baharat satar!
Onun arastirmacihgr da vardir. Suphe-
siz betonarme ve deprem sorularinda
hakli olarak kazandigi uUn dinya capinda-
dir. Burulma Uzerindeki deneyleri' ve kitabi
Turktoplumunun | yarisina korku solmigsir
Yazarllgi da olmustur, Turk edebiyatina
yaptigi
dan sonra gelmesi bir ¢oklarini ¢ok dusun-
durmustur.. Gun gelecektir ki onun edebi

katkilarin burulma c¢alismalarin-

eserleri Turktoplumunu

Inceleyecek olan

Ugur ERSOY

sosyologlar icin degerli bir hazine olarak
gorulecektir.

Onun ascihgl destandir. Yaptigr Arap
asini bir kere vlven onun tadini unutamaz
ve Ugur Hoca' nin ecdadina her yonden
dua eder.

Efsanevi bir tarimcidir.. Tastan portakal
cikartir.

Sanat kakmaciliginda | esi azdir. Ayvali-
gin kapilari Ugur Hoca'nin oymalarina ha-
setle bakar,

Dinine baghdir. Islamin Turkilmine getir-
di dedigi 1sigiistiyakla savunur. inanci ve
bilgisi ulemadan dedesine buyuk lltifatdir.

Musfikdir. Ogrencilerinin beynine  oldu-
gu gibi kalbine de girer.

Spor sahalarinin yildizidir. Futbol, voley-
bol sahalarindaki kabiliyeti,, basarilari ve
bilgisi Besiktastakimini tutmasini ottettirir.

Miukemmel bir @nderdir. ODTU'nun firti
nall yillarinda barisi korumus, bir cok 6g-

rencinin yurdal daha iyi, daha verimli va-
tandas olmasini saglamistir.

Dostlarina sadakati' deryadir.

isine aski essizdir. kerem'or. Ferhat'dir.
Mecnun'dur.

"Tutl-i rnoclzequvedir.
olmaz,

lafina doyum

Sairdir. Filozofdur. Atesten daha atesli-
dir. Cirminden fazla yer yakar.

Dogrudur, cahskandir, kiciklerini
ver, buyuUklerine saygi duyar. Varligi Turk
varligina fedadir..

Velhasil hattir, nurdur. Ugurdur.

Ondan buytgu yoktur,

Se-

*  Prof. Dr, Purdue Universitesi
West Lafeyette, IN
14Mayis 1999
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Ugur ERSOY

TANIDIGIM
UGUR ERSOY

Vedat YERLICI*

osturn. degerli bilim adami ve hoca
sayin ProfesorDr. Ugur ERSOYRobert
Kolej Muhendislik Okulu'nda benden
dort yil sonra mezun oldu, Budurumun bana
sagladigi avantajlardan onun
bolca olan Unvaniarini bir kenara birakip, ken-

yararlanarak,

disinden ~Ugur" diye stz edecegim.

Ugur'u okul yillarindan torurnivorun: Orta Do-
gu Teknik Universitesi'nden (ODTU)yayilan $ah-
retini. Robert Kolej Muhendislik ve Yildiz Teknik
okullarinda. hocalik yapmaya baslamamdan
bir sire sonra duydum.. Yeni evlendigim esim
de, Robert Kolej'in kardes kurumu, Amerikan Kiz
KoleJdi'nden Ugur'la ayni yilda mezun olmustu.
Birbirlerini taniyarlordi ve musterek arkadaslari
vardi. Boylelikle, pek ylz yiuze gelmeden, es
dost marifetiyle aramizda da bir yakinlikdogdu.
O yillarda muhendislik durworruzo. teorik bir Av-
rupa Ekolu'nii benimsemis Istanbul Teknik Uni-
versitesi mezunlari hakimdi., dolayisiyla mesleki
yaptirim kurallari da o yénde gel.isirdi.Ugur ise,
daha pratik ve esnek bir Amerikan terbiyesi ile
yetismisti ve muhendislik diinyasina degisik bir
gozle bakmaktayd!.. Doktora'sini, en etkili insaat
muhendisligi laboratuvarianindan birine sahip
Texas Universitesi'nden, Turkiye'nin pek asina ol-
madigl, deneysel bir calisma sonucu almisti.Tez
hocasi, Amerikan muhendislik tarihinin 6nemli
isimlerinden Phil FERGUSON'du, Turkiye Stan-
dardlari. Enstitustiancak kurulmustu ve Anka-
ra'da TS-500 kaleme aliniyordu, Bu dnemli., yol
goOsterici ve belirleyici teknik belge; o sirada,
UGUR'un 6nculigunde ODTU'de olusan, onun-
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kirie benzer degerlere sahip bir kadronun etki-
siyle Avrupa betonarme ' sartnamelerinin yoriin-
gesinden cikartiip Amerikan
slU'niin izledigi, daha cagdas ve pratik yola so-
kuldu, Ayni yillarda Turkiye'de, cogu . insaat mi-
hendisi, beton-armenin dogrusOl elastik bir dav-
ranissergiledigini dusinip hesaplarini ona goére

Beton: Enstitu-

yapmaktayd!., Dinyada ise, dayanim gucune
bagli daha gercekci hesap yontemleri devreye
girmisti ki, Ankora' da ilk defa 'bu yaklasimianla-
tan, bir betonorme  kitabi, Ugur ERSOWe Ergin
ATIMTAMtarafindan yayinlandi.

Zamanla, Ugur'la gorismeye de basladik.
Bauii bilimseltoplantilarda birlikte olduk. Deprem
Yonetmeligi hazirlanirken ayni grupta yer aldik.
Kendisinin profesorluk jurisinde bulundum. . Iston-
bul'o geldikge Bogazici Universitesi'ne ugrama-
ya ve orada bana da bir "merhaba" demeye
basladi. Firsatikcgirrnooirn.. Universite'de yeni
insa etmekte oldugumuz. yapi laboratuvarinin
nasilolmasi gerektigini ondan 6grendim, Enso-
nunda da. bes yil kadar 6nce, ODTU'den sikil-
rnis olmal kil, bize misafir gretim Uyesi olarak
geldi ve ikiyil kaldi, Gelisiyle birlikte yapi labora-
tuvammi_centenci’  TUBITAK'tararastirma proje-
leri olmamiza onculik: etti, bizimle birlikte ¢alisti.
Sevket OZDENve Murat TURKe iki gtizel dokto-
ra calismasi yaptirttl. Betonorme' dersini birlikte
verdik. Ogrencilerinin gonlunde taht kurdu, Bo-
gazaci Universitesi'nde siireklikalmasi igin epey
caba sarfettik ama,. bizim ricalarimiz ve Bo-
gaz'in esi bulunmaz guzelligi onu ikna etmeye
yetmedi, Kirk¢t Dukkani'na geri dondu,

Bogazici Universitesinde gecirdigi iki yil icin-
de Ugur'u daha yakindan tanima firsatini bul-
dum. Cok iyi bir hocaydi. erkeecstl. takim calis-
masi nasilyapilir biliyordu. Tum bilimsel yetenek-
lerine ilave olarak sevecen., heyecanli, ol¢cok
gonullll ve de cok yonluydi, Kanimca onun gi-
bi nadir insanlar emekli yasina gelebilir ama as-
la emekli olamazlar.. Kendisinin,daha nice yillar,
ogrencileril, ODTUve Turkiye'ye ¢ok yararl hiz-
metlerde bulunacagindan eminim.

. Prof. Dr.. Bogazigi UniversitesiMayis 1999




UGUR
ERSOY

Sukrd Muvaffak . UZUMERi*

.gur ERSOy'la ilk karsilasmam
U 1965'in yaz aylarinda. Austin'de

olmustu. Tekses Universitesi'nde
onun odasindaydik. Ben oraya kisabir ziya-
ret icin gitmistim. Ugurda o sirada doktora-
sini bitiriyordu. Konusmamiz ingilizceydi. Bir
sure konustum, vedalastik ve ben odadan
aynldim. Ciktiktan az sonra, beni Austin'de
dolastiran arkadas, TurkoldUgumu 6grenir
0grenmez, alip beni Ugur'un yanina geri
gbturdii. O andan itibaren Ugur/la bam-
baska konularda, apayri bir lisanla konus-
maya basladik. O gunun gecesinde esimle
birlikte Feri- Ugur ERSO¢iftini ziyarete git-
tik. Iste o gece. ERSOY'larlcaramizdaki mu-
kemmel dostlugun baslangiciydi,.

Bu dostluk Ugur'un, ailesini de yanina
alip, bir seneligine ODTU'den Toronto Uni-
versitesi'ne misafir profesor olarak gelme-
siyle cok daha ilerledi. Birgcok konuda goérus
alisverisinde bulunma olonogino o zaman
kavustuk: Teknik, sosyal tarihsel..vs... TUrki-
ye'de mikemmel bir hoca olarak bilinen
Ugur ERSOYayni Une kisabir siirede Toron-
to' da da sahip oldu. O kadar ki ona bize
katilmasini ve Toronto Universitesi'nde ho-
ca olarak kalmasiniteklif ettik. Ama o, ha-
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Ugur ERSOY

yattaki en 6nemli misyonunun Turkiye'de
betonarme konusunda hocalik yapmak  ol-
duguna inaniyordu. Dogalolarak bizi red-
detti.

Ugur'un betonarme yapilarin davranigi-
nin anlasiimasina iliskinbilime yaptigi katki
su goturmez bir gercektir, O, betonorms
muhendislerinin egitiminde, yapinin davra-
nisinin anlatilmasinin ve 6grencilerin  bu
davranisi anlayabilecek yeteneklerle do-
natilmasininen 6nemli ama¢ oldugu inan-
cindadir. Busebeple yapilarin tasariminda
davranisi kavrayan muhendislerin. el kitap-
lanindaki formdllerle tablolari belleyenler-
den daha ustin oldugunu savunagelmistir
hep. Bu konuda onci bir rol Gstlenmistir
adeta. Bu, Turkmihendisler icin dikkat ce-
kici bir firsat olarak algilanmalidir. Ama
bence daha da ilgin¢ olan sudur ki bu 6n-
derlik. konularinda cok ileri duzeydeki bazi
Universiteler hari¢, betonarme yapilarin ta-
sanimidinyada henuz el kitaplarindaki bil-
gilerle 6gretiimeye calisildigisirada Ustlenti-

mistir Ugur ERSOYarafindan.

Ugur ERSOY'we ailesinitanimak ben ve
ailem i¢in ayr bir onur ve mutluluk kaynagi
olmustur. Ama asilénemli olan benzer duy-
gularin bagkalarn tarafindan da paylasiliyar
olmasidir. Bu iddiaya en iyi kanitsa 1 - 2
Temmuz 1999tarihlerinde ODTUde yapila-
cak olan Ugur ERSOYSempozyumu'dur.
Sempozyuma dinyanin doért bir yanindan
konusmacilar gelecektir. Bukonusmaci/arin
en o6nemli 6zelligi, dinyanin hemen tim
betonorme wuzmanlaritarafindan, alanlarin-
da tartismasizlider kabul edilmeleridir..

« Prof. Dr., Orta Dogu Teknik Universitesi.
Mayis 1999
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Ugur ERSOY

SINIF
ARKAD A$ IM

UGUR
Asim YEGi,NOBALI‘- |

gur ERSOYu taniyali, yaklasik 48 yil ol-
du. Robert Kolej Yiksek Okulu insaat
Muhendisligi
mistik. Robert’ Kolej simdiki Bog“]azig_i Universitesi

Bolumi'ne  birlikte basla-

kamptsinde:  bulunuyordu. UGUR vetili 6grenci

olarak . Hamlin Hal! binasinda Kkaltyordu. Ben ev-
den ' Rumelihisarilnda okula c¢ok yakin bir porist-
vono tasinmistim. Ders saatleri. disinda da: okulda
ve okul civarinda birbirimizi
daha

disligi birinci sinifta yirmi kisi kadardik ve UGUR'da

bulundugumuzdon
lyitanimaya boglodk. Zaten insaat muhen-
topluluklarda!  hemen sivrilen bir kisilige sahiptii Ki-
sa slrede akademik yonden sinifintatismasiz bi-
rincisi oldu. Ayni zamanda c¢ok yardimseverdi. .
Hatta mezuniyet yllligimizo yazdigim bir mizah ya-
zisindal siniftaki bazi arkadaglarimizin ev o6devini
kopvo cekmek icin UGUR'un 6niinde nasil kuyruk
olusturduklarina | deginmistim, . Komple bir sporcu
Idl. Simdi €lrniendirlirls s olon orta bahge toprak
futbol | sahamizdi.. Okul takiminda | UGUR'un ottigi
Cok arka-

das canlisi idi. Bizlerle oldugu kadar: karsi tepede

kafa golleri hala  gozimun o6niindedir.
Arnavutkoy KizKoleli'ndeki “slsterfcnrruzio da ilis-
kileri her zaman sicak ve samimi oldu. Cok gtzel
horoz toklidi. yapardi.. Guzel bir bahar guni| ders-
leri asip Beyoglu'na sinemaya | gitmeye karar ver-
dik. Simifta hic kimse bulunmazsa hocokinrruzin
Me-
acele bir yok/oma

bu dovrorusirnzi  hosgodrecegini  umuyorduk.
lek sinemasinin balkonunda
yapildi.. UGUR ve birka¢c arkadasi ortalikta yoktu,
Yoksa bunlar: bizi harcadi  mi derken asagida luks
koltukton bir horoz 6tmeye basladi., icimiz rahat-
ladi! gurdltt - yapiyorlar® diye disariya

atildiklarini - 6grendik, ..

Sonradan.

Bu gibi tath' ve bazen tuzlu olaylarla dunyanin

bu en guzel kampusunde gecen Yyillarimiz genel-
likle mutluluk dolu yillardi. UGUR daha o gunler-
den ogretim (yesi olmayi aklina koymustu, Mezut
niyetten sonra Teksas Universitesi'ne - giderek ba-
aldik-
tan sonra hemen sonra yurda donup @ yeni kurul-

sarilicalismalar! yapti ve doktora derecesini

mus olan Orta ‘Dogu ' Teknik Universitesi'nde gore-
ve basladi.. Ben ise o yillarda ilk defa | gindeme
gelen Bogazici koprusinin i yapiminda calismak
istiyordum.. Lisansiistii egitim icin Ohio  State: Uni-
versitesi'ne  gittim,. Kopriyl yapacak olan New-
york'taki firma lle anlasmak Uzere iken proje  iptal
ve ben de

UGUR'la

oldu.. Bir sire sonra yurda doéndim
ODTU akademik katildim.
beraberligimiz  bu gunlere  kadar geldi.,

UGUR, kurulusundan ' itibaren - ODTU'niin - degi-
sik birimlerinde idari gorevlerde  bulundu.

kadrosuna

Universi-

tenin, insaat muhendisligi béliminin ve yapi

mekanigi dalinin' bugunkt | dizeylerine ulasmasin-
da-

dyeleril ile

da buyik katkisi oldu . Ozellikle yapi mekanigi
I, bir cogu_ eski 6grencisi olon 6gretim
yapilan arastirma ve yayinlarin kaliteleri yonlerin-
den gelismis Ulkelerdeki emsallerini aratmayacak |
nitelige ' ulasirken bunda UGUR'un buyuk rold ol-
du,

Kardesim UGUR,

Arnerlkado

tindekllere  givenme"

iken yasitlarimizin “"otuz: yasin uUs-
deyimine  yurekten Kkati -
yorduk. Sonra bizler de otuz yasini gectik, Bu kez
kirkindan sonra azocak rruviz. yoksa uslanacak
rruviz. onun' meraki basladi.. Hamdolsun,
geldik

emekli. olduk.. Zamani durduromivoruz.

tenestr' e

ugramadan bu gunlere ve sonunda
ama hep
bir sonraki on yilin baslangici = olarak algilaniyor
yaslilik ve bu boyle devam ediyor,. "Yas yetmis, is
bitmis" diyenlere = de "kim demis" diyecegiz. @ Za-
ten fiilen.emekli olmak biraz da dogaya | aykiri ga-
liba. Bu konuda, Mete ERDEMGI crkodosimiz = bir
gln: bana  "Sen hic¢ kuslarin emeklil oldUgunu gor-
dini mi?" diye sormustu.

Calismalarini. bundan = sonra da belki degisik
ortamlarda ama gene ayni sevk ve: dzveri ile de-
vam ettirece@ine  Inaniyor, saglk. mutluluk ve ba-

sarilar diliyorum.

*

Prof. Dr. Orta' Dogu Teknik Universitesi
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Once Hocam sonra
meslektasim

ve arkadasim; Ugur
Ersoy lle gegen 20
yildan alintilar

Guney OZCEBE*

rta Dogul Teknik Universitesi'ne - 1974 yi-
linda girdim. Universitedeki ilk yilim..in-
. gilizce hazirhik okulunda gegcti.. ODTU'Il
olanlaniniz 'bilirler, hazirhk okulu yerleskenin Eskise-
hir asfaltina en yakin binasidir.. Orada okudugu-
nuz sirede kendinizi ODTU'lU olarak kabul etme-
nize ragmen biraz da disarda tutuluyormus - hissi-
ne  kapilirsiniz. Hazirhk okulundak! yasaminiz olduk-
¢a yerlesiktir. Daha' sonra biringi! sinifa gegctiginiz-
de isler bir parca degisir. Elinizde kitap ve defter-
ler ile bir G¢lu orntl. bir kimya emtisi. bir beseri ilim-
ler binasi, bir MM binasi .. Kisacasi bir kosturmaca-
dir gider. Hazirlik okulunun yerlesik dizeninin | tam
tersi bir yasam tarzidir bu. Bir go¢c~be - hayati.. Bu
kosturma ' sirasinda saniyorum butin . biringil sinif
ogrencilerin  hovollnl.  ikinci sinifa gecerek ait ol-
bolime  kapag Ekim
1976'da  insaat Miuhendisligi Bolumd'nun  koridor-
larinda idim artik. lik olarak  Ugur ERSOY'un adini o

zaman duydum.

duklari atmak  susler.

Onu henliz tanimiyordum, = an-
cak Uglncu ve dorduncu siniftaki arkadaslarimin
onunla ilgili konusmalarina tanik oluyordum  siksik,
1977 senesinin’° Subat ayinda ikinci sinifin ikinci do-
Ugur Ho-

dersi alir miyim du-

nemine = bagslarken ckhrndon iacaba
CE224 (mukavemet)
Ancak

Ugur Hoca CE224'Un Uglncu grubuna gelmiyor-

ca'dan

slincesi geciyordu. olmadi. O ddnem

normal zamaninda bitiremedik.
1977 yili ilkbaharinda  ODTU calkantili ' bir donem

du! .. Bu dénemi

 Prof. Dr.. Ottal Dogu Teknik Universitesi
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slreci

yaslyordu.
yasadik. Budoénem ODTU tarihine Hasan TAN do-
nemi. olarak : gecmistir. Zor bir dénemdi

Olan oldu ve uzun bir boykot

bu. Buya-
Zimda o donemin tahlilini yapmak = gibi bir ama-

cim: yok ancak. Hasan TAN doneminin biravuc
isimsizkahramon sevesinde 'en az zarario atlatildi-
Bil-

mem  bulisimler arasinda yakindan tanidigimiz bi-

ginin altini cizmeden de gecemeyecegim.|

nsinin de oldugmnu sdylememe gerek var mi?
1978 llkbaha-
tekrar| ederek

Insaat rnuhendlsligi  egitimime,
nnda/, ikinci sinifin ikinci da@anerninl
yeniden = basladim.. Hizlandirilmis egitim sureelnce.
yaklasik olarak ¢ ay Icinde - finaller dahil bir do6-
nem derslerini bitiriyor ve iki haftalilk oradan son-
ra yeni doneme boglivorduk. Gercek bir mara-
tondu. bu. Ugur Hoca ile tanismam iste bu doéne-
me rastlar. 1979 yilinin Nisan ay! idi ve bizler artik
CE481 (betonorme)

Sonunda, = CE481 sinifinin kapisindan

dersi alacak vcso  gelmistik.
iceriye  Ugur
ERSOQY girmisti iste... Yaklasik olarak bir yildir de-
vam  etmekte olon marotonda yavos yavas yo-
rulmaya bogiornigken. Ugur Hoca'nin  CE481 dersi
bizlere doping gibi geldi.. Kendine has Uslubu.. 6g-
rencilere ulasabilme becerist.
ile bosko bir adamdi ' 'Ugur Hoca. CE481'In Uzerine
bir de CE486 dersinde Ugur Hoca'nin

olmustum.. Bu, cifte mutluluk olmustu benim

konuya = hakimiyeti

ogrencisi
icin,
li-

1979 yilinin Kasim ayinda = insaat muhendisligi

sans diplomami aldigimda betonarme. ve Ugur

Hoca lle iyice tanisiktim artik. O tarihlerde. = ka-

famda yavas yavas akademik konver yapma
dusincesi. de yesermeye baslamisti., Beni bu yola
iten belli basli etkenierden biriside Ugur Hoca'nin
ogrencisi olmamdi.

Yiksek lisans galismalarima ' baslamamin' (ze-
rinden bir donem gegmisti. . Ugur ERSQOY bir yii su-
re ile Toronto Universitesine misafir 6gretim  Uyesi
oldugu su-

tamamla-

olarak gittd. Ugur Hoca'nin = Tororitado
re icerisinde yiksek lisans calismalarimi
mig, doktora yapmak = Uzere arayislara baslamis-
tim. Bu sirada Fulbright doktora bursunu kazan-
teklif al-

dim. Biryele kopilrnig gidlyordum ki anlatamam

dim ve Houston Rice Universitesi' nden

Doktora - isi hemen hemen tamamdl|. . Doktorami

yaptiktan sonra ODTU'ye geri doniip  ben de 'Ho-
ca' olacaktim ..,

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI' 401 - 1999.3
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Ugur ERSOY ile ikinci korgilogrnorn iste bu do-
neme rastlar. 1981 yilinda Aralik ayr IdL. Hoca
Toronrodon ~ donmusti!  Yapl Mekanigi  Labaratu-

vonnin merdivenlerinde = karsilastik bir 6glen vaktl..
birtsinl bl-

Karsilikh birbirimizin = hatiri+

O geleneksel ' masa tenisi maglarindan |

tfrmis odasina ' ¢ikiyordu.

ni sorduk,. Daha sonra. bono @ "Sen hola buralarda

ne- ariyorsun, ‘doktora icini bir baglantin' yok mu?"

diye © sordu. Kendisine - durumu anlattm . Bunun

Uizerine benden' o gun, degilse ‘ertesi gin mutla-
ka ofisine . ugramami istedi.. Elbette - 0 glin gittim
ofisine. Ve o giinkii - konusmamiz hayatimin  akisini
degistirdi. . Alti ay sonra Toronto'da  idim ve dokto-

ra tez konum betonarme kolonlarin i depremi

benzestlren: yikler altindaki - davranisi: ile ilgili idi.

1987 yilinin Temmuz ayinda @ ise doktoram  bitmis
ve ODTU'ye oOgretim = Uyesi olarak geri doénmiis-
tim.

Ugur ERSOY ile Gglncti . karsilasmam = 1987 yili-

nin Temmuz ayina  rastlarl Artik onunla meslestas-

tik ve otuz yasin verdigi dinamizm ve kuvvet ile

dinyanin - yukunu sirtlamaya  hazir hissediyordum
Simdilerde

0 gunden | sonra o6grendiklerim,

kendimi. geriye donup  baktigimda.

Hoca'dan . 0 gi-

ne kadar = 6grendiklerimden kiyaslanamayacak

Olclide fazla oldugunu ' ‘gortyorum ... iyi bir egit-

menin nelere dikkat etmesi gerektigini ondan 0g-

rendim. , ‘Arastirici vénurnin = sekillenmesinde |~ onun

buyik emegi vardir. Ekip caligmasinin  onemini ilk
defa ' ondan = duydum. . Kendil icinde  uyumlu | bir
ekibin. ayri' ayri parlayan yildizlara | kiyasla daha

fazla isiyacaginl = da o oOgretmistir = bana. Ugur

ERSOY takim ' calismasinin = salt akademik faaliyet-
lerle saglanamayacagini da gostermistir| cevresi-

ne. Hoca. ogretim 'Qyeleri., asistanlar ve laboratu-

var' destek personelinin  kovnosgosinco. arka-
dasca  bir iliskiye ortam hazirlayan beraber yenen
verneklerin.  oynanan  voleybol.  futbol ve masa

tenisii kargilagsmalarinin  ve yapilan sakalarin buyuk

onem tasidifina ‘inanir.. Her platformda ' = genclere
da so-
Orta |

elinde  sekil-

daha | fazla firsat ve buno ' paralelolarak
rumluluk  verilmesi. gerektigini  vurgulamistir.
Dogu Teknik Wniversitestiin genglerin
lenip gelistiginin  ginumlzde yavas yavas unutul-
dile getirerek bunun tehlikele-
bir 10-

ogretim  Gyeleri ile uyum icinde . cali-

maya baslandigini

rini anlatmistir  ikili sohbetlerimizde. Verimli

borotuvenn.
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ve asistanlar ' lle mimkin

san destek personeli

olacagini ' ogretmeye * - calismistir yakin cevresine.

insanlarin kazanilmasinin'  zor. kaybedilmesinin ise
cok  kolayoldugunu
ODTU'  6gretim

zun Universite  sinirlari icinde  kalamayacagini, ul-
karsi da

vurgulamistir

sdylemis = ve yazmistir.

Uyeleri: olarak sorumlulugumu-

kemiz insaat muhendisligi | camiasina

onemli . ‘'sorumluluklanimiz:= oldugunu

sik sik. Bu sorumlulugun  bilincinde in-
Odasi. Genel

cokca

birisi olarak,
saat Muhendisler] Merkezi ve sube-

lerinin,  etkinliklerinde gormusumdar’ . Ugur

Hoca'yl. . Benzer seklide 'gerek . devlet sektoriinde
gerekse 0Ozel sektorde ' calisan arkadaslari @ ve 6§-
rencileri  'Ugur' Hoca'nin  kapisinin yirmi. dort saat
acik oldugunu | bilirler ve darda kaldiklari1 an o ka-
piyl calmaktan = cekinmezler. . Ugur’ Hoca, bilginin

degerinin altin misali saklanarak = degil, kitlelere

ulostirmok  yoluyla = artirilacagini . 6gretmistir ~ bana.
Kisacasi mesleki etik ile ilglli oldukga ' 6nemlill Ipug-
lari ve sirlar edindim = Ugur ERSOY'don. . Bu sureg
icerisinde Ugur Hoca ile ¢ok yakin arkadas oldu-
bi-

nasinda alth uistlidur. Bazen islerin YOgunlugunda

gumu da fark ettim. Odalarimizi laboratuvar

birbirimizi  gdrmedigimiz = ‘glnler bile olur. Ama o

Ankara  disinda | oldugu vakit, isim olsa dal olmasa

do ! bir bosluk hissederim ginlik vcgontirndo.

Ugur Hoca'dan ogrendiklerimi siralayarak

sayfalarca = yazi yazmam | mumkin. . Ama ben der-

gide ' bana ayrilan kotayl zorlamak istemiyarum.

Sozlerimi Ugur Hoca'nin  6grencisi. = daha 'sonra|

da meslektasi - ve arkadasa olabilmenin ayricali-

gini yasamis . olmanin bana  verdigi  buvilk keyfi bir
kez daha dile getirerek bitirmek istiyorum. Saniyo-

rumi en dogrusu bu olacak.
odWJllor
Birde dewlen. Kisiler vardir,” diigtne diriinl«:
I5Ui eyleme déniisidrine yeicie@ine sahiptirler. B ii;;</ikleri/l

ikisini: de saliiti kigilere gok culer rasiltimr ... "
r"Lle/lit > Anluirlgl

"Bau_ vardir,”. fipki jenerauir - gibi strekli  dusiince

tiretirler. "irru adiwni™
ler

Kovtiolnimvinihir” 10Tk 1'%y

IS
I~

=
o




BETONARME YUKSEK
YAPILAR.

Ugur ERSUY(")

1. GIRIs
Yuksek yapi,, goreli bir terimdir ve tanimi
tarihin akisi Icinde degismektedir. . Bu yuzyilin
basinda  10-15 kath yapilar, "yuksek yapi' ola-
rak siniflandirilirken bugin bunlar bu sinifa
dahil
GiMA  binasinin
olarak adlandiriimasi
Yukaridaki

bi, yuksek yapi

edilmemektedir. Kizilay, Ankara'daki

bir zamanlar = "gokdelen!"
buna bir drnektir.
irdelemeden anlasilacagr gi-
icin kesin bir yukseklik veya
kat adedi vermek zordur. Bugiin, yirmi kati
gecen binalarn "yiksek yapi! olarak sinifla-
mak pek aykiri olmasa gerek..

Arsa olanaklarinin - ¢ok kisitholdugu ve ar-
sa fiyatlarinin  c¢ok ylksek oldugu vyerlerde
yuksek yapi: ekonomik acidan ‘cazip: bir ¢O-
zim olusturabilir. Ulkemizde yapilmakta olan
tim yiksek yapilarin bu tir ekonomik = deger-
lendirmelerle ' planlandigini = séylemek olduk-
ca zordur. Ornegin, Mersin'deki 52 katli bina-
ya bu tir degerlendirmeler = sonucu ! karar ve-
rilmedigi aciktir.

Ulkemizde yapilan veya yapimi planla-

nan bazi yiksek binalarin, ekonomik irdele-

melere dayanmadigina, bunlarin  bir prestij
konusu yapljdigina inanityorum. . Son yillarda
Ulkemizin varhkli yorelerindeki = sirin kdylerinde
yukselen cok katl konutlar bilmem dikkatlni-
zi cekti mi? Arsanin sorun olmadi§i bu koyler-

de yapilan g, dort katl apartman  tard ko-

Orta Dogu Teknik Universitesi,,

insaat Muhendisligi  Bolumi

Yuksek Yapilar

nutlar elbette ekonomik nedenlerle yapiimi-

yor. Koylerde kat adedi, bir prestij konusu-
To-

0 guzelim dogaya kustah-

dur. Cok katl yapi bir statii semboludur.
ros vovlolorindo
ca tepeden bakan apartmanlarini tlireme-
ye baslamasi da ayni duslince tarzinin Urin-
leridir.

Yuksek yapi ¢cok boyutlu bir olgudur, . Bun-
larin, cevre ve kent dokusu ile uyumu, sosyal
yasama.. cevre ve trafije etkisi gibi sorunlar,
en az yapinin statigi kadar ©nemlidir. Bu ne-
denle yuksek yapilar planlanirken, mimarlik,
insaat, makina ve elektrik rnuhendlsliq! cev-
re muhendisligi, . sosyal bilimler gibi cesitli di-
siplinler arasinda. esgudumli  bir calisma ya-
piimasi gerekir.

Bu yazida ' yuksek yapinin ¢esitli sorunlari-
lze-

na deginllecek, ancak yapi mekanigi

rinde yogunlasilacaktir. .

2. YUKSEK YAPI! TASIYICI SISTEMLERI

Yuksek yapilarda | temel ve Ustyapi tasiyi-
cll sistemlerinin secimi buyik ©6nem  tasir. Ya-
yapl kulloruloblliritk.
ve yapim kolaylhg!r acgisindan  irde-

pillan secim, guvenligi,
ekonomi

lenrneidir.

2.1 Temel Sistemi

Temel sistemi secilmeden mutlaka kap-
samli bir zemin ettudi ' yapilmalidir. . Sondajlar)
laboratuvar ' deneylerl ve degerlendirmeler
bu konuda uzmanlasmis elemanlari. bulunan
deneyimli . bir firma tarafindan yapilmaldir.
Zemin raporunda sadece Yyapilan deney so-
nuclarinin_ anlatilmasi  yeterli. degildir. Arazi-
nin jeolojik yapisi. zemin Ozellikleri, temel = sis-
temi ve hesaplari| hakkinda oneriler, temel

kazisi sirasinda alinmasi gereken onlemler,

iksa sistemi gibi tasarim la ilgili hususlara isik
tutulmasi ' gerekir.

derinliklerinln saptanmasi,

Sondaj sayisl

ve Yyerleri buylk. énem tasir. Sondaj vyerleri.,
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onemli temel yapilarinin bulundugu bdlge-
lerde secilmelidir. Bunedenle yer tesbitinde
statikerle birlikte calisiimasinda buyuk yarar
vardir, Deprem hesabi ile ilgiliolarak zemine
ait "malzeme sonuimu" buyuk onem tagsir.Ye-
ralti suyu varsa bunun seviyesive seviyenin
degisiminin de saptanmasi gerekir.

Temel sistemi.ylizeyselveya derin temel
olarak secilebilir. Yuksekyapilarda genelde
surekli temel ve cok daha yaygin olarak
radye temel kullanilir.Radyenin yetersiz kal-
dig1 zayif zeminlerde kozikh temel yapilmasi,
tercih edilen bir secenektir. Kaziksistemise-
¢ciminde yapi glUvenliginin yani sira, ekono-
mi, insaat kolayligive hizida g6zoéninde bu-
lundurulmalidir.

Radye temellerde perde duvarlarla "kutu
radye" olusturulmasifarkli yer degistirmelerin
minimuma indiriimesinisaglar. Radye temel-
lerde, zemin-radye-yap: etkilesimi dikkate
alinmalidir. Bircok durumda rijitradye varsa-
yimi gegersiz olabilir.

Ulkemizde cok kullanilan betonarme  ka-
ziklordo. yeralti suyunda bulunabilecek stil-
fat., klor gibi maddelerin betona zarar ver-
memesi i¢in dnlem alinmalidir.

2.2 Taslyicl Sistem (ust yapr)

19. ylzyilinsonuna dogru sanayilesme ile
hizlabuytyen kentlerdeki arsa fiatlarinin bi-
yuk oranda artmasi sonucu, ¢cok katli yapila-
ra dogru bir yonelme olmustur. 19.Ylzyilda
insa edilen ve yuksekyapi sinifinagiren bina-
larin iskeletinde genelde celik kullorulrnistu.
Bu gelenek, 1930'a kadar devam etmistir.
Celik iskeleti olan bu yapilarin temelleri ve
kat dosemeleri genelde betonarme olarak
yapiliyordu. Daha sonraki villordo beton ar-
me kirisve kolonlarin kullanildigi betonarme
karkas yapilar da insa edilmeye baslandi.

Yapim teknolojisinin gelismesi ve beton
dovorurriirurt. - kullanilmaya baslayan katki
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maddeleri ile artmasi nedeniyle betonarme,
yuksek yapilarda celikle rekabet etmeye
baslamistir. 1968 yilinda Chicago'da insa
edilen 70 katli Lake Point Tower apartmani
betonarme  karkastir. Betonarme perdelerin
yaygin olarak kullaniimaya baslamasi ile
deprem kuvvetinin bu elemanlarla karsilan-
masI mumkuin olmus ve betonarme yapilar-
da kat adedi hizlaartmaya baslamistir.Chi-
cago'daki 260 metre yuksekligindeki Water
Tower Inn. betonarme i¢in konulan yukseklik
sinirinirasilabileceginin en guzel kanitidur.

Amerika BirlesikDevletleri’'nde ve Avru-
pa'da 80-100Mpa (800-1000kgf/cm? da-
yaniminda betonun kullaniimaya baslan-
masi. yuksek yapilarda betonarmeyi gok
cozip bir malzeme haline getirmigtir.

Betonarme yiksek yapilarda en onemli
sorunlardan biri, binanin 6z agirhgidir. Bu
agirlik nedeni ile kolon kesit boyutlan btyu-
mekte ve deprem nedenil ile binaya etkiyen
eylemsizlik kuvvetleri artmaktadir.. Kuzey
Amerika ve Avrupa'da betonarme binalarin
agirhiginiazaltmak icin "hafif agrega" kullanil-
maktadir. Dogal hafif agrega ile yuksek da-
yanimii beton elde edilemediginden, yapay
agrega imal edilmektedir. Sisirilmigkil yapay
agrega ile yapilan betondan c¢ok yuksek
dayanimlar elde edilmektedir. Yazarin kani-
sina gore onumuzdeki yillarda hafif beton
yuksek yapilar icin en cozlp malzeme duru-
muna gelecektir. Bu tlur agrégamn Ulkemiz-
de hala imal edilmiyor olmasi ilgingtir. Ozel-
likle agreganin 100km uzaktan temin edildi-
gi i1stanbul'da hafif agreganin verimli ve
ekonomik olacagi agiktir. Bu tlr agrega ile
yapilan betonun kullanilacagi yiksek yapi-
larda bina agirlhiginin%20 oraninda azaltila-
bilecegi unutulmamalidir.

Cok kath betonarme binalar, tasiyici sis-
tem acgisindan dort grupta toplanabilir..




a) Cerceve sistemler (kirig-kolon).
b) Perdeli cerceve sistemler
(kirigiveya Kkirigsiz).

c) Perde sistemler.

d) Tup sistemler.

Cerceve sistemleryaklasik on kata kadar
ekonomik olurlar. Tium deprem etkisinin ¢er-
cevelerle karsilanmasi mumkdndtr. Ancak
bu durumda cercevelerin® stnekllk dizeyi
yuksek cerceveler olmasi gerekir. Ulkemiz
de, Ozellikle yapim asamasindaki denetim-
sizliknedeniyle sinek cerceve olusturulma-
sinda buyuk sorunlar yasanmaktadir. Yazar.
Erzincan, Dinar ve Ceyhan depreminden
sonra yapilan gozlemlere dayanarak, per-
desiz cerceve sistemlerine sicak bakma-
maktadir..

Perde-cerceve sisteminde deprem etkisi-
nin bir bolimu cercevelerle, bir bolumu de
perdelerle karsilanmaktadir. Yazarin kanisi-
na gore ulkemizigin bu sistem,salt cerceve-
lerden daha saghkhdir. Yapilan analizde.
cerceve-perde etklleglrnine. 6zellikle cerce-
veyl perdelere baglayan kirisleredikkat et-
mek gerekir,

Perdeli sistemlerde, tim yatay kuvvetler
perdelerce Kkarsilanir. Bu perdeler. bosluklu
veya bosluksuzolarak olusturulabilir. Perdeli
sistemler, gcerceveye gore yapim hatalanna:
daha toleransiidir. 1985Silidepreminde (bu-
yukiik=7.8) binalarda c¢ok az hasar olusma-
sinintemel nedeni, binalarin ¢ogunun per-
deli sistemlerden olusmasidir.

Son yillarda yiksek yapilarda tip sistem-
lerin kullanilmasi hizla yayginlasmaktadir.,
Tup sistemler, tek tip, icice tup ve biraraya
getirilmis tlplerden olusobur.
Ozellikle icice tuplerin, deprem: dayanimi
cok vyiksektir. Bu tur sistemlerin diger bir
avantajl da, sisteminrijitnginedeni ile yerde-
gistirmelerin ¢cok dusuk dizeyde kalmasidir.

Tup sistemin,
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Betonarme cerceve sistemlerin20 kattan
fazla binalar Icin kullaniimamasi 6nerilir. Cer-
ceve-perde ve perdeli sistemlerinsiniriyak-
lasik50 kattir. 50 kattan daha ytksek binalar
icin tip sistemlerininkullaniimasionerilir.

Yukarida s6zi edilen taslyici sistemler Se-
kil I'de gd0sterilmistir.

Sistemi

cerceve-Duvar

Cerceve Sistemi

Duvar Sistemt

Tup ldcinde Tup

Sekill. TasiyiciSistemler
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3. YUKSEK YAPILAR ILE ILGILI SORUNIAR

3.1 Cevre Sorunlan

Yuksek yapilar: kentin genel goruntusinu
degjstirir. Yuksek yapinin yeri segilirken. kent
siluetinin ve cevredeki tarihi dokunun mutla-
ka dikkate alinmasi gerekir.. Sultanahmet'te
50 kath bir bina insa edilirse, kentin karsi kiyi-
dan veya denizden goruinen siluetinin ne
denli cirkinlesecegi aciktir.

Yuksek yapilar sosyal yasami da etkiler.
Bircok planlamaci, yiksek yapilarin belirli bir
yerde toplanmasini ve salt is merkezi olarak
kullanilmasini 6nermektedir.  Gundiz insanla
dolu olan bu cevre. aksamlari. bosalacaktir.
Planellar bu tur yuksek yapilari adeta bir
fabrika | olarak distunmektedirier.

Yiksek yapilan. I¢inde bulundurduklarii

yogunluk nedeniyle kent trafigini. mutlaka

Bu nedenle

ge-
Eger trafik

olumsuz yonde etkileyecektir.
yuksek yapi planlama asamasindayken.
reken trafik etltleri yapilmahdir.
cok olumsuz etkileniyorsa. yuksek yapiya izin
verilmemeli.. veya c¢oOzumler olusturulduktan

sonra izin verilmelidir.

3.2 Deprem Sorunu

Peryodu yuksek olan yuksek yapilar. dep-
remde - genelde ' 8-10 katli yapilara oranla
daha dusuk eylemsizlik kuvvetlerine maruz
kalmaktadirlar.: Ancak bunu her tir deprem
icin. genellemek  dogru olmaz. Yuksek yapi-
larda. o©zellikle cerceve-perde etkilesimi titiz-
likle incelenmelidir.

Yiuksek yapi icin salt deprem ydnetmeligi
ile sinirli kohnrnornoh.  ayrintili bir zemin etu-
dunden sonra o yere 0zgu spektrum belir-

lenmelidir.

3.3 Yangin Sorunu
Ulkemizdeki cok katl. binalar heniiz ciddi
bir yangin gecirmemislerdir. . Avrupa, Kuzey
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yuksek yapilarda
¢lkan yanginlari buyuk felaketlere neden ol-
mustur. Bu tur binalardaki yangin. buyuk
can kaybina neden olmustur. Olumlerin co-
gu dumandon ve yanan hali, perde, mobil-
ya gibi malzemeden ¢ikan zehirli gazlardan

olmaktadir.. Dogalolarak, tasiyicl sistemin
yangina dayanikli olmadigi! durumlarda bi-
nanin c¢cokmesi. felaketin . boyutunu @ buyut-
mektedir.

Yiiksek yapilarda yangin c¢ok onemlil bir
sorundur ve tasarim asamasinda asagidaki
hususlar mutlaka dikkate “alinmalidir..

- Yangin ¢ikmasini ve yayillmasini onleyici!

Onlemler.

- Yangini haber veren techizatin bulun-
durulmasi..

= Yangin sondirme o©nlemleri (yagmurla-

ma sistemi vb.)

- Binada kullanilacak malzemenin secimi..
Perde, hali gibi malzemenin zor tutusan. ya-
narken zehirli gaz olusturmayan ve dumani
az olanlar arasindan segilmesi..

- Yangin: halinde : binada bulunan ' insan-
larin ‘disarn cikabilmesine ve kurtarilmasina
yonelik onlemler ' (yangin imerdiveni, , helikop-
ter pisti vb.).

- Binanin yanginda dayanimini: kaybedip
gocmesini - dnleyecek' = 6nlemler.

Bu 6nlemlerden son ikisi disinda kalanlar
insaat muhendisligi alanina girmemektedir.
Avrupa'da, ©zellikle Kuzey Amerika'da ' ¢cok
ayrinti "Yangin Sartnameleri"’ bulunmakta-
dir. Ulkemizde maalesef bu konu "Afet Bol-
gelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda YO-
netrnelik'te kisaca yer almaktadir. . So6zu edi-
len ybnetmelik, yangin agisindan son dere-

ce yetersizdir. istanbul gibi bazi kent beledi-

yelerince ' hazirlanmis 6zel yonetmelikler = de
ciddi bir bicimde uygulanmamaktadir.
Betonarme  binalarin: yangin agisindan

celik binalara gore buyuk bir avantaji  vardir..




Beton,

yangina dayanikli, bir malzemedir.

Betonarmede = sorun, donati celiginin yan-

gindah c¢ok olumsuz etkilenmesidir.. Bu ne-

denle, ‘yangin guvenligl icin donatinin bir

beton ortu ile kaplanmasi gerekir.. Bu ortl, . 4-

5 cm oldugunda = donati korunmus olur. Bu
nedenle yuksek yapilarda TS-50Q'dekibeton

ortistinun = astirlimasinda  buyik yarar vardir:

3.4 Yer Degistirme Sorunlart
Cok katl yapilarin tasariminda yapinin
rizgar ve deprem | gibi yatay yuUkler altinda
sinirlandiril-

yerdegistirmesi | sartnamelerce

mistir, Genelde iki sinirlama getirilir; (o) bir
katin komsu kata gore goreli yerdegistirme-
sinin kat yuksekligine - orani ve Chb)yapinin te-
pe noktasindaki yerdegistirmesinin bina yik-
sekligine - orani,

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilan Hak-
kinda Yonetmelik'te goreli kat yerdegistlr-
mesi icin sinirlar verilmistir. Bunlara uyulmasi
yeterlidir. . Ayni yonetmelikte, yapinin toplam
yerdegistirmesi ' ile ilgili bjr sinir verilmemistir.
Yapinin tepe ' noktasindaki yerdegistirmesi-
nin yapi yuksekligine - oraninin, 1/SOO'denbi-
yuk olmamasi tercih edilmelidir. .

Bu sinirlara uyulmadigi takdirde = yiksek
yapida | bazi sorunlan olusacaktir.. A,BD.'de
yuksek yapilarda

yapilan bir arastirmada,

yerdegistirme nedeniyle go6zlenen sorunlar
soyle Ozetlenmektedir.

- Ust katlarda yasayan veya calisan in-
sanlarin ruzgatl gunlerde ' salinimdan rahat-
siz olmalari.. En biyuk sikayet konusu, bas
doénmesi ve bulanti olmaktadir. ., Bu konuda
yogun arastirmalar * yapilmaktadir.

- Salinim nedeniyle 'asansor raylarinda oy-
nama ve asansor sikismaiarl.

- Bolme duvarlarda gorulen catlaklar.’

Yiksek Yapuar

3.5 IsiDegisikligl, , Buzilme ve Siinrme lle IL-
gili Sorunlan’

Isidegisikligi ve bizilme nedeniyle 6zel-
likle yapinin gtinese karsi olan cephesindeki
elemanlari | elemanlar

tasiyici ile icerdeki

arasinda farkli boy degismeleri olur. Bu tir

deformasyonlar | yapida catlaklarin = olusma-
sina, tosisot borularinin  kopmasina, asansor
raylarinin  eglimesine ve cam kinlmalarino
binalarda
Sirri-

basin¢

neden olabilir. Yiksek betonarme
sinme' ¢ok 6nemli sorunlar yaratabilir:
me nedeni ile kolon betonundakl
gerilmeleri zamanla = azalir. Buna karsi boyu-
na donatidaki basin¢ gerilmeleri sinme ne-
deni ile zamanin bir fonksiyonu olarak artar.
Eger kolon boyutlari . kiiguk tutularak alt kat-
larda eksenel yuk dizeyi c¢ok yukseltiimis ve
donati orani astiriimissa, siinme etkisi ile do-
nati akma konumuna ulasabilir ve burkulo--
rak kabuk betonunu parcalayabilir. . Bu tur
kolonlarda siksargl donatisi da yoksa, dona-
tinin burkulmasi kolaylasir. Bu nedenle = yuk-
sek vyapilardaki = kolonlar' boyutlandirilirken:
comert davraniimali ve eksenel yuk duzeyi-
nin 0.5 fckAc'yi gegmemesi_ saglanmalidir. .
Stinme nedeniyle = kolonda olusan kisoi-
ma, boélme duvarlarda ezJimelere ve siva
dokulmelerine  neden | olabilir.

Ankara'daki
sOzi edilen ‘sorunlarin tumine

Kolon kesitleri kuguk.

bir yuksek binada | yukarida
rastlanmistir.
donati oranlari buyuk
secildiginden ve yeterli sargl donatisi bulun-
Sekil 2'de gosterildigi
yuna donatida olusan burkulma kabuk be-

madigindan, gibi. bo-
tonunu patlatmigtir. ,

Aynil binada, - stinmenin neden oldugu
boy kisolrnolon. bélme duvarlarda ezilmele-
re ve siva patlamalarina~ neden olmustur.. Bi-
nadaki' asansor raylarinda = da deformasyon
gbzlenmisgtir.
Yuksek yapilarda, sunme mutlaka dikka-

te alinmali, kolon boyutlar. kucultilip boyu-
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Yiuksek Yapuar

na donati  orani artirilmamali, boyuna dona-
t1 siketriyelerle sanimali ve eksenel yuk dize-
yi distk tutulmalidir. .

N,

Py
Sekil 2. Stinme Nedeni lle Donatr Burkulmasi

4. SONUG

Yuksek yapilarin ' planlanmasi ve tasarimi.,
de-
gisik disiplinlerden = gelecek uzmanlarin kati-

lacagi

bircok uzmanlik alanini kapsadigindan,

bir takim calismasini gerektirir.. Yukari-

yapl
mekanigi  alanina giren bircok sorun vardir..

da: anlatldigi gibi., yiksek yapilarda,

Statik projeyi yapan muhendisin bu sorunlari

mutlaka ' gbzonunde - bulundurmasi gerekir.
Eger degisik. uzmanlik alanlarini ilgilendiren
sorunlar planlama asamasinda '@ c¢ozumlen-
mezse veya dikkate = alinmazsa, Ulkernlzde
yuksek yapilarda bazi tatsiz olaylarla ' karsi-

lasmak kacinilmaz olacaktir.
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