YUKSEK YAPILAR iciN
TASARIM DEPREMI
TANIMI

Haluk SUCUOGLU*

Yiksek yapidarin deprem: tasarimi baki-
mindan baslica 6zellikleri esnek yapilar ol-
malaridir. Dolayisiyla titresim peryodlari
uzundur. Yuksekbir yapinin yatay: 6telenme
davranisinin hakim oldugu birinci mod' per-
yodu yaklasik 2-3 saniye araliginda. Ikinci
mod peryodu Ise 0.5-1 saniye araliginda
varsayilabilir. YUksekbir yapinin deprem ta-
sariminda dinamik (modal) analiz gereke-
ceginden deprem etkilerinin hesabinda ilk
iki modun' en fazla katkiy1 yapmasi beklenir.
ilk ikimod icin varsaydigimizperyod aralikla-
ri.deprem spektrumlarinin uzun ve orta per-
yod bolgelerine rosttorior.

Deprem yer hareketleri iki durumda orta
ve uzun peryodlu' yapilari 6nemli 6lctide et-
kilerler. Birincisiuzak alan (far field) deprem
dalgalarinin yapi clorimdokl yumusak zemin
kosullarinedeniyle enerjilerinin uzun peryod-
lara koymasi ve buna bagl. olarak orta ve
uzun peryodlu yapilart asir etkilemeleridir,
Ancak bu duruma yuksek yapilarda pek sik
rastlanmaz, zirayumusak zeminlerde yapila-
cak yuksek yapilar genelde derin temellerle
veya kaziklarla sert zeminlere mesnetlenirler
ve yumusak zemin dzellikleriile dinamik etki-
lesime girmezler. ikinci durum ise ytksek ya-
pilarin yakin alan (near tleld) depremlerine
maruz kalmalaridir. Yakinalan, yapi ile kinlan
fayin en yakin noktasi arasindaki uzakhgini
kirilan tay uzunlugundan az oldugu yapi
alanlarini tanimlar. Bu tanimi buyukligu
(magnitid) oden biytk depremler icin bo-
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sitlestirerek yakin alani kabaca: kirilan fay-
dan uzakhg! 15km'den az olan alanlar ola-
rak tanimlamak da muimkdnddr.

Yakin alanlardaki yer hareketlerinin 6zel-
likleriuzak alan yer hareketlerinden oldukca
farklidir. Uzak alan yer hareketleri deprem
kaynag! ile yap! arasinda kalan yer kabugu-
nun dalga yayiima o6zelliklerinive yapinin al-
tindaki zeminin geoteknik ozellikleriniyansitir-
ken, yakin alan yer hareketleri dogrudan ta-
yin kirlimaozeJliklerin(veya kayhak ozellikle-
rini) yansitirlar. Depremde  bir fay duiizgtn bir
sekilde ve bir defada ' kinlrnoz.parcalar ' ha-
linde kirilir.Kirilanen buyik pargcanin etkisi
yakin alandaki yer hareketinde ‘ bir ivme dar-
besi olarak kendini gosterir. Depremin mag-
nitidt arttikca fayin kirilan parcalarinin bu-
yuklUgU artar, Dolayisiyla yaydiklari slsrnik
enerji de artar ve yakin alan yer hareketin-
de daha uzun ivme darbeleri yaratirlar, Ne
var kiyer hareketinin maksimum ivmesi ener-
ji kaynaginin mugnitiide bagl olan bu 6zel-
liginden fazlaca etkilenmez. Ancak darbe
suresi uzadigindan yer hareketinde daha
buyuk hizlar meydana gelir. SekKil | 'de ayni
magnifudIi ve birbirine yakin maksimum yer
ivmesine sahip olan yakin ve uzak alan yer
hareketleri karsilastiriimaktadir. GoruldUgu
gibi maksimum yer hizlanoldukga farkhdir.

Yakin alan yer hareketleri deprem kay-
naginin o6zelliklerini dogrudan | yansittiklari
icin depremin magnituda arttikga yakin
alan yer hareketi 6zellikleride dedgisir. Yakin
alan yer hareketinin maksimum hizininmag-
nitid ile artmasi yuksek yapilar icin hayli
Onemlidir, zira yer hareketi hiziorta ve uzun
peryodlu yapilarin dinamik davranisi Gizerin-
de cok etkilidir. Dolayisiyla deprem magni-
tldlu yakin alandaki yiiksekyapilar icin dog-
rudan bir deprem parametresi durumuna
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Ornek olarak Tablo 1'de 5
(6,725 M 7.1dep-
orta

gelmektedir.
adet buyuk magnituadli
remde ve 5 adet
(4.6::;M:s6.1depremde  kaydedilmls - 13yakin
alan yer hareketinin ozellikleri verilmektedir.

Yer hareketlerinin

magnitadlu

etkin yer ivmeleri yaklasik
0.3 g civarindadir. Tum 13yer hareketinin = et-
kin yer ivmesi once birinci 'derece deprem
bolge katsayisi olan 0.4 g'ye ®lcekienrrus.
daha ; sonra buyuk ve orta magnitudlt = yakin
alan yer hareketlerinin elastik ivme spekt-
rumiari ayri ayri elde  edilmistir.. Sonuglar.’ Sekil
2'de sunulmaktadir.  Buyuk ve orta magni-
tudli depremlerin  kisa peryod bdélgelerinde
yakin alan spektrum buyudkliikleri birbirine - ol-
dukca = yakin olmakla birlikte orta ve uzun
peryod boélgelerinde farkli-
dir.

Buyuk ve orta magnitudlt

carpici  bigcimde

depremlerin
yakin alan spektrum ortalamalari elde  edile-
rek sekh 3'de karsilastiriimistir. Magnltid  etki-
si bu sekilde cok belirgindir.. Kullanilan: 13
adet yer hareketinin | kaydedildigi istasyonla-
rin ortalama  zemin. 6zellikleri Turkiye deprem
yonetmeliginde = Z2 olarak tanimlanan

zeminlere yakindir.

sert
Turkiye Deprem : yonet-
meliginde biringii derece deprem bolgesi' ve
Z2 zeminil icin verilen tasarim spektrumu ayni
sekil icinde cizilmistir. Gortldugu  gibi yonet-
melik tasarim spektrumu orta ve uzun per-
yodlarda (T>0.5 saniye) buytk ve orta mag-
nitudlli depremlerin = yakin alan yer hareketi

spektrumlarini = ortalamaktadir.

Yonetmeligin
yluksek yapilarin deprem : tasariminda yakin
alan depremlerii i¢cin deprem magnitidine
duyarsiz olmasi iki tir sonug¢ dogurrnoktodir.
Yuksek yapi eger buytk deprem Uretme po-

tansiyeli. olmayan bir faya yakinsa oldukca

emniyetll tasarianmaktadir. Bunun ekono-
mik sonuclar ‘- disinda belki fazlaca ' bir sakin-

casl olmayabilir/ . Anoak yakindaki fayin bu-

yiuk magnitudiii  deprem Uretme potansiyeli

7 : _— :

varsa tasarim kuvvetleri emniyetsiz yonde
kalacaktir. ., Bu durum sakincalidir..
Magnidutlii | 5.5'den  buytk deprem Uret-
me potansiyeline sahip faylar genellikle bi-
rinci derece deprem @ bolgesi icinde yer al-
maktadir} . Yeni deprem bolgeleri hatitasinda
birinci derece ' deprem | bélgeleri : Turkiye ala-
ninin %42'sine ulasmaktadir. . Su kadar. genis
bir alan icinde aktif faylarin yakin alani ola-
rak tanimlanabilecek bolgeler elbette  cok
sinirhdir. Birinci dereoe deprem bdlgesinde
bulunan ve yiiksek yapilarin yapilabilecegi
blyik kentlerin durumu da bu bakimdan i ol-
dukca

farklilik g6stermektedir. . Bilinen aktif

faylarn g6z 6nine alindiginda istanbul yakin
alanda = degildir, = izmlIr blyuk olasilikla, lzrnlt.
Denizli, Antakya ve Erzincan lise kesinlikle ya-
kin alandadir. . Turkiye'nin tektonik yapisi da-
ha iyi anlasildikca ve sismolojik go6zlemler
arttikca oktlt faylara yakin alanlar daha bu-
yuk kesinlikle tanimlanabilecektir. . Bu tur bil-
gilerin daha fazla oldugu ABD'de yiiriirliikte
olan bina yoénetmeligi = (Uniform Building Co-
de) UBC'ye: yakin alan deprem = kavrami
1997'de  girmistir. En aktif deprem bolgesi
icinde vyar alan yakin alanlar,  yakininda | ol-
duklan aktif faylann magnitid potansiyelleri-
ne gore sirutlondmirruslor ve her sinifigin fark-
[l deprem tasarim spektrumu tanimlanmistir. .
Ornek olarak TDY'de Z2 zemin sinifina yakin
Ozellikte olan USC'deki Sozemin sinifil¢in bu-
yuk magnitudlt’ (M~6.5) ve orkta’ magnitudli
(M<6.5) depremlerin alan  tasarnm
spektrumlan | Sekii4'de  verilmekte ve bu ca-

lismada kullanilan buylik magnitadli

yakin

dep-
rem yer hareketlerinin = ortalama spektrumla-
ri ile karsilastimimaktadir.. Sekilden goruldugu
gibi magnitidOn = yakin alanlardaki
icin tasarim parametresi

yapilar
olarak kullaniimasi,
tasanim  kuvvetlerinin = Ozellikle yuksek yapi

peryod bdlgelerinde

daha gercekci = olarak

tanimlanabilmesine  olarak tanimaktadir.
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Tablo 1. Yakin Alan Deprem Yer Hareketlerinin  Ozellikleri

NO [[DEPREM ISTASYON TARIH || YON M. || EDJ PGA | EPA]l PGV
1 [LOMAPRIETA CORRAUTOS 1989 00 7.1 2 | 469 | 336 || 47
2 [[MONTENEGRO TOWN_ ASSEMBL Y 1979 'eN 70 fl 14 356 | 34si] s2
3 ||cAMPANO-LUCANO STURNO 1980 || Ew 6.9 11 18 § 316 | 336 || 61
4 ||ERZINCAN ERZINCAN B92! || Ew 68| 2 | 460 | 383 || 92
5 J|ERZINCAN ERZINCAN 1992, N5 68 11 2 § 394 | 264 107
6 |INORTHRIOGE ROSCOE BIVO. SUN VAILEY 1994 || NooE || 6.7 f| 11 ) ©) | 292 ff 42
7 H{wHinER ALHAMBRA . FREMONT 1967 270 6.1 12 374 | 262 || 17
8 [lwHinER ALHAMBRA . FREMONT 10967 || 180 | 6.1 | 12 ] 286 | 200 22
9 [IpiNAR DINAR 1995 || SOUTH|| 6.0 || 5 | 287 | 352 || 18
10 ||DINAR gINAR 1995 || EAST |l 60 ff 5 ] 2E09 | 312 || 21
11 ||KALAMATA KALAMATA 1966 || N1ow | 5.7 | 12 § 269 | 296 || 24
12 [IPARKFIELD TEMBLOR 1966 | sesw [} 55 f 11 | 341 | 200 ] 23
13 |JANCONA ANCONA 1972 N 46§ 8 | 376 | 279 || 18
ED : Istasyonun faydan| uzakhgi (km)
PGA : Maksimum  yer ivmesi (cml~)
EPA: " Elkin yer ivmesi (cm/s?
PGV : Maksimum ' yer hizi (cm/s)
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Sekil 1, Yakin ve uzak alan deprem yer hareketleri
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Sekil. 4. Biiyiik magnlUldlii depremlerini yakin
tasarim spektrumlan = karsilastirmasi

Yuksek yapilar onemli muhendislik yon-
rimlaridir. Birinciderece deprem bdlgelerin-
de yapilacak yuksek yapilarin bu bdlgeler-
deki aktif faylarin yakin alaninda olmasi
deprem tasarim kuvvetlerini dnemli dl¢tide
etkilemektedir.. Dolayisiylabu drumda olabi-
lecek yuksek yapilan igin Turkiye Deprem
yonetmeliginde verilen tasarim spektrumlari
ile yetiniimemesi ve yakindaki aktif faylarin

alan ortalama ‘spektrumu ve UBe yakin: alan

Uretebilecegi deprem magnittidleri hesap-
lanarak buna gore deprem tasarim kuvvet-
lerinin belirlenmesi en gercekgi yaklasimdir.
Boyle bir calisma i¢in yapilacak harcamalan.
yuksek yapinin yatirnm maliyeti yaninda ih-
mal edilirdiizeyde kalacaktir. Ancak ytksek
yapinin deprem guvenliginde elde edilecek
artis suphesiz ihnmal edilir dizeyin tUzerinde
olacaktir.
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UYGULAMA BASLAYACAK VE UY-
GULAMADAN = siz SORUMLUSUNUZ VE
YUKSEK YAPI PROJESI KARSINIZDA
DURUYOR ... NE YAPARSINIZ?

ORNESINI  ASAGIDAKI  MUHENDIs-
LIK SOHBETINI AKINIZA GETIREBILIRS!
NIZ...

F. KARADOGAN, V. KARA_YEL, A. BALe.

Cok katli ya da ‘6nemli sayilan bir binanin
yapimi baslarken, uygulamadan sorumlu oldu-
gunu, disunen Kkisitasarimi 6nidne koyup, mi-
hendisce bir kez daha durumu degerlendir-
melidir. Cunkl, zamana meydan okuyacak :
onemli bir ise baslamak uzeredir ve yanlisa izin
vermek istememektedir.

Tasarim asamasindaki rekabet kosullarinin
ocirnoszlrg@i:.  mimari anlamsiz baskilar projeyi
olumsuz etkilemis olabilir. Denetim yetersizlikle-
ri baz) aksakliklari ortaya c¢ikarmamis olabilir,
ne olursa olsun bilgi eksikliklerionemli yanilgila-
ra yol acmamali ' ve sonunda dort’ dortluk bir
yapi ortaya cikmalidir. Busonuca ulasmak icin
is programi, maliyeti etkileyen cesitli nedenler,
parasal kaynak akisinindizenlenmesi, ishukuk
ve benzeri konularla ilgilisorunlar bu yazinin di-
sinda tutularak olaya yapi muhendisligi acisin-
dan bakilacak ve burada daha cok gozden
gecirilmesi gerekli 6nemli noktalar’ kalip kalma-
digi, ek bir teknik yardima ve dogrulamaya
gereksinim bulunup  bulunmadiginin | saptana-
bilmesi icin Uzerinde durulmus olmasi gereken
bazi 6nemli hususlar siralanacak. - daha ¢ok ul-
kemizde yaygin olan betonarme binalarla ilgi-
lenilecektir.. Cok katli celik yapilarn ya da yatay
yukleri betonarme  cekirdeklere tasitilan kom-
pozit désemeli karma yapilar icin de bu sdyle-
necekler onemli 6lciide gecerlidir.. Burada du-
sey yiklerden cok yatay depremden kaynak-
lanan yuklere gore bovutlondirrno @ Uzerinde
durulacaktir.

Yuksek betonarme. yapilarda yatay dep-
rem yuklerini tagiyacak  sistem betonarme bos-
luklu ya da bosluksuz perdelerdir.. Projenin de-
gerlendirilmesine bu elemanlarin goézden gegi-
rilmesiile baslanabilir.

Deprem yCiklerlve sistem davranisl
Deprem yukleri kttlenin oldugu yerde orta-

ya cikan ve yatay rijidligin bulundugu yere
dogru aktarilan kuvvetlerdir. Bu aktariima isi
genellikle dosemeler araciligr ile olur. lyi bir de-
gerlendirme yapabilmek icin hatirda tutulmasi
gereken ©nemli hususlardan biri buysa digeri
de perdelerin genellikle eksenel yuki goreli
olarak az olan, genis olduklaril icin egilme  sekil
degistirmeleri yaninda kayma sekil degistirme-
leri de ©Onem kazanabilen esas itibariyle bir
egilme elemani olugudur.

Modern deprem yodnetmeliklert muhendis-
leri siinek yapi yapmaya yonlendirmektedir.
Sunek yapi kirilmadan once buytk yerdegistir-
meler yapip tekrar toparlayabilen yapi de-
mektir ? Bu nasil saglanacaktir? Once en ¢ok
zorlanma olasihgr bulunan kesitlerde saglana-
caktir. Yani o kesitler kirllmadan' dnce 6ngori-
len olciide - sekil degistirme yapabilecek . du-
rumda qlacaklardir.. Bu betonmmede  nasil
saglanacaktir? Oncelikle beton liflerinin ezilip
harap olmadan yapabilecekleri = kisalma mik-
tari arttirilarak saglanacaktir,. Bu betonun saril-
masi ile ilgilidir. O da etriye kullanmak demek-
tir. Bu hem kolon kirls kesitlerinde hem de du-
gum noktasi icinde olacaktir.. Ayni olayi etkile-
yen diger neden de boyuna donatidir.. Ikiyon-
IU bir etki olan deprem etkisi altinda kirisya da
kolon kesitinin iki yonde de birbirini benzer su-
nek davranisi gosterebilmesi 6nemlidir.

Daha sonra tum bu sekildeki kesit davranis-
larinin bir toplami olarak. yapinin butand ' kont-
rolli buyuk deplasmanlar yapabilecektir. . Do-
layisiyla sistemin timuyle basarili olmasi. kritik
kesitlerin davranisina baglidir. Baska tlrli soy-
lemek gerekirse bolgesel kiriimalar ya da gog-
meler mutlaka 6nlenmelidir.. Ozellikle kolon ke-
silmemelidir. Sistem stinektigi gibi pek acik ol-
mayan bir kavram hesabin baslangicindan
deprem yiiklerini de tanimlamdktadir.  Bu ta-
nimda da belirsizliklervardir. Ama hepsinin ¢a-
resiyaplya, bolgesel gocmelerden' korunocak
kadar kesit stinekligi kazandirmak ve boylelikle
sistemin butininde - daha buyik stnekliklere
ulasabilme olanagi yaratmaktir.. Bu, yapida
pek cok kesit rohotken. bazilarinin asirizorlan-
masi anlamina da gelir. Ornegin, zemin katta-
ki kolonlar' ciliz,zorlaniyor ve kalici sekil degistir-
meler yapiyor, Ust katlar elastik davraniyor..
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Perdeler planda burulmayi Onleyecek ya
da azaltacak bicimde ' yerlestirilebilmis midir?
Yuksek yapilarda simetrik tasiyict sistem

olusturmak. deprem kaynakli pek cok belirsizli- |

gin etkisini azaltir. Bunlar icerisinde en elverissiz
deprem dogrultusunun kestirilmesive bolgesel
gbcme  olasiliklarinin azaltilmasi gibi nedenler
sayilabilir. Nitekim burulma g6z onine alinma-
dan bovutloridinlrrug bir eleman  burulma ne-
deniyle beklenenden daha cok i¢ kuvvet ce-
kebilir ve hasar gorebilir. Burulma merkezinden
uzakta yer alan ve rijid olan elemanlar! bu du-
rumdan en ¢ok zarar gorebilecek elemanlar-
dir, Tum deprem ydnetmelikleri burulrnovo
acik yapilarr bir anlamda cezalandirici| yani ek
Onlemler ve daha yuksek deprem yuklerine
gbre hesap gibi zorlamalar bulundurur. Hesa-
bin burulmaya gore dikkatle yapilmasini yani
yaklasik yontemler yerine zorunlu olarak ayrin-
tih daha | karmasik hesaplarin kullaniimasini is-
ter, deplasman | sinirlamalarina daha agir ko-
sullar getirir.

Burulma etkisini azaltmak ve c¢ok katl yapi-
larda artan deprem yiklerini alabilmek igin ya-
prya konocak elemanlar. mimarlyi 6nemli 6l¢u-
de kontrol eden elemanlardir. Bunun rnlrnor-
lorco: ¢cok iyi degerlendirilmesi ve c¢ozimlerin
ono gore olusturulmast 6nemlidir.. Bilingli bir
mal sahibinin de bu ydnde hareket etmesi
beklenir. Yukarida anlatilanlaro bir 6rnek mi is-
tersiniz? Sayisizornek iginden  iste bir tanesi: 23
Aralik 1972 Managua. . Nikaragua Depremi (
M=6.2 ) ve iki farkli davranis sercilemiss olan
Banco Central de INikaragua ve Banco de
America binalar ( Bkz.Fotograf #1deki ikiyulk-
sekyapi). Tipikkalip planlar sirasiylaSekil#1 ve
Sekil#2' de verilmistir. Bunlardan 15 katli Banco
Central de INikaragua binasinin tasiyici sistemi
14,4 m. acikhigindaki kirigleri tagiyan kolonlar-
dan ve planda rijidlikleri simetrik dagitilmamis
asansor ve merdiven kovasi etrafindaki rijid
perde duvarlardan olusmaktadir.. Bu binada
depremden  sonra, binanin tasiyici sistemini
olusturan kiris-kolon birlesim noktalarinda c¢ok
onemli. hasarlar olusmustur, binanin zemin Us-
tOndeki katlari depremden
Buna karsilik 17 katli ve yatay yuk tastyici ¢gekir-
dek perdeleri ve cerceveleri planda ' simetrik
dagihm gosteren Banco de America Binasi,
ayni depremi cok hafif yapisalolmayan | hasar-
lar ile atlatmistir., ().

sonra yiktilmigstir.
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Perde uglannda gerekli 6nlemler

alinmis midir?

Yiksek yatay rijidligi nedeniyle - yukleri ken-
dine c¢ekmis bulunan, genellikle kiigik eksenel
kuwetlerle = buyuk egllme: momentlerini tasi-
mak durumunda olan perdelerin: uglarinda
blyidk gerilme yigilmalari. olusacaktir.. Bu bol-
gelerdeki basin¢ gerilmelerini: azaltmak, dOzle-
me dik burkulma olasiligini disturmek, izin veri-
lebilir en buytk beton eksenel boy kisalmasini
arttirmak ve perdenin stinekligini yikseltmek
icin cesitli 6nlemler alinmalidir. Bunlardan bazi-
lari perde uclarinda baslk olusturmak  Uzere
genigletmeye ' gitmek, . yeterli boyuna ve enine
donatiyi bulundurmak ve sadece en alt kesit-
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y Uksek Yapilar

te' birakilmayip bu 6nlemlerin uygun yukseklige
kadar| surdirilmesini  saglamaktir.  Ozellikle do-
natinin  yogun oldugu bu bolgeler,; filizler de
gdz oOnine alinarak, beton yerlestirilebilirligi
acisindan incelenmelidir.  Bu bdlgelerde  hangi
nedenle - olursai olsun: kesitin zayiflatimamasi |
yerinde olacaktir. .

Perdeye saplanan klrlkesttlerille

yakin cevresinde  dnlem  alinmis midir?

Perdeye yuk aktaran elemanlar @ dosemeler
ve ktrislerdlr, Ozellikle iki perde arasinda yer
alan kisa kirisler yuksek kesme kuvveti ve' buyik
egilme  momentleri  etkisinde kalarak 6nemli
kalici sekil degistirmeler yapmaya aday ele-
manlardir. . Bu bolgeler = dyle boyutlandirimis: ol-
malidir ki; kaymadan = zaran gormeden egilme
kapasitelerine ulasabilmeli. ve burada stineklik
sinirlarinin astlmamis oldugu ispatlanmahdir. . Bu-
lunduklari | katlara gore ayni kesitin farkli etkiler
alabilecegi = unutulmamali | en bulyik zorlama-
larin ne alt ne st katlarda degil aralarda | ola-
bilecegi - hatirlanmalidir.

yatay yuklerl perdelere aktaracak

dosemelerde  siirekslzllkvar midir?

Perdeler gibi yatay yuk tasiyici disey ele-
manlarin arasi ¢ok aclimadikca ya da dose-
me iginde buylk bosluk ve sureksizlik bulunma-
dikca dosemeler = dizlemleri icinde - sonsuz rijid
sayilirlar. Pek cok hazir program | bu varsayirnla
calisir. Ancak durum  boyle  olmayinca i¢ kuv-
vet dagilimi: degisir ve Ozellikle alt kat orta' ko-
lanlari ile en Ustte dis perdeler ve déseme bun-
dan olumsuz etkilenir.. Ince olsa da perde ke-
narinda birakilan tesisat yariklari, 0soris@. mer-
diven velveya atrium benzeri bosluklari birbiri-
ne yaklasir ve dosemeyl = duzlemi igcinde zayifla-
tirso. ince doseme  kullaniimakta Ise, doseme-
lerin aktardi§i kuvvet akisi gbzden gegirilmeli, ,
dosemenin = dizlemi . icinde ' kalici sekil degistir-
me yapmasl | ve buyiik sekil degistirmeleri  6n-
lenmelidir; ¢unki  i¢ kuvvet dagilimi: 6nemlil ©l-
cude etkilenip = perdelerin @ is gormez duruma
gelmesi  yani beklenen | yatay yukleri alamaz.
duruma  girmesi. s6z.konusudur.1z]" .

Cekirdegin topladigi yatay yuklerin. 6rnegin
genisleyen bodrum cevre = perdelerine = aktari-
labilmesi. doseme araciligi! ile olacak, - varsa
bosluklar * kalici sekil degistirmeler  ve kayma  se-
kil degistirmeleri = bu aktarimi etkileyebilecek
nedenlerdir..  Bodrum = ¢evresindeki derin per-
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delerin yapinin deprem davranigina katkisi 6zel

bir hesaplamayi ' gerektirmektedir.

Perde kesHlapi yuksekhgince

sabit midlr?

Perde kesitlerinin kattan kata: degisken ol-
masi ve her kattaki. perdeler icin bu degisimle-
rin farkh ‘olmasi dusey dogrultuda  bir cesit ya-
tay rijidlik dizensizligi yaratir.. Bu goreli kat Ote-
lemelerinin | gbzden gecirilmesi, hesaplarda
matematik modelin uygun kurulmus ve kullani-
lacak programin yeterlii olmasinii gerektirir. Bu
Ozelliklerle birlikte dosemelerinde  zorunlu bos-
luklar bulundurmost.  ya da planda @ duzensizlik-
lerin olusu kuvvet dagilimini| kacinilmaz olarak
etkileyecektir. . Oyleki perdelerde tersine kesme
kuvvetleri  olusmasi mumkundir.. Ayni durumla
perdeleri | en Ust kata kadar duzenli. olarak yik-
selen perdeliscerceve li sistemlerde de Kkarsila-
siimakta ve Ust katlardaki = perdeler tersine kes-
me kuvveti alanak o kattaki = cerceve kolonlari-

nin gereksiz yere daha zorlanmasina neden
olabilmektedir. . Bu inedenledir = ki perdeli cerce-
veli cok katli sistemlerde - perdelerin  tumundn

en Ust katlara deg@in surdirilmesi gerekme- -
mektedir. Perde’ kesitleri yapi yiiksekligince ay-
ni kaldigi takdirde, - buruirnoh yatay yik hesabi
perde eylemsizilk momentleri. esas alinarak bo-
site indirgenip kolay bir dogrulama: ' yontemine

donusmektedir,  (3)

Perde temelleri yeterli midir?

Yapinin yatay ' yuk hesabi temeli ile birlikte:
mi yapiimistir? Yapimamigsa  perde tabani icin
yapilan . mesnedlenme _ varsayimi nedir? An-
kastre sayilan bir perde temeli donerse 'li¢ kuv-
vet dagihmi onemli’ Olciide  degisebilecek  ve
diger bazi elemanlar, perdenin almasi' bekle-
nen i¢ kuvvetlerin = bir bélumine - daha maruz
kalip, beklenmeyen ' bir davranisa ' girebilecek,
hasar gorebilecektir. . Eksenel kuvveti az olan
perdelerin. eksenei kuvvet toplayan komsu ko-
lon temelleriyle = butunlestirilip = ortak mesned-
lendirilmeleri uygun c¢ozumler olusturabilecek-
tir.

Yapilan deprem hesaplarinin - hemen timu,
temellerin  deprem sirasinda ottak hareket etti-
gi varsayimina dayandigindan tim temel par-
calarinin her iki yonde - birbirine yeterince bag-
lanmis olmasi gereklidir.. Cok Kkatli yapilarda
radye temel | yatay yik tasiyici disey eleman-
larin tabanda  birlikte c¢alismasini en iyi bicimde
karsilayacaktir. . Temelde kademe bulunmasi



durumunda
dan yararlaniimasi
nin genellikle yapildigr gibi disey kaziklara
oturmasi durumunda, kazik ara mesafeleri. ka-
ziklarin etkin  kullanilabilmesi. acisindan  ¢ok
onemli bir degiskendir. . Grup etkisi dolayisiyla
kazikiarin disey ve yatay yuk tasima kapasite-
lerinin diisecedi | unutulmamahdir. . Kazik tasima
kapasitelerinin = 6zenle yani zemin etudleriyle
saptanmis olmalari| ve gereken , bicimde imal

-edilmis olmalari ' 6nemlidir. . Danigsmanlik hizmeti

gerektiren bir 6nemli’ konu da sivilasma tehlike-

sinin bulunup  bulunmadiginin’ = belirlenmesidir.

Depremde - sivilasan zemin.. tasiyici olma o6zelli-

gini_ yitirecektir. . Projelendirme sirasinda bu ca-

lismalar. yapiimi~ midir?

Planda birbirine saplanan perde gruplan
olusmakta midir?

Deprem gibi iki yonlu etkilere - karsi koyacak
en uygun. perde - ve perde grubu kesitleri ara-
sinda iki eksene gore de simetrik bulunan plan-
da 1 ,D vb sekilleri olusturan perdeler yer al-
maktadir.  Basliklari olusturan perdelerin = ¢ok
biayik olmamasi: durumunda : bu perde grupla-
ri duseyeksenleri | etrafinda butunlyle birlikte
calisabilir.. Ancak plandaki perde kesitleri kar-
masik olmaya. basliklar' genislemeye basladik-
¢a bu perde gruplarinin  hep birlikte bir tek ke-
sit gibi calistiklarini varsaymak zorlasmaktadir.
Matematik  model kurulurken  perde * parcalari
tablayl | olusturan ' perdelerin | ¢alisabilecek | par-
calariyla birlikte ele alinip, bdlim bdélim  hesa-
ba ' aktarilmalidir. . Acaba ' hesapta bdyle mi ha-
reket " edilmistir?

Yilksek yapinin tasanmiyla da ilgiliolan di-
ger bazi 6nemli hususlarda asagidaki gibi sira-
lanabilir;

+ Yiksek katls yapilara komsu yapilario bu bi-
nalar. arasindaki bosluk 6nemle gbzden ge-
clrilerek yeterli olup olmadigi | saptanmalidir.
Farkli titresim perlvoolorino  sahip komsu| ya-
pilarin. deprem . sirasinda birbiriyle carpisa-
rak zarar verme  olasiligi boylelikle = ortadan
kaldiriimalidir.. Komsu binalarin  déseme  du-
zeyleri birbirinden farkli olur da ara mesafe-
lerde yeterli olmazsa carpisma sirasinda ko-
lonlarin  kesilme olasihigi ¢ok yikselecektir.
Bu durumlar: gdzden gegcirilmis midir?
Yiuksek binanin bir sekilde cephe kaplama-
sidisindal kalip. sicaklik degisiminden daha
cok  etkilenen elemanlar;! bunlar kolon Kkiris

iki kotu baglayan
dusunulebilecektir.” . Radye-

rijid diyaframlar-

Yiksek Yapuar

sistemde
Bu durum

ve perde gibi elemanlar = okibilir.

ek i¢c kuvvetlere neden | olurlar.

hesaba katiimis midir?

* Kolon - Kkiris birtesim bolgeleri ve yakin: gev-
releri ic kuvvet aktarimi. ve suneklik acisin-
dan ©nemli! bolgelerdir.. Yeterli 6zen gOste-
rilerek tasarlanmiglar = midir?

» Tesisat delik ve bosluklan projelere  islenmis
ve gereken . Onlemler alinmis midir? Déseme
ve perde delikleri uygun yerlerde midir?

* Zaman lgerisinde 0Ozellikle konsol ve buyuk
ogklikh  kirlslerde yerdegistirmelerin artmasi
onemli catlaklarin = ortaya ¢ikmasina = karsi
onlem alinmis midir?

» Kirise saplanan = kirigler icin mesnedlenme
ayrintilari gézden = gegirilmis midir?

o Tasanmla ilgili 6nemlil tim hususlarin hesap-
la desteklenmis  olmasi mumkundir | ve
onemlidir.  Bunal gereksinim duyulan nokta-
lar kalmis midir?

Sonu¢ mu ?

Arastirmalarin | diinya ' capinda | yaygin ola-
rak slrdigl, pek cok yonetmelldin | yeni bulgu-
larla donatildigi, Uzerinde ditler dolusu| kitaplar
yazilmis bir konuda ' sdylenecek seylerin ¢ok ol-
dugu ' ve bunlarin bir yaziya sigdirilamayacagi
aciktir. Ama¢ uygulamanin  icinde bulunanla-
ra cok kisa bir 6zet sunmaktan ibarettir. . Ancak
yukaridaki sorulari ge¢ kalmis olarak soruyor
olabiliriz.. Bu o kadar. ¢nemli. degildir. Yapim si-
rasinda da gereken bazi 6nlem ve degisiklikle-
re olanak bulunabilecektir.

Ama en kotist bu sorulari hi¢ sorrnornok.
bu konulara | hic deginmemektir.

Selam ve saygilar.
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