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1. GIRIS

Marmara depremleri, yapi kalitesi ve glvenligine
iliskin duyarhigimizi arttirdi. Deprem yénetmeligi [1],
TS 500 [2], TS 11222 [3] gibi standartlar revizyona
ugradi, gumrik birligi sirecinde cogu Avrupa stan-
dardi Ulkemiz tarafindan da benimsendi. Bunlarin
arasinda TS EN 12350 serisi taze betona, TS EN
12390 serisi sertlesmis betona iliskin standartlar ve
zorunlu yardrltge giris tarihi 2004 Mart'ina ertele-
nen, TS EN 206-1 beton standardi da [4] var.

Marmara depremleri betona iliskin tek sorunun
dayanim yetersizligi (Marmara bélgesinde, dep-
remden sonra yikilmamis yapilardan I.M.O. istanbul
Subesi Beton Laboratuarinca alinan binlerce karot
Uzerinde ortalama beton sinifi C8 mertebesinde
g6zlendi) olmadigini, kayda deger diizeyde daya-
niklik (durabilite) ve donati korozyonu sorunu da
bulundugunu, bunlarla baglantili olarak yerlestir-
me-sikistirma ve bakim-kur isciligi sorununun da
dikkate alinmasi geregini ortaya koydu.

Hazir betonun giderek yayginlasmasi, yapi dene-
tim yasasinin devreye girmesi, beton kalitesine
ve denetimine iliskin sorunlari hafifletmekle birlikte
timden ¢6zmuyor, yine de dikkat, 6zen gerektiren
unsurlar kaliyor.

Yapida, yerindeki betonun kalitesini belirleyen bes
asama var: Bilesim-Uretim-tagima-yerlestirme ve
kir. Bu asamalardan genelde ilk Gg¢UnU hazir
betoncu, son ikisini santiye Ustleniyor. Dolayisi
ile “Iki aktérin de rollerini tam Ustlenmeleri”, bu
amacla aralarinda betonun tanimlanmasi, siparisi,
sevkiyatl gibi konularda saglikli iletisim kurmalari,
“ayni takimin oyunculan” olarak yakin isbirligi yap-
malari gerekiyor.

Bu cercevede, “ciddi” bir santiyede (santiyenin
ciddi olmayani olur mu? Oluyor!) betonun(larin)
tanimlanmasina, hazir betoncunun secimine, beto-
nun siparisine, teslimine, hizmet kalitesine iligkin
hususlar nasil ele alinmall, teklif alma sartnamesine,
sonra da sbézlesmeye nasil yansitimal, gbzden
gecirmekte yarar var.

2. BETONUN TANIMLANMASI
2.1. Beton Siniflari

Beton, C25 (BS 25) veya C30 (BS 30) olarak,
yalnizca basing dayanimi sinifi ile tanimlanan bir
malzeme degildir. TS 11222 ve TS EN 206-1'de
6ngorildigu gibi, en az iki sinifinin daha belirtil-
mesi gerekir: kivam sinifi ve agrega maksimum
tane blydkligu sinifi.

Kivam sinifi, santiyenin vibrasyon imkanlarina, vib-
rasyon isciligi kalitesine, kalip geometrisine, donati
sikhgina, ..... bagh olarak kuru, plastik, akici, cok
akici, kendiliginden yerlesen olarak secilir. Aykiri
Ornek olarak, cift kat celik hasirli, kdseleri 40 dona-
tili, 10 cm kalinhginda kolon mantolama betonu,
etkin kalip vibrasyonu saglanmadigi takdirde cok
akici, tercinen kendiliginden yerlesen kivamda
olmali, tersine Ust kalipsiz doékulecek egimli cati
betonu, plastik kivami gecmemelidir. Marmara bél-
gesinin tipik santiyesi, cékmesi en az 16 cm olan
cok akici veya ustu “corba” kivamli betonu tercih
eder.

Agrega maksimum tane buyUkIGgu sinifi (Daxs),
kalip geometrisi, donati sikligi, pas pay! kalinhdi,
iscilik kalitesi, .... gibi unsurlarn gbzeterek secilir.
Pas payinin veya iki donati arasi mesafenin 15 mm
oldugu perde veya kiriste 25 mm D, kullanilirsa,
hem pas payl betonunun gecirimsizligi, hem de
betonun yuzey kalitesi riske sokulmus olur.

2.2. Dayaniklilik ve Cevre Etki Siniflan

Betonun ve icindeki donatinin ekonomik émrt, cev-
redeki zararli unsurlardan (havadaki karbon dioksit,
sudaki klorlr, zemindeki sulfat, donma-c¢ézilme,
asinma, ...) korunmalarina baghdir. Bu korunma ya
ek izolasyon énlemiyle ya da betonun kendi geci-
rimsizligi (yeterli pas payi, iyi yerlestirme-sikistirma,
gecirimsiz beton) ile saglanacaktir. Gegirimsiz,
dayanikli beton isteniyorsa, TS EN 206-1 ve TS
11222 cevre etkilerini zarar duzeylerine goére sinif-
landirmis, bu etkiler altinda betonun 50 yillik bir
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ekonomik émre sahip olabilmesi igin, izin verilen
maksimum su / gimento oranini, minimum ¢imento
dozajini ve bunlara karsi gelen beton dayanim sinif-
larini gizelge halinde vermistir.

Yalnizca hava ve rutubet etkisi ile karbonatlas-
madan kaynaklanan korozyon riskine karsi, orta
derecede rutubetli bir ortam (6rnegin orta dereceli
rutubetli havaya sahip binalarin i¢ kisimlari, acikta
bulunan ama yagmurdan korunmus boélimler) XC3
etki sinifi olarak tanimlanmakta, bdyle bir etkiye
maruz betonarme betonunda minimum cimento
dozaji 280 kg/ms3, maksimum su cgimento/orani
0.55, beton dayanim sinifi en az C30 olarak belir-
tilmektedir. Dolayisi ile gok 6zel durumlar diginda
(cok kuru, kuru veya surekli islak ortamda beto-
narme betonu veya 6zel zararl etkilere maruz kal-
mayan donatisiz beton) en az zararli ortam XC3
sinifi oldugundan C25 ve alti beton siniflariyla kalici
betonarme proje Uretmekten vazgecmeli, en az
C30 sinifi beton kullanmaliyiz.

2.3. Diger Gereksinimler

Dayanim, dayaniklilik, kivam ve D, Siniflari disinda
betona iligskin bagska gereksinmeler de olabilir :
erken kalip alma, kis kosullarinda ingaat tempo-
sunu koruma vb amaglarla PG 52.5 veya PC 42.5 R
¢imento kullanma; hidratasyon isisini ve ondan kay-
naklanabilecek catlama riskini azaltmak icin yavas
veya katkill cimento kullanma, betona ugucu kul
veya benzeri mineral katki katma; etkili vibrasyon
uygulanamayacak yerlerde kendiliginden yerlesen
ve sikisan beton kullanma; hidratasyon isisi ve rét-
reye bagh catlak risklerini azaltmak icin gimento
dozajina Ust sinir getirme; soguk derz riskini azalt-
mak, kesintisiz beton doékebilmek icin priz gecik-
tirme; ....

2.4. Sorumluluk ve TS 500

Betonun tanimlanmasina, yani dayanim, dayanikli-
Ik, kivam ve D, siniflari ile diger gereksinmeleri-
nin belirlenmesine iliskin géreyv, yetki ve sorumluluk,
TS 500’un “2.3 Gizimler” maddesiyle proje mihen-
disine verilmistir. Bunu denetleyecek ve sorumlu-
lugu paylasacak kisi de proje denetim mihendisidir.
TS 500’4n 2.3 maddesi “..... uygulama projelerine
ait kalip plani ve donati detay cizimlerinde en az
asagidaki bilgiler bulunmaldir :

- Kullanilan beton sinifi

- Cimento cinsi ve standart numarasi

- Agrega’nin en buyuk tane buyuklagu
- Beton kivami

- Degisik elemanlarin degisik yizlerindeki pas pay-
lart

- Yapinin maruz kalacagi gevre sartlari ve buna gére
maksimum catlak geniglikleri” diyerek gorevi cok
net bicimde tanimlamigtir. Proje muhendislerinin
ve proje denetim muhendislerinin, bu yaklagimin
gereklerini layikiyla yerine getirmeleri, yapi gtiven-
ligi acisindan hayati Gnem tasimaktadir.

3. TEKLIF ALMA SARTNAMESI ve HAZIR
BETONCU SEGiMi

Proje icin gerekli tim &zellikleri belirlenerek beton
tanimlandiktan sonra, bunu bir teknik sartnameye
doénustirmek, proje slresince beton kalitesinin
surekliligini glivence altina alacak énlemleri belirle-
mek, betonu saglamaya istekli hazir betoncularin
performanslarini degerlendirip yeterliklerini belirle-
mek, tekliflerini objektif kriterlere gore karsilastira-
bilmek icin bir “Teklif Alma Sartnamesi” hazirlamak
ve teklifleri bu sarthameyle toplamak akilci olmak-
tadir. Boyle bir sartname &érnegi eklidir

Uretilen mal veya hizmetin kalitesini ve kalitesinin
sUrekliligini belirleyen l¢ ana unsur insan, ekipman
ve hammaddedir. Bu cergevede hazir betoncunun
santrali, laboratuari, hammaddeleri, bilgi birikimi,
referanslari, yonetim kalitesi, finans kalitesi, Gretim,
tasima, pompalama kapasitesi, fiyat ve &édeme
kosullari incelenir, yalniz o glin icin degil, projenin
tim saresi icin degerlendirilir ve

FIYAT / KALITE - GUVENIRLIK

performansi en iyi olani secilir. Bu performans kri-
terinde kalite Olgutld yalniz Griin, yani beton igin
degil, ayni zamanda alinacak hizmet (arizasiz
calisan bakimli ekipman, zamaninda ve hizinda
sevkiyat, seffaflik, iletisim kolayligi, gerektiginde
teknik destek, ...) icin komple degerlendiriimelidir.
Secimde, genelde tercih edilen yaklagim, trin ve
hizmet kalitesi acisindan en guvenilir hazir beton-
cuyu(lar) belirlemek ve onunla(larla) fiyat ve vade
pazarligina girismek olmaktadir.

4. BETON SOZLESMESi

Sure¢ sonunda hazir betoncuyla yapilan sézlesme-

nin tipik bir 6rnegi eklidir. Sézlesmede:

- Betonlardan beklenen tim &zellikler ve bilesim-
leri;

- Kullanilacak hammaddelerin cinsleri, kaynaklari;

- Bilesimlerde ve hammaddelerde alicinin onayi
olmaksizin degisiklik yapilamayacagi;

- Siparige ve teslime iligkin ayrintili kosullar;
- Fiyatin icinde olan ve olmayan unsurlar;

- Birim fiyatin zaman iginde kosullara bagl olarak
nasil degisecegi;
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- Irsaliyenin icerigi;
- Gerek teknik acidan, gerekse is guvenligi acilarin-
dan taraflarin sorumluluk paylasimi;

- Beton kalitesinin denetimine iligkin unsurlar;

- Gerektiginde santiyede kivamin nasil diizenlene-
cegi;

- Hangi kosullarda betonun reddedilecegi;

- Yukamlaltklerini yerine getirmeyen taraflara uygu-
lanacak caydirici yaptirmlar;

aclik bicimde yer almaktadir.

5. SOZLESMENIN TEMEL FELSEFESI

Sézlesmenin 6zinde temel yaklagim taraflarin bir-
likte, takim halinde etkin calisarak iyi is cikarmalari-
dir. Bu gercevede,

- Alicinin tum istekleri, beklentileri net bicimde
ortaya koyulmus, satici fiyatini buna gére belir-
leme imkani bulmustur; sonradan ortaya cikan
fiyati belirsiz ek talepler s6z konusu degildir.
Ozetle alan da razidir, satan da.

Sézlesme taraflar arasinda adil dagitilmig, simet-
rik sorumluluklar, yUkler getirmekte, alanlarini net
bicimde belirlemektedir. Yaptinmlar da simetrik-
tir, nalinci keseri misali yalniz aliclya veya yalniz
saticlya yontmamaktadir. Ornegin betonlama isle-
minin gecikmesi hangi taraftan kaynaklaniyorsa
yaptinma o taraf konu olmaktadir. Yaptirimlarin
temel islevi taraflar disiplinli calismaya yénelt-
mektir, nadir durumlar disinda isletiimesine gerek
olmamistir. Amag Gzim yemektir, bagcryr dévmek
degil.

Siparisler icin belirlenen sureler hazir betoncuya
genelde kisa gérinmekte, s6zlesme asamasinda
rahatsiz etmektedir. Ancak santiye, rayina oturup
rutine girince program kendiliginden olusmakta,
6érnegin 7 glnde bir pazartesileri 196 m3 déseme
betonu, carsambalari 56 m3 kolon + perde
betonu, persembeleri 60 m3 yine kolon + perde
betonu dokilecegdi bilinmektedir. Santiye orga-
nizasyonu ¢ok aksamadik¢a, hazir betoncuyu
rahatsiz edecek diizeyde sikinti olusmamaktadir.

Her beton dékiimuinde laborantin hazir bulunmasi
hazir betoncu icin kayda deger bir kulfet olus-
turmaktadir, ancak dokum isleminin selameti aci-
sindan ¢ok 6nemlidir. Her transmikser betonun
kivami gorliimekte, dizenlenmekte, asin ylksek
kivamli, dolayisi ile dayanim agisindan riskli beton
kaliba girmeden (dolayisiyla cok masrafl, tatsiz
takviye veya kirip yeniden dékim iglemleri gerek-
tirmeden) yakalanip iade edilebilmektedir. Bu her
iki taraf, hem de yapi glvenligi acisindan c¢ok
yararlidir. Yapi denetimli islerde bu gérevin aslinda

yapi denetim sirketinin eleman tarafindan Ustle-
nilmesi gerekmektedir. Ancak cogu yapi denetim
sirketi beton dékimundn bagindan sonuna kadar
yetkili ve etkili eleman bulundurmamakta, yapi
denetim laboratuarinin elemanina glvenmekte-
dir. Yapi denetim laboratuari elemaninin gérevi
numune almakla sinirlidir ve genelde “ates almaya
gelmis gibi” bir veya birkag transmikserden numu-
nelerini alip siradaki diger santiyesine gitmektedir.
Sonucunda beton dékimu kismen sahipsiz kal-
makta, yasa ve ydnetmelikte bu hususun yeniden
duzenlenmesinde yarar gértlmektedir. Bu sahip-
sizligin farkinda olan baz santiyeler, yapi dene-
timli olmalarina ragmen, hazir beton firmasindan
laborant istemekte, ona da paralel numune aldir-
maktadir.

6. SONUG

Beton ve dékumu, projeci, hazir betoncu, yapimci
ve denetcinin mal sahibinin gbzetimi altinda takim
halinde tasarlamasi ve gerceklestirmesi gereken,
yapl guvenligi agisindan  kritik  unsurlardir.
Kullanilacak betonun(larin) ayrintili bicimde tanim-
landigi, taraflar arasinda is bolimunan, yetki ve
sorumluluk paylasiminin acikga belirlendigi bir
dékimana dayandirilmasi, hem Uran, hem de
hizmet kalitesi acisindan ¢ok yararlidir. Ekte yer alan
“Teklif Alma Sartnamesi” ve “Beton Sozlesmesi”
6rnek doékimanlar yazarin beton danismanhgini
Ustlendigi besi tamamlanmis yedi gbkdelen proje-
sinde uygulanmig, sonugclarindan ilgili tim taraflarin
genelde memnun kaldigi, dolayisi ile meslektas-
larin esinlenebilecegi, yararlanabilecegi dékiman-
lar olarak gérilmektedir, bu nedenle paylagiimak
istenmigtir. DokUmanlar oldukca esnektir, yapinin
cinsi ve beton miktari ile dogrudan baglantisi yoktur,
6nemli olan temel felsefesi, yaklasimidir, ayrintilar
her projeye, santiyeye uyarlanabilir. Ornegin siparis
asamasinda dékim seklinin ve hizinin belirtiimesi
Onemlidir, ama ortalama dékim hizi santiyeden
santiyeye farklilagabilir.
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TEKLIF ALMA SARTNAMESI
1- KISALTMALAR
P “Alict”
- Teklif istenen hazir beton firmasi “Satici”
S ‘te is merkezi ingaatl “Santiye”
olarak adlandirimistir.

2- iSIN KONUSU

...... (Alicy)...... tarafindan ............."te yapilacak 29 katl yapiya hazir beton temin edilmesidir. Hazir beton
saticinin beton santralinda Uretilecek, saticinin transmikserleriyle santiyeye tasinacak, saticinin mobil
veya sabit pompasi ile kalibina teslim edilecektir.

3- BETON CiNSi VE MiKTARI

Teslim edilecek hazir beton ekli teknik sartnamede 6zellikleri ve kosullari belirtilen C 35 betonudur, miktari
yaklasik 8 - 10 bin m3'tUr, suresi 12 - 14 aydir.

4- TEKLIFIN iCERIGi
Satici teklifinde

a) Birim fiyati, zaman icinde degisme bicimini (eskalasyon formiilii, déviz, iTO endeksi, ...), esas aldig
baz fiyatlari;

b) Odeme vadesi ve kosullarini;
c) Fiyat farki gerektirecek unsurlari;

d) Gecikme, aksatma, bilingli veya bilingsiz kusur, kalitesizlik, teknik sartnameye uygunsuzluk hallerinde
kabul edecegi yaptinmlari; belirtecek ve teklifine asagidaki bilgi ve belgeleri ekleyecektir:

a) Beton bilesimleri ve karisim agrega granulometrisi;

b) Bunlara iliskin deneme Uretimlerinin sonuclari ve varsa seri tretimdeki son yil sonuglari ve istatistik
analizi; yoksa en ¢ok satti§i C 35 betonunun bilesimi ve son yil sonuglari (mukavemet, kivam, birim
agirhk)

¢) Son yil igin sattigi C 35 ve Ustl beton miktarlar ve projeleri;
d) * Cimento cinsi ve kaynagi,
* Kimyasal katkilarin cinsleri, markalari, kaynaklari,
* Karma suyunun kaynagi ve son analiz raporu
* Agregalarin cinsleri, kaynaklari, varsa komple analiz raporlari;

e) Sahip oldugu TSE, ISO 9000, Hazir Beton Birligi Kalite Glvence Sistemi veya benzeri nitelikte bel-
geleri;

f) Malzeme miktarlan basili bilgisayar ¢iktisi irsaliye érnegini;
g) Ekli sartnameye harfiyen uymayi taahhit ettigini belirtir yaziy.

5- TEKLIFiN SURESI
Teklifler alicinin merkez ofisine en geg ............... saat 17.00’ye kadar ulastirilacaktir.

6- DIGER HUSUSLAR

* 100 metrekibe kadar siparigler siparisten dnceki guin saat 17.00’ye kadar, 100 metrekUbU asan siparis-
ler 48 saat 6nce, teslim saati de belirtilerek verilecektir. Teslim saati + 2 saat toleransla tutulacaktir.

* Teslim hizi talebe uygun olacak bicimde satici tarafindan organize edilecek, iki transmikser arasi 30
dakikayi asan bekleme sureleri veya santiyeye kamyonlarin topluca génderilmeleri kabul edilmeyecektir.

* |s sliresince satici etkin haberlesmeyi saglamak (izere dnlem alacaktir.
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TEKNiK SARTNAME

Soézlesme kapsaminda temin edilecek hazir betona iliskin teknik &ézellikler asagida verilmistir. Burada
belirtiimeyen hususlarda TS 11222/Subat 2000 “Beton - Hazir Beton“ standardi ile TS/500 Subat 2000
“Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallarn“ standardi hakimleri gecerlidir.

1- Dayanim sinifi: C 35 dir.

2- Kivam agcisindan iki tip beton kullanilacaktir:

ALC 1 kodlu C 35 betonunun pompa ucunda ¢dékmesi 13+2 cm (K3 kivam) olacak, kolonlarda kul-
lanilacaktir. ALC 2 kodlu C 35 betonunun pompa ucunda ¢ékmesi 17+2 cm (K4 kivam) olacak,
dbéseme, kiris ve perdede kullanilacaktir.

3- Agrega maksimum tane blyUkligi 20 mm dir. Sik donatili ince perdeler igin 2 No miciri 250 kg. ile
sinirli, kivami K4 olan (¢ékmesi 17+2 cm) ALC 3 kodlu ayri bir bilesim kullanilacaktir.

4- Agrega karisim grantlometrisi pompalamaya yatkin olacak, 0,25 mm'den ince toplam malzeme mik-
tan (cimento + agregadan gelen) 450 kg/m?¥den az olmayacaktir.

5- Beton icinde kullanilacak cimento PG 42.5 R veya Ustu olacaktir.

6- Betonda akigkanlastirici katki kullanilacak, markasi ve ¢esidi alici tarafindan onaylanacak ve degistiril-
meyecektir. Mevsime gére, yazin priz geciktirici yan etkili akigkanlastirict katki, kisin erken mukavemet
saglayan akiskanlastirici katki alicinin onayi ile kullanilabilecektir.

7- Yolda veya santiyede betona su katilmasi yasaktir. Tasima veya santiyede bekleme sirasinda olusa-
bilecek kivam kaybini dengelemek Uzere santiyede betona super akiskanlastirici katki ilavesi mim-
kindur. Kullanilacak super akiskanlastirici katki beton icindeki akiskanlastiric katki ile uyumlu ve ayni
marka olacaktir. Bu amagla kullanilacak katki, satici tarafindan bedelsiz olarak santiyeye teslim edile-
cektir.

8- Kis aylarinda erken dayanimi yukseltmek amaciyla su/¢imento oranini disurmek igin super akiskan-
lastirici katki alicinin talebi Gzerine ve onayladidi marka olarak kullanilabilir. Bu katkinin gercek bedeli
alici tarafindan 6denir.

9- Santiye tesliminde taze beton sicakligi 10 - 32 °C arasinda bulunacak, bunu saglamak igin hazir beton
firmasi gerekli 6nlemleri alacaktir.

10- Hazir beton firmasi 6ngérdigu beton bilesimlerinde ve kullandigi  agrega (micir, kum, tastozu),
cimento, katki ve su kaynaklarinda degisiklik yapmak istedigi takdirde alicinin onayini alacaktir.

11- Betonun irsaliyesi bilgisayar ciktisi olacak, tzerinde her harmana giren malzeme miktarlari, santralin
karistirma suresi, ¢ikis saati, beton sinifi ve ALC 1, 2 veya 3 olarak 6zel kodu basili olacaktir.

12- Hazir beton firmasi betonlarinin tam sikistinlmis birim agirliklarini yazil olarak bildirecek, bu degerler
numune birim agirliklar ile karsilastirilarak miktar denetimi yapilacak, gerekirse transmikserler bos-
dolu tarttinlacaktir. Bu denetimlere ragmen metraj sorunu cikarsa yapida yerine yerlestiriimis beton
miktar lcUlecek ve esas alinacaktir.

13- Alici teslim edilen hazir betondan numune alacaktir. Numuneler santiyede kur havuzunda saklanacak,
basing deneyi ... laboratuarinda yapilacaktir. Hazir beton firmasinin temsil-
cisi kirmlari izleme hakkina sahiptir. Kinm sonuglari hem hazir beton firmasi hem de alici acisindan
baglayicidir.

14- Hazir beton firmasinin kusuru sonucu kullanim suresi (2 saat) gegen veya kivami dngdrulenden sulu
beton reddedilir. Reddedilen betonun santiye disina ¢ikariimasi ve yerine uygun betonun Ucretsiz
getirilmesi hazir beton firmasinin yGkdmlalagaddar.

B ™viH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAYI 426 - 2003/4



BETON SOZLESMESi

...................................................... adresindeki  ...........ocoeeveieie(ANCH) lE
...................... adresindeKi............ocoiiiicci e (HazIr Betoncu) arasinda
................... tarihinde, asagida yazili ilkeler ve kosullar icinde bu s6zlesme yapilmistir.

1- KISALTMALAR
................................................ “ALICI”
................................................ “SATICI”
....................................... insaati  “SANTIYE”
olarak adlandiriimistir.

2- SOZLESME KONUSU

Sdzlesmenin konusu alicinin santiyesi icin gerekli tim hazir betonun satici tarafindan temin edilmesidir. Hazir
beton saticinin beton santralinda Uretilecek, saticinin transmikseriyle santiyeye tasinacak, saticinin mobil ve/
veya sabit pompasi ile basilarak kalibina teslim edilecektir. Binaya désenecek sabit boru sistemi ve pompala-
maya yardimci serbet saticinin sorumlulugundadir.

3- SOZLESME SURESI .
Bu sbzlesme ............... tarihine kadar gecerlidir. Is tamamlanmadidi ve taraflar da 1 ay énceden yazili olarak
itiraz etmedigi takdirde s6zlesme insaatin bitimine kadar kendiliginden ayni kosullarla uzar.

4- BETON CiNSi, MiKTARI, OZELLIKLERi
Beton cinsi, 6zellikleri, teknik konular EK-1 Teknik Sartnameye uygun olacaktir. Beton miktar yaklasik
.................... metrekuptur.

5- SIPARIS

5.1. Beton siparisi vermeye yetkili kisi santiye proje midurl ve/veya beton sorumlusudur. Siparis yazili olarak
verilir. Elektrik kesintisi, ariza vb. durumlarda siparis telefonla verilip alici veya satici tarafindan yazil olarak teyid
edilebilir.

5.2. 100 metrekube kadar siparisler bir dnceki giin saat 17.00’ye kadar, 100 metrektbu asan siparisler 48 saat
once verilir.

5.3. Santiyedeki zorunlu haller nedeniyle 100 metrekibe kadar siparigler teslim sabahi saat 08.00’e, 100 met-
rekUpden fazla siparisler bir 6nceki giin saat 19.00’a kadar haber vermek kosulu ile ertelenebilir. Bir ay icinde
Ucten fazla her erteleme yaptinma tabidir.

5.4. Betonun baglamasi i¢in bildirilen ve Gzerinde anlasilan saat “teslim baslama saati” dir. Bu saatte iki saati
asan gecikme yaptirnma tabidir.

5.5. “Teslim stresi” siparis verilen miktarin bildirilen teslim hizina bélinmesiyle bulunan stiredir. Bu strede iki
saati asan gecikme yaptinma tabidir.

5.6. Teslim hizi talebe uygun olacak bicimde satici tarafindan organize edilecek, iki transmikser arasi 30 daki-
kayl asan bekleme sureleri veya santiyeye kamyonlarin topluca génderilmeleri kabul edilmeyecektir.

6- BiRiM FiYAT, ODEME, VADE, FiYAT DEGISIKLiGi ILKELERI
Teslim alinan betonun birim fiyati, 6deme kosullari ve maliyetlerdeki degisikliklere bagl olarak nasil degisecegi
EK-2'de verilmistir.

7- YAPTIRIMLAR

Beton veya hizmet kalitesindeki aksamalar nedeniyle uygulanacak yaptirimlar EK-3’de verilmistir. Yaptinm
ortaya ciktiginda bedeli saticinin diizenleyecegi ilk faturaya yansitilir.

Satici, mUlcbir sebepler disinda, bu s6zlesmedeki taahhtlerini yerine getirmekte gecikirse, geciktigi giin basina
............................... TL ceza dder. Gecikme bes gunu gectigi takdirde alici cezay alip beklemekte veya s6zles-
meyi feshetmekte serbesttir. S6zlesmenin feshi halinde alicinin zararini isteme hakki saklidir.

Miicbir sebepler Bayindirlik ve iskan Bakanligi Genel Sartnamesinde belirtilenlerdir. Ayrica saticinin esas ve
yedek santrallerini beton Uretimi yapamaz hale getiren agir arizalar mucbir sebep sayilir.

8- BETON MIiKTARININ ARTMASI VEYA AZALMASI
Dérdinctu maddede belirtilen beton miktar yaklasiktir. Ayni santiyedeki tim beton islerinin miktan artsa da,
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azalsa da s6zlesme kosullari aynen gecerlidir. Bu nedenle satici hicbir hak ve talepte bulunamaz.

9- BiRiM FiYATLARIN DEGiSMESI
Satici EK-2’de belirtilenler disinda, s6zlesme suresince, yeni vergi ve resimler konulmasi, KDV disindaki vergi-
lere zam gelmesi, fiyatlarin yikselmesi, isci haklari ve benzeri nedenlerle fiyat artisi talep edemez.

10- DIGER HUSUSLAR

10.1. Satici transmikserlerinin isyerine gelebilmeleri icin gerekirse trafik izinlerini kendisi temin eder. Anlasilan
saatte beton sevkiyatinin gerceklestiriimesi saticinin yakamlultgadar.

10.2. Satici santiye dahilinde ve giris ¢ikislarinda gereken tim is emniyetini kendi agisindan almak zorundadir.
Satici is yerinde, gerek kendi personelinin gerekse santiyede bulunabilecek 3. sahislarin ve alici firma persone-
linin is emniyetinden santiyede bulundugu ve calistigi middetgce sorumludur. Alici firmaya bu hususta gelecek
bir ceza veya hukuki mueyyide satici firmaya gelmis olarak kabul edilecek ve ona gére islem yapilacaktir.

10.3. Satici personelinin ve araglarinin santiyede neden olacaklari her tirlt kaza, hasar, zarardan satici sorumlu
olacak ve zarari tazmin edecektir.

10.4. Santiyede tasiyici iskelelerin yeterli mukavemette olmamasi, kalip patlamasi, gerekli emniyet tedbirlerinin
alinmamis olmasi, kalibin erken alinmasi, proje yetersizligi veya yanlis uygulamasi gibi saticidan kaynaklanma-
yan her tirli hasarin, zararin, can ve mal kaybinin sorumlulugu aliciya aittir.

11- SOZLESMENIN DEVRI

Satici higbir nedenle alicinin yazili onayini almadan sdzlesme konusu isi kismen veya tamamen baskasina dev-
redemez. Aksi halde s6zlesme feshedilir ve alicinin zararini isteme hakki saklidir.

12- SOZLESMENIN FESHI

Sézlesmenin feshi halinde alici betonunu serbest piyasadan temin eder ve fiyat farki olusursa bu fark icin sati-
clya rucu eder.

13- TEBLIGAT ADRESLERI

Sdzlesmenin girisinde kayith adresler taraflarin kanuni ikametgahlarn olup bu adreslerine yapilacak her tirlt
tebligat ayni giin kendilerine yapilmis sayilir.

Taraflar bu adreslerinde olusacak degisiklikleri en ge¢ yedi guin icinde birbirlerine bildirmek zorundadir.

14- SOZLESMENIN EKLERI
EK-1 Teknik Sartname
EK-2 Birim Fiyatlar, Eskalasyon, Odeme Kosullari
EK-3 Yaptinmlar
ilgili Tark Standartlari
Saticinin Verdigi Dékimanlar
is bu sézlesmenin aynimaz ve tamamlayici ekleridir.

15- HUKUM BULUNMAYAN HALLER

Bu sbézlesme ve eklerinde hikim bulunmayan hallerde Borglar Kanunu ile Turk Ticaret Kanunu hdkUmleri
uygulanir.

16- UYUSMAZLIKLARIN ¢OZUMU

Bu s6zlesmenin uygulanmasinda dodacak uyusmazliklarda hakem ................... dir.
Hakem ¢6zUmunun taraflarca benimsenmemesi halinde ..................... Mahkemeleri ve icra Daireleri yetkilidir.
is bu 16 maddeden ve eklerinden olugan sdzlesme ................. tarihinde 2 nusha olarak diizenlenmis ve taraf-

larca okunup imzalanmistir.

(Kase, imza) (Kase, imza)

(ALICI) (SATICI)

BT ™viH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAYI 426 - 2003/4



BETON SiPARIS FORMU

................. Tesisi Mudurligine,

Telefon gérismemize dayanarak siparisimizin icerigi asagida verilmistir. Tesekkurlerimizle.

Proje Md. / Beton Sorumlusu

AC1 | |
BETON SINIFI  : C 35
BETON KODU ALC2 D
BETON MIKTARI:.......... m3
ALC3 | |
DOKUM TARIHI :............ TESLIM BASLAMA SAATI  : ...
DOKUM SEKLI : POMPA KOVA
DOKUM HIZI 30 m3/saat 10 m3/saat
Tesis 1 Tesis 2
T
Faks :
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EK-1 TEKNiK SARTNAME

Sézlesme kapsaminda temin edilecek hazir betona iligkin teknik konular asagida verilmistir. Burada
belirtimeyen hususlarda TS 11222/Subat 2000 “Beton - Hazir Beton” standardi ile TS 500/Subat 2000
“Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar” standardi htkimleri gecerlidir.

1- BETON CESITLERI

Beton cesitleri, dayanim, kivam ve agrega maksimum tane blyUkligu siniflari, taze beton sicakligi asagi-
daki gibidir.

BETON | DAYANIM ESDEGER KUP COKMESI D ks TAZE BETON

KODU SINIFI MUKA. (kgf/cm?) (cm) (mm) SICAKLIGI (°C)

ALC 1 C35 450 132 20 10-32

ALC 2 C35 450 17 £ 2 20 10- 32

ALC 3 C35 450 17 £ 2 20 10- 32
2.no agr.250 kg.ile sinirl

Santralda karistirma suresi en az 45 saniyedir.

Mukavemet 15/30 cm’lik silindir numune Gzerinde, kivam ve taze beton sicakligi pompa ucunda saglana-
caktir. Kaliplan TS EN 12390-1 / Nisan 2002 Standardina uygun oldugu takdirde, alici tarafindan onaylan-
mak kosuluyla, 15 cm’lik kiip kalip kullanimina izin verilebilir.

2- CIMENTO
Betonlarda TS EN 197-1’e uygun PC 42.5 R ¢imento kullanilacaktir.

3- ONAYLI BETON BILESIMLERI, HAMMADDELER, KAYNAKLARI

Betonlarin bilesimleri, kullanilan hammadde cinsleri, kaynaklari Cizelge 1’de verilmistir. Bu ¢izelgede, ali-
cinin onayi olmaksizin degisiklik yapilamaz.

4- KIMYASAL KATKILAR

4.1. Yukaridaki 6zellikleri saglamak i¢in beton bilesiminde kullanilan her tarl kimyasal ve mineral katki
birim fiyata dahildir.

4.2. Tasima veya santiyede bekleme sirasinda olusabilecek kivam kaybini dengelemek Uzere betona su
katiimasi yasaktir, slperakigkanlastirici katki ilavesi mimkuindur. Katki Cizelge 1’de verilen olacak, islem
ekli yazili prosedure uygun olarak saticinin ehil elemani tarafindan yapilacaktir. Bu amacla kullanilacak
katki satici tarafindan bedelsiz olarak saglanacak ve santiyede sirekli bulundurulacaktir.

4.3. Alicinin dogrudan veya saticinin uyarisi Uzerine talep edecegi diger kimyasal katkilar betona alicinin
onayladi§i bigimde, iscilik ve benzeri gider alinmadan, satici tarafindan katilir. Bu katkinin gercek bedeli
alic tarafindan karsilanir.

4.4. Kis aylarinda satici meteorolojiden hava sicakligini takip edecek ve dékimdi izleyen 24 saat icinde
sicakligin + 2 °C’nin altina diisme olasilidi varsa alicly donma riskine karsi uyaracaktir.

5- iIRSALIYE

Beton irsaliyesi bilgisayar ciktisi olacak, Uzerinde her harmana giren malzeme miktarlar, karigtirma suresi,
cikis saati, beton sinifi ve ALC 1, 2 veya 3 olarak 6zel kodu basili olacaktir.

Her transmikser santiyeye ulastiginda varis saatini irsaliyeye yazarak santiye beton sorumlusuna onayla-
tacaktir.
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6- TASIMA SURESI

Tasima suresi 2 saattir, bu surenin yarisi dékim islemine ayrilmigtir; bu nedenle santraldan ¢ikis saati
ile santiyeye varis saati arasindaki sture 60 dakikayl asamaz. Bu sure proje muduru veya santiye beton
sorumlusunun izniyle 15 dakika arttirilabilir.

7- METRAJ

Odemeye esas beton miktari teslim alinan irsaliyeler toplami metrekiip miktaridir. Alici isterse satici trans-
mikserlerini bos-dolu tartarak tarti fisini irsaliyesine ekleyecektir. Satici bu yakimluligu yerine getirmedigi
veya getiremedigi takdirde kalibina yerlestiriimis beton miktari élclilecek ve ddemeye esas olacaktir.

8- LABORANT VE NUMUNE ALIMI

Satici her beton dékiimu isleminin basindan sonuna kadar santiyede alicinin onayladidi bir laboranti hazir
bulunduracak, bu laborant beton santrali ile iligkilerden, sUperakiskanlastirici katki ilavesi ile kivaminin
duzenlenmesinden, numune alimi ve taze beton deneylerinden sorumlu olacaktir.

Her beton dékiminde TS 500’Un 6ngdrdiglu sayida numune alinacak, 7 ve 28 gin sonunda basing
deneyi uygulanacaktir. Numuneler ikiser ikiser ayr transmikserlerden alinacak, transmikser sayisi azsa
ayni transmikserden daha fazla numune alinabilecektir. Numune alinacak transmikserlerin seciminde alici
yetkilidir.

Numune alinirken taze betonun kivami ve sicakligi élctlecek, sonuglar ilgili forma iglenerek laborant ve
alici temsilcisi tarafindan imzalanacaktir.

Numuneler santiyede termostatli isiticili kiir havuzunda saklanacak, basin¢ deneyi saticinin laboratuarinin
kalibrasyon belgeli presinde yapilacaktir. Alicinin temsilcisi deneyi izieme hakkina sahiptir. isin basinda ve
gerekli gérulen zamanlarda ayni harmandan alinmig ve birlikte kir gérmuis numuneler saticinin laboratu-
arindave TSE .......cccevviiienee laboratuvarinda karsilastirmall deneye tabi tutulacaktir.

Alici temsilcisi tesisi diledigi zaman ziyaret edip inceleme yapabilir, hammaddeler, laboratuar verileri hak-
kinda bilgi edinebilir.

9- TEKNIK SORUMLULUK

Alici bu sarthameye tam uymayan betonlar reddetmekte, dilerse s6zlesmedeki yaptinmlari uygulayarak
kullanmakta serbesttir.

Satici bu sartnameye tam uymayan betonlarini yaptinmi kabul ederek teslim etmekte, sakinca goérirse
teslim etmeyerek geri gbtlirmekte serbesttir. Olusabilecek gecikmeden satici sorumludur.

Teslim edilen betonun bilesim, Uretim, tasima ve pompalamadan kaynaklanan kusurlarindan satici, yer-
lestirme ve kurden kaynaklanan kusurlarindan alici sorumludur.

Reddedilen betonun santiye disina ¢ikarilmasi ve yerine uygun beton teslim edilmesi saticinin yakiamld-
lagadar.

EKLERI: - Gizelge - 1
- Santiyede kivami diizenleme talimati
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CiZELGE 1 - ONAYLI BETON BIiLESIMLERi, HAMMADDELER,
KAYNAKLARI

BETON BILESIMLERI (1 m3 sikistinimis beton icinde kg olarak malzeme miktarlari)

Kodu Cimento u.Kul Su Micir2 | Micir1 | KKum | D.Kum | Katki | Toplam
ALC1
ALC 2
ALC 3

HAMMADDELER, KAYNAKLARI

1- Cimento ........ fabrikasinin PG 42.5 R ¢cimentosudur.
Ucucu kdl ......... kaynaklidir. Miktari 70 kg/m? ile sinirlandinimistir.
2- a) Micir 1 ve Micir 2................. ocaklarinin malzemesidir.
b) Kirmakum .............ooiens ocaginin malzemesidir.
c) Dogal kum .........ccoeeiennine kaynaklidir.
3-SU i kaynakldir.
4- Katki....oooveieiiiii NIN katkisidir.
5- a) Kivami dizenlemek Uzere santiyede ilave edilecek katki .................... veya esdegeri katkidir.
b) Kisin donmaya karsi kullanilabilecek katki ........................ veya esdegeri klor icermeyen katki-
dr.

Not: - Katki miktarlari cimento + ugucu kil agirhidinin yizdesi olarak disundlecektir.

SANTIYEDE KIVAMI DUZENLEME TALIMATI

1- Santraldan ciktiktan sonra betona yolda veya santiyede su katimasi yasaktir.

2- Kivam - pompalanan betonda pompa hortumunun ucunda, kova ile teslim alinan betonda transmik-
ser olugunun agzinda - teknik sartnamede dngorilenden kuru ise stperakiskanlastirici katki ilavesi
ile iyilestirilebilir. Bu islemi yapmaya yetkili kisi laboranttir.

3- Santiyede betona katilabilecek toplam sUperakigkanlastirici katki miktari % 0.2 ila % 1.2 dir. Katilacak
miktara betonun mevcut kivamini dikkate alarak laborant karar verir.

4- Kova veya bidonla katki transmikserdeki betona bosaltilir ve transmikser maksimum devrinde 5
dakika karigtirilir. Kivam élcalar.

Kivam hala kuruysa toplam katki miktari maksimum siniri gegmeyecek bigcimde laborantin kararlas-
tirdig1 miktarla islem tekrarlanir ve kivami uygun hale getirildikten sonra beton kullanilir.

5- Katki ilavesinden sonra su kusan, ayrisan beton reddedilir.

6- Islemde kullanilacak katki Teknik Sartname eki Cizelge 1 de belirtilendir. Bu katkidan santiyede
yeterli miktarda bulundurmak saticinin goérevidir. Bu katkinin, betonla ve igindeki diger katkilarla
uyumu saticinin sorumlulugudur.

7- Kivami duzenleme isleminin tim sorumluluklari saticiya aittir. Bu islemle gecirilen sure yaptirm sinir-
larini degistirmez, islemden dolayl mukavemet kriterlerinde farklilik olmaz.

EEEY TvH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAYI 426 - 2003/4



EK-2 BiRiM FIYATLAR, ESKALASYON, ODEME KOSULLARI

1- GERGEVE

Birim fiyatlar hazir betonun santralda Uretilmesi, santiyeye tasinmasi ve mobil ve/veya sabit pompa ile
pompalanmasi dahil kalip teslimi birim fiyatlardir.

Sabit veya mobil pompa ile kalip arasina désenecek borulari satici temin edecek, bunlarin montaji ve
demontaj satici tarafindan yapilacak, is bitiminde borular saticiya iade edilecektir.

Kalip lizerinde betonun dagitimi alicinin gérevidir.

Betonun teknik &zelliklerinin sartnameye uygun olmasi i¢in yapilabilecek her turli harcama (ilave
katki, 1sitma, sogutma, ... vb.) birim fiyata dahildir.

2- BiRiM FiYATLAR
Betonlarin birim fiyatlari, KDV hari¢ asagidaki gibidir.

MiKSERLI FIYAT POMPALI FiYAT
SINIFI TL/m3 TL/m3
C35ALC 1
C35ALC?2
C35ALC3

3- ESKALASYON SISTEMIi
Beton birim fiyati, cimento ve motorin fiyatlarindaki degisikliklere bagli olarak asagidaki bicimde degi-
sir:
YBF = EBF + 0.54 CFF = 5 MFF

YBF : Yeni birim fiyat , KDV hari¢c

EBF : Eski birim fiyat |, KDV hari¢

CFF : Cimento fiyat farki, KDV hari¢c

MFF : Motorin fiyat farki , KDV hari¢
Ayrica, 1 Temmuz ....... ve 10cak........ tarihlerinde % 1 iscilik zammi uygulanir.

Eskalasyon formdlu ile hesaplanan yeni beton birim fiyati, satiCinin ...........ccccoevieiiiiinnns ayni beton
icin diger projelerde uyguladigi en dusuk fiyat gecemez.

4- BAZ FiYATLAR

Eskalasyon formulu icin gecerli mevcut baz fiyatlar (KDV harig) cimento icin ................ cimento fab-
rikasinin dékme PG 42.5 R fabrika bant teslimi fiyati olarak (fabrika cikigi) ........... - TL/ton, motorin igin
....................... ’da pompa ucunda ....... TL/litre’dir.

5- ODEME KOSULLARI

Beton faturalar her gun kesilerek santiyeye teslim edilir. Fatura dizenlenirken belli olmus yaptirimlar
dikkate alinir.

Odemeler iki haftada bir Cuma giinleri, birikmis faturalarin toplami dikkate alinarak, gekin diizenlendigi
tarihten itibaren, ortalama vadesi 45 gun olacak bicimde, vadeli cekle yapilir. Verilen ¢eklerde yukari-
daki vadelere uyulmamasi veya verilen ¢ceklerin gininde 6denmemesi halinde gecikmenin her gin(
icin aylik % 4’den gecikme faizi uygulanir.
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EK - 3 YAPTIRIMLAR

1- Alici ve satici asagida belirtilen kusurlar icin belirlenen yaptinmlar kabul ederler. Yaptinm “metre-
kip” cinsinden verilmigsse pompall betonun kusur tarihindeki metrektp birim fiyatidir. Yaptirm %
(yuzde) cinsinden verilmisse kusurlu toplam beton miktarinin bedelinin ylzdesidir.

1.1. Bir ay icinde Ugten fazla her siparis ertelemesi icin alici saticiya 2 ms;

1.2. Teslim baslama saatinin iki saati asan gecikmeleri icin taraflar birbirlerine 1 metrekip/saat (mak-
simum 5 metrekUple sinirli olmak Uzere);

1.3. Teslim suresinin iki saati asan gecikmeleri icin taraflar birbirlerine 1 metreklip/saat (maksimum
5 metrekuple sinirl olmak Uzere);

1.4. iki transmikser arasi bekleme siiresinin 30 dakikayi gecmesi halinde taraflar birbirlerine 1 m3;
yaptirm &der.

2- Betonun 28 gunlik basing dayanimi TS 500 kosullarini saglamazsa alici o parti betona bedel
6demez, ayrica yetersiz basing dayanimi nedeniyle her turll inceleme, arastirma, tasarim, yikim,
onarim, yeniden yapim masraflari satici tarafindan karsilanir ve insaatta bu nedenle olusan gecik-
menin her gunu icin 10 m3 beton bedeli ceza uygulanrr.

Yapilan incelemelerin sonunda beton takviye gerektirmeden kullanilabilir bulunursa, bedeli % 5
nefaset kesilmesiyle édenir.

3.1. Satici bilesimlerinde, hammadde cesitlerinde veya kaynaklarinda alicinin haberi veya onayi
olmadan degisiklik yaparsa her degisiklik icin 5 ms;

3.2. Red edilip geri génderilen betonun herhangi bir sekilde kismen veya tamamen santiyeye tekrar
teslim edilmesi halinde kendi toplam bedeli kadar;

3.3. Bilgisayar sisteminin arizalanmasi diginda eksik bilgili her irsaliye icin 0.25 m3;
3.4. Laborantin kismen veya tamamen bulunmadigi dékiim basina 2 m3; yaptinm &der.
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