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Bu yazi bolgesel 6lcekte ve uluslararasi kalabalik bir kati-
Iimci sayisi ile Antakya’da dlzenlenen “Dogu Akdeniz
Bélgesinde Deprem Zararlarinin Azaltimasi” konulu ulus-
lararasi bilimsel kurultay ile ilgilidir.

Kurultayin bélgede var olan tarihsel ve aletsel gercek-
lere 1sik tutarak Antakya gibi sehirlerin degisik faylanma
sistemlerinin cakistigi bir cografyada yer almasinin getir-
digi sorunlara ve deprem hasar degerlendiriimesi ve risk
azaltimi konularinda énerilecek ¢oziimlere temel olus-
turacak bir bilimsel alt yapi ve sehir planinda kolektif
suurun karar veren mercilerden o sehirde yasayan bireye
kadar olusmasina katkida bulanacagi Gmidiyle diizen-
lenmigtir.

Bu sayede meslek ici gelismelerin duyurulmasi, tarti-
silan ve varilan bilgi bazl sonuglarin sizlere ulagsmasi,
Antakya ve genelde bu tlr yerlesim alanlari i¢in olusturu-
lacak yaklasimlarin deprem muhendisliginin penceresin-
den sergilenmesi amaclanmistir.

Uluslararasi dlizenlenen bu bilimsel faaliyete Birlesmis
Milletler EGitim Bilim ve Kultir Dairesi (UNESCO), Amerika
Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirma Servisi (USGS),
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisi’niin (BU-KRDAE) yani sira ev sahip-
ligini buylk bir 6zveri ile Ustlenen Tuark Muhendis ve
Mimar Odalan Birligi insaat Mihendisleri Odasi Hatay
Subesi’nin (iIMO), Hatay Valiligi ve Antakya Belediyesi’nin
degerli destekleriyle Antakya’da vicut buldugunun alti-
nin cizilmesi, takdir ve tesekkurlerin bu aktivitenin éne-
mine duyarliik gostererek Snemseyen ve katkilarini veren
herkese gittigini ve mutesekkir oldugumuzu belirtiyoruz.

Antakya’nin iginde bulundugu bdélgenin geotektonigine
bakilacak olursa gorilecektir ki, kulttrlerin bulustugu bu
cografyada diger tektonik unsurlarda bulusur ve komp-
leks bir yapi sergiler. Antakya, Arap ve Turk plakalarinin
olusturdugu 1000 km uzunlugundaki sinirn bati ucunda
yer almaktadir. Bolgenin tektonik aktivitesi Olii Deniz,
Dogu Anadolu ve Kibris’a uzanan faylarin etkisi altinda
kompleks bir tektonik davranis gosterir. Antakya ve
Asi nehrinin bir kismi Antakya-Samandagi ¢okellerinin
Kuzeydogu-Guneybat ucuna dogru yer alir. Bu ¢okelti
Miosen dénemin deniz cokeltileri, Pliosen ve Holosen
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doénem cokeltileri ile kaplanmis olup Kuzeydogu-
Guneybati kenarlarindan normal atiml faylar ile gevril-
mistir. BUyUk tektonik deformasyonlar bu cevre faylan
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Sekil 5- a) M.O. 500 - 1995 yillari arasinda olan tarihsel ve
aletsel depremlerin episenter dagilimlar Antakya-Samandagi
¢Okeli ve civarinda yogunlagiyor.
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Sekil 5- b) Son ylizyil icinde 1995 yilina kadar olan aktivite
dagilimi bélgenin tektonigini ¢ok iyi resimlemektedir.
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ile iligkili olarak g6zlenebilir (Ilhan, 1976). Amik gélunde,
Antakya-Samandagi cokeli, Ol Deniz fay sisteminin
Kuzey ucunda vyer alan Ghab c¢oékeli ve Hatay-
Kahramanmaras c¢okelleriyle birlesir. Bolgenin genel tek-
tonik yapisinin yanisira buna neden olan Anadolu plakasi
ve Arap plakalarinin hareketlerini de gdsteren harita sekil
1’de verilmistir (Adams and Barazangi sonrasi, 1984).

Olusum sikligina, tarihsel deprem verileri Tablo 1’de
Ozetlendigi gibi g6z dnune alinarak bakilirsa, 2000 yillik
Antakya’nin deprem gecmisi buyuk oranda bir periyodik
yapi gostermeyen rasgele bir dagilim sergiler. Tarihsel
aktiviteler besinci, altinci, dokuzuncu, XIlI. ve XIX. yazyil-
larda oldukga fazla iken aradaki bazi yUzyillar mevcut
faylar sisteminin oldukca hareketsiz kaldigini géstermek-
tedir (Ambraseys and Melville, 1995; Alsinawi, 1988;
Demir, 1996; Poirier and Taher, 1980; Ambraseys, 1989).

Yakin tarihimizde, 1997 yilinin 22 Ocaginda MB (Cisim
magnitiyudu) buyUkliga 5.2, 5.3 ve 5.5 arasinda degi-
sen U¢ tane deprem yarim saat icinde Antakya ve cevre-
sini vurmustu. Tarkiye’nin glineydogusundaki bu sismik
aktivite halkta panik, yaralanma ve yapilarda hasarlara
neden oldu. Antakya’da yapi hasari ise binlerle ifade edi-
lecek seviyelere cikti. Bir kisinin élmesi ve yarali sayisinin
coklugu ise panigin boyutlarini gésteren degerler olarak
hafizalarmizda kaldi (1). Antakya cevresinde Malatya,

Adana, Mersin ve Gaziantep, Lubnan ve Suriye’deki bir
cok sehirlerin yani sira Kibris’ta bu depremler gugli bir
sekilde hissedilmisti. Yaklasik 2500 yillik sehir yasami ve
bir o kadarda deprem gecmisi olan Antakya, bilinen ilk
depremini M.O. 148 yilinda yasamistir (2).

Daha sonra bliylk hasarlara ve can kaybina neden olan
blyiik depremler M.O. 130, M.S. 37, 115, 458, 525 ve
526 tarihlerinde olmustur. Son olan 526 depremi tarihi
kaynaklarin belirttigine gére sehirdeki festival ve yortu
etkinliklerinin cektigi cevre yerlesimlerin nifusuyla birlikte
can kaybini 250-300 binlere ¢ikarmis, olusan yanginlar
ve meydana gelen talanlar sehre buyuk hasar vermis ve
uzun yillar stren onarilma ve yeniden yapilanma faali-
yetlerine ragmen sehir kiltUrel ve sosyal yasam igindeki
hareketliligini kaybetmistir. Sehrin bati Anadolu’ya go¢
vermesi ticari yasamin ve sosyal hayatin sbnmesi, done-
minin var olan sehirler arasinda tgtincli buylk merkezi
olan Antakya’yi bir daha o yillara dénulemeyecek sekilde
yok etmistir. Sonraki olan diger depremler 528, 551, 557,
560, 577, 588, 750, 841, 859, 868, 1053, 1090, 1157,
1169, 1303, 1406, 1759, 1787, 1822 ve son olan blylk
deprem 1872, 3 Nisan da meydana geldi. Bu depremle-
rin icinde 80 binlere varan can kayiplari, mal kayiplari ve
cok uzun suren artci soklar olmustur. XX. yazyilin ilkyari-
sinda 1921 ile 1940 arasinda hafif ve dolayisiyla hasarsiz

Tablo 1 - Antakya'yr Etkilemis Onemli Tarihi Depremler
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1.0.184 1091 17 Eylul IX (Kale duvarlar yikildi, 90 kéy harab oldu)
1.0.69 1106 Vil

1.0.37 Vil 1109 XX

37 1104

52 VIII-IX 1105

115 X-XI (260,000 6l) 1138 15 Ekim | 36.5 37.0 Amb & melville I=Hissedilmis
340 IX 1170 30 Haziran | IX (80,000 610, Sen Peter Katedrali yikildi)
341 1179

342 VII-VII 1303 30 Temmuz

343 VII-VII 1408 30 Aralik | X-XI

344 1408 29 Aralik | Guclu sismik aktivite 5 yil strdu, sehirde
394 IX agir hasar, ylzeyde fay gatlaklari, tsumani
396 IX 1759 7 Aralik VIII (20,000 6l0)

447 VIII-IX 1796 26 Nisan | l,=VIll 35.536.0 M=6.6 Latakiya

457 IX-X Ambraseys (1989) Jeble ile Bucak arasi
458 Eylul IX (80,000 61U) kiy1 bandinda agdir hasar, Latakia da yapi
500 Eylul stogunun 1/3 yikiliyor. 5000 niftuslu
525 Eylul IX (Yangin) bélgede 1500 kisi 6ltyor

526 29 Mayis 1822 13 Agustos| lo=X 36.7-36.9 M=7.4 Afrine

528 29 Kasim | XXI Ambraseys (1989) Son 500 yilin en

557 9 Temmuz | VII-X blyuk bélgesel depremi Gaziantep,

Antakya, Islahiye ve Aleppo bélgesini

581 yikiyor, 30,000-60,000 arasi insan 6ltyor.
587 Amik Ovasi ve iskenderun kiyi bandinda
31 Ekim 588 1X (60,000 610) sivilasma gézleniyor.
20 Mart 713 IX 1872 3 Nisan l,=X 36.4-36.5, M=7.2 Amik Goll
775 Ambraseys(1989) Antakya ve Samandagi
5 Ocak 835 VIII-IX tamamen yikiliyor. 17600 ntifuslu Antakya
18 Eylll 844 Vil 500 6li veriyor. 3003 evin 1960 ev tama-
845 IX miyla yikiliyor, 894 ev kullaniimaz hale
847 VIII (20,000 810) geliyor.Yuksek bolgelerde hasar dagilimi
859 X-XI (1500 ev yikildi) azaliyor. Samandaginda 2150 ev ¢okui-
860 Ocak 37N 38E_Amb & melville I=Hissedilmis yor ve 300 kisi 6lurken yogun sivilasma
972 IX (imparator sehrin imari igin 120,000 ve tsunami bu bélgede gérultyor.

kisiyi gérevlendirdi) 1951 8 Nisan (M=5.7, 1=VII, iskenderun’da 13 bina
1063 Temmuz yikildi, 6 61 var)
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sekiz depremi atlatirken 1951 ile 1981 arasinda olusan
yedi deprem sehirde panik olusturdu ve son olan 1997
depremi ile Antakya ve cevresinde tarihsel ve gunu-
muzde aletsel olarak gbzlenen sismik hareketlilik bu cev-
renin tektonigini, faylanma mekanizmasini ve deprem
olusumundaki sikligin ve sessizlik dénemlerinin nedenle-
rini arastirmaya tesvik eden bir ¢cok disiplinle calisilacak
bir bélge olarak giindeme oturdu. Bu tarihsel faal yapi
Antakya ve cevresinin deprem potansiyeli yuksek, riskli
bir bolge oldugunu gostermektedir.

Planli sehirlesme tanim olarak sehrin yerlesecegi alanin
iyi taninarak yerlesimin zaman icinde gelisen sehir ile
catismadan birlikte strekli giizel yasanir ortamlari koru-
masi ve benzerlerini sehir igcindeki dokulara uygun cogalt-
masidir. Olasi potansiyel heyelan, deprem, sel felaketleri
ve su basmasi gibi dogal felaketlerin yani sira bunlarin
tetikledigi veya bunlar ile biytyen yerel zemin gécmele-
rinin dnden belirlenmesini ve olusturacagdi riskleri berta-
raf edecek iyilestirmelerin yapilmasi veya daha az riskli
bdlgelerde yapilasmaya riski karsilayacak yonetmelik-
lerle misaade edilmesine ama riski ylksek bdlgelerin
ise konut ve sanayi yerlesimi disinda sosyal aktiviteler
ve yesil alanlar olarak planlanmasi sehircilik anlayisinin
temeli olarak uygulana gelmektedir.

Sanayi yapilarinin oturacagi alanlarin tanimlanmasi eko-
nomik tercihlerin getirdigi kistaslarin yani sira yine ayni
hassaslikta dogal afetlerin risklerini de kapsayan bir
calismaister. Yurdumuzun bilinen sehir kilttrlerine besik-
lik yapmis on bes bin yillik yapisinin izlerini tasiyan tarihi
sehir dokular ve sanayilesmedeki boélgeler arasi farklili-
gin hizlandirdidi carpik blytime planh sehircilik uygula-
malarini uygulanamaz hale getirmistir.

Bahsedilen yerel dogal risklerin degerlendirilmesi mevcut
yerlesimin ne riskler altinda oldugunun tanimlanmasin-
dan &teye yerel yonetimlere mevcutlar Uzerinde kisitla-
yici kararlar aldirmanin ve belki de yetersiz kontroliin
Otesinde bir hareket alani birakmamaktadir.

Mevcut durumun ve gelismeye acik tutulan sehir macavir
alanlarinin alacag konumuz geregi deprem riskinin belir-
lenmesi dahi ilk asamada riskin boyutlarinin bilinmesi
acisindan 6nemli uygulama veya kontrol parametreleri-
nin bilgilerini verecektir.

Bu bilgiler ise hasar ve zarar boyutlarinin Snceden tahmin
edilmesinin yani sira bir afet aninda cok elzem olan
acil midahale bdlgelerine saglik, arama-kurtarma gibi
gruplarin koordinasyon iginde ulasiimasindan afet yone-
timinin saglik, gida ve barinma uygulamalarina kadar
oncelikli alanlarin belirlenmesine temel olusturacak bil-
gilerin derlenmesi mevcut sekliyle sehirlerin afet éncesi
iyilestirmeden afet sonrasi acil midahale ve sonrasi yapi-
lanmasina kadar sehri hazirlamasi agisindan ¢cok énem-
lidir.

Bu uygulama bazli bilgilere ulagmak i¢in yapilmasi gere-
kenlere sismik mikro boélgelendirme calismalariyla ulas-
mak mumkulndur. Yapisal hasar etkileyen sayilabilecek
birgok faktdr vardir. Yapisal olan yapi ve temel dizayn-
lari, yerel ve zemin etkileri (zemin mukavemet degerleri,
kesme dalgas! yayilim hizi, geoteknik bilgiler ve bunlarin
etken oldugu yerel buyitmeler) ve deprem kaynagi 6zel-

liklerinin (fay tipi, yonli ve catlak pateni ve hizi gibi
parametrelerin) olusturdugu temel faktérlerin yani sira
bunlarin topyekun etkilesimlerinin ortaya cikarttidi ilave
faktorlerinde g6z ardi edilmeyecegdi bir cok disiplinli
calisma bugunun bilgileriyle bu karmasik gibi gérunen
yapisal hasar problemini ve deprem sonrasi olusacak
afetzedenin sosyal ve psikolojik hasar problemini ciddi
oranlarda azaltacak ve hafifletecek ¢dzumler sunmakta-
di.

Antakya ve benzeri cografyaya ve tektonik aktivitelere
sahip butln sehirlerin bu mikro bélgelendirme ¢alismala-
rina altyapi olusturacak kapsamda projeleri uygulamaya
gecirecek girisimlerin yerel dlcekte baslamasi kaginiimaz
bir ¢cézimddr. Antakya gibi Ulke sinirlarini agsan tektonik
yapllara sahip sehirlerin bélge Ulkeleriyle ortaklaga sekil-
lendirecekleri ve uygulayabilecekleri projeleri bolge sehir
belediyeleri arasinda gerceklestirecekleri protokollerle
yarGtmeleri projeleri kaynak ve yuratme agisindan rahat-
latacaktir. Oli Deniz fayinin kuzey ve giiney uglarinda
ve hatta fay boyunca yer alan sehirlerin olusturacagi bir
ortak calisma bolgede beklenen depremlere ve onun
getirecegi felaketleri kader olmaktan cikartip az hasar
ile savusturulacak duzenli, organize olmus ve risklerini
azaltmis sehirlerin bir afet aninda birbirlerine ilk yar-
dimda dahi entegre olmalari dogal felaketin kalan baki-
yesini temizleyecek bdlge sehirleri arasi dayanismayi da
yaninda getirecegi gibi bdlgeye 6zlenen daha bir cok
seyi de getirecektir.

Umit ediyoruz ki, bu toplanti ile bélgedeki Ulkelerin kati-
lan bilim adamlari arasindaki bilimsel paylasim ve bilim-
sel yaklasimlar boélgedeki tim Ulkelerin fay kardesligi
yapan sehirlerinin depreme duyarli sehir yoneticileri ara-
sinda da hissedilir ve bu adimlar kendi insanlari igin
atilr.
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