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OzZET

780.000 km? ylizey alani 63 milyon niifusu ve énemli
sayilabilecek su kaynaklari ile Tiirkiye hicbir zaman
yeterli su kaynagi olmayan bir bélgede bulunmaktadir.
Gelecekte suyun baris ve savasa neden olabilecek
kilit bir kaynak oldugu belirgindir. Tiirkiye’nin yillik
kullanilabilir su hacmi 107 km3 olup kisi basina dlisen
su potansiyeli 1700 m3/yil dir. Bu nedenle Tiirkiye “su
zengini” bir lilke olarak kabul edilemez. Komgularinin
kigi basina su potansiyeli ise Irak’da 2910 m3/yil ve
Suriye’ de 1420 m3/yil'dir. En énemli su kaynaklari
Glineydogu ve Dogu Karadeniz bélgelerinde olup,
tiiketimin en 6nemli bélimdi ise Tiirkiye’nin Bati ve Orta
Anadolu bédlgeleridir. Bu nedenle bélgeler arasi su
tasini mi1 gelecekte kacginilmazdir. Glineydogu Anadolu
Projesi (GAP) llkemizin en 6nemli gelisme projesidir.
GAP’in tamamlanmasi ile 22 baraj ve 19 hidroelektrik
santral devreye girecektir. 27350 GW/yil elektrik enerjisi
uretimi (Glkenin hidroelektrik potansiyelinin %22'u) ve
1.7 milyon ha alan sulamas! (ekonomik sulanabilir
toplam alanin %19'u) saglanacaktir. Firat ve Dicle
havzalarinin su ve toprak kaynaklarinin rasyonel ve
kapsamli bir sekilde kullaniimasi icin Tirkiye, Irak
ve Suriye’nin teknik elemanlarindan olusan bir ekip
tarafindan ydrdtilmesi bu (g llke arasindaki sorunun
¢6zimd i¢in gerekli oldugu belirgindir.

1. GIRIS

780.000 km2 yuiz alani ve 63 milyon nufusu ve énemli
sayllabilecek su kaynaklar ile Ulkemiz higbir zaman
yeterli su kaynagi olmayan bir bélgede bulunmaktadir.
Bu neden suyun gelecekte baris ve savasa neden
olabilecek bir kaynak oldugu belirgindir.

Ulkemizdeki yadis yiiksekligi ortalama 643 mm olup
bu da yillik 500 km?3 suya denk dusmektedir. Ortalama
yluzeysel akis miktarn ise 186 km3 (2400 md3/ha)
dir. Komgu Ulkelerin su haklari, kirlilik kontroli igin
gerekli minimum akarsu debisi saglanmasi, jeolojik
ve topografik kosullardan dolayi, yillik kullanilabilir
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su potansiyeli 95 km?3 olarak hesaplanmistir. Elde
edilebilen 12 km?3 yer alti suyunu da buna katarsak,
yillik kullanilabilir su potansiyeli 107 km? olarak bulunur

(1.

2. SU VE ENERJi POTANSIYELI

Yilik 107 km? su potansiyelini nifusa bodlersek, kisi
basina 1700 m3/yil olan su potansiyeli 2020 yilina
kadar 1000 m3/ yil degerine dismesi beklenmektedir.
Bu nedenle Turkiye “su zengini” bir Ulke olarak kabul
edilemez. Komsularinin kisi basina su potansiyeli ise
Irak’da 2910 m3/yil ve Suriye’de 1420 m3/yil'dir.(Sekil 1).
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Sekil 1 - 1993 yilinda su zengini (lkeler, bazi Orta Dogu
tlkeleri ve Tiirkiye'de kisi bagina diisen su miktari [2].

Yagis yildan vyila oldugu gibi boélgeden bdlgeye
de 6nemli farklar gdstermektedir. Dogu Karadeniz
Bolgesinde yillik yagis yuksekligi 250 cm yiksek bir
deger olabildigi gibi, Orta Anadolu’da bu degder 30
cm degerine dismektedir. Ulkemizin su potansiyelinin
% 28'i Guneydogu bodlgesinde ve % 8 de Dogu
Karadeniz boélgesindedir. Bilindigi gibi Ulkemizde 26
su havzasi bulunmaktadir (Sekil 2 - Tablo 1). Bu
su havzalarinin su potansiyelini, planlanan sulama
alanlarini ve hidroelektrik potansiyelini gdstermektedir.
En 6nemli akarsular Firat ve Dicle nehirleri olup
Turkiye’de do@arak Basra Koérfezi’ ne dokulen sinir
asan sulardir. Ayrica Merig, Coruh, Aras, Arpacay
ve Asi nehirleri de sinir asan sulardandir. Turkiye ile
komsgular arasindaki sinirlarinin % 22'si uluslararasi
sular boyuncadir.

XN ™VH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAYI 420-421-422 / 2002/4-5-6



\
Yunanistan

ESE !-f' ;‘?'..
Demiz Ny
N el cadi
SINSS

SCo

Bulgaristan

4

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi ve Yoénetimi

Sekil 2 - Tiirkiye’deki drenaj havzalar

Tablo 1 - Tiirkiye havzalarinin Su potansiyeli ve planlanan hidoelektrik ve sulama potansiyeli [3].

Ortalama Toplam Planlanan Yilhk Hidrolik
yillik akim potansiyele sulanacak alan Enerji potansiyeli

Havza (km3/yil) gore yuzdesi (10%ha) (103GWh)

1. Merig-Ergene 1.33 0.7 0.15 -

2. Marmara 8.33 4.5 0.08 -

3. Susurluk 5.43 2.9 0.18 1.90

4. Kuzey Ege 2.09 1.1 0.09 0.04

5. Gediz 1.95 1.1 0.19 0.42

6. K. Menderes 1.19 0.6 0.03 0.14

7. B. Menderes 3.03 1.6 0.31 0.85

8. Bati Akdeniz 8.93 4.8 0.13 2.50

9. Antalya 11.06 5.9 0.16 4.41
10. Burdur Golu 0.50 0.3 0.04 -
11. Akarcay 0.49 0.3 0.03 -
12. Sakarya 6.40 3.4 0.37 2.36
13. Bati Karadeniz 9.93 53 0.10 2.1
14. Yesilirmak 5.80 3.1 0.34 6.47
15. Kizihrmak 6.48 3.5 0.50 6.51
16. Konya (Kapal) 4.52 2.4 0.43 0.10
17. Dogu Akdeniz 11.07 6.0 0.09 5.18
18. Seyhan 8.01 4.3 0.31 712
19. Asi 1.17 0.6 0.10 0.12
20. Ceyhan 7.18 3.9 0.59 4.63
21. Firat 31.61 17.0 1.74 38.94
22. Dogu Karadeniz 14.90 8.0 - 10.93
23. Goruh 6.30 3.4 0.03 10.61
24. Aras 4.63 25 0.27 2.29
25. Van Goélu (Kapali) 2.39 1.3 0.09 0.26
26. Dicle 21.33 11.5 0.65 16.88
Toplam 186.51 100 7.00 124.57

Ulkemizin 28 milyon ha alani tanma elverigli, 21.5
milyon ha meralik ve 23 milyon ha alan ise ormanlk
olarak kabul edilebilir. Sulanabilen alan ise 26 milyon
ha olup, bundan 8.5 milyon ha ekonomik olarak
sulanabilir alan olarak alinabilir. Ayrica 0.6 milyon ha

alan da yer alti suyu ile sulanabilmektedir.

Turkiye’'nin hidroelektrik potansiyeli oldukca yuksek
olup, Avrupa Uulkeleri arasinda en yukseklerinden
biridir. Kullanilabilir hidroelektrik potansiyeli 125 000
Gwh/yil olarak hesaplanmigtir [1].

TMH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAYI 420-421-422 / 2002/4-5-6 [JECI}



3. SU TRANSFERI

Ulkemizin en &nemli su kaynaklan Giineydogu
Anadolu ve Dogu Karadeniz boélgelerinde olup,
ihtiyacin en yuksek oldugu bélgeler ise Bati ve Orta
Anadolu bélgeleridir. Bu nedenle havzalar arasinda
su tasinimi gelecekte beklenmelidir. Firat, Dicle, Dogu
Karadeniz, Dogu Akdeniz ve Antalya bélgelerindeki su
havzalarinin sulari tlkemizin orta ve bati bélgelerindeki
eksikleri karsilamak icin taginmasi dusunulecektir.

4. GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI (GAP)

Ulkemizin en énemli gelisme projesi olan GAP ayni
zamanda dunyadaki en bulylk projelerden biridir.
Asag Firat ve Dicle havzalarindaki baraj, hidroelektrik
santral ve sulamayi iceren bu proje ile tlke alaninin
%10'unu ve nufusun %8'ini kaplayan bu bélgede
tanm, ulasim, endustri, iletisim, saglk ve egitimin
gelisimi saglanacaktir. GAP projesinde 22 baraj ve 19
hidroelektrik santrali bulunmaktadir. 27.350 GWh/yil
elektrik enerijisi (Ulkemizin hidroelektrik potansiyelinin
%22'si) Uretimi ve 1.700.000 ha alanin sulanmasi
beklenmektedir. Ayni zamanda havzanin mansap
kisminda akim dizenlenmesi ve taskin kontrolu da
saglanmis olacaktr.

Projenin tamamlanmasi igin ulkemizin ¢ok &nemli
teknik ve mali kaynaklar bu bélgeye akitiimaktadir.
Projenin olusumu ile Suriye, Irak ve Turkiye arasinda
gerilim artmaktadir. Bu U¢ Ulke arasinda rasyonel bir
¢6zum gelistiriimesinin gerekliligi aciktir.

5. SORUN NEDENI: FIRAT VE DiCLE NEHiIRLERi

Firat ve Dicle nehirlerinin Basra korfezine ulagsmadan
Once birlestikleri noktadaki ortalama yillik su miktar
88 milyar m3 olup bunun %60’ Tuarkiye, %4’U
Suriye ve %36's! ise Irak topraklarindan gelen sulari
icermektedir.

a) Firat Nehri

Firat havzasinin Basra Korfezine ulasan ortalama su
hacmi 36 milyar m3ddr. Her G¢ Ulkenin bu hacme
katkilari ile planladidi sulama alanlarinin su kullanma
miktarlar Tablo 2'de verilmigtir.

Firat havzasinin toplam su potansiyelinin %88.7'si
Turkiye’den dogmakta, %11.3'U ise Suriye topraklarin-
dan gelmekte, Irak topraklarinin katkisi ise hi¢ yoktur.
Firat nehrine bu Ulkelerin su potansiyeli katkisi ¢cok
az oldugu halde Suriye bu suyun %1.8'ini ve Irak ise
%64. 6'sini kullanmak istemektedir. Turkiye ise toplam
su potansiyelinin %8.7'sini sagladigi halde %51.8'ini
kullanmak istemektedir. Tablo 2 de goérildugu gibi 3
Ulkenin kullanmak istedikleri su potansiyeli Firat nehri
toplam su potansiyelinin 17.3 milyar m3 fazlasidir.
Nehrin su potansiyelini géz éniinde tutarsak bu 17.3
milyar m?3 fazla suyun saglanmasi olanaksizdir.
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Tablo 2 - Firat havzasi su potansiyeli ve bélge Ulkelerinin

kullanim hedefleri [2]

i Su Potansiyeli Tuketim Hedefi
Ulke (10° m3/yil) (10° m3/yil)
Trkiye 31.58 18.42
(%88.7) (%51.80)
Suriye 4.00 11.30
(%11.3) (%31.80)
Irak 0.00 23.00
(%0.00) (%64.60)
Toplam 35.58 52.92
(%100) (%100)
b) Dicle Nehri

Eger Tablo 2'nin benzerini Dicle nehriicinde hazirlarsak
Tablo 3 elde edilir. Tablodan gérilecegi gibi havzanin su
potansiyeli TUrkiye ve Irak tarafindan saglanmaktadir.
Su potansiyelini %51.9'u Turkiye topraklarindan ve
%48.1'i Irak topraklarindan gelmektedir. Firat
havzasinda oldugu gibi, Irak ve Suriye’nin kullanmak
istedikleri su potansiyeli kendi topraklarindan olusan
katkidan cok fazladir. Turkiye kendi topraklarinin
katkisi olan su hacminden ¢ok daha azini kullanmak
istemektedir. Firat havzasinda oldugu gibi ¢ Ulkenin
kullanmak istedikleri toplam su hacmi Dicle havzasi
su potansiyelinin 5.8 milyar m3 fazlasidir.

Tablo 3 - Dicle havzasi su potansiyeli ve bélge tlkelerinin

kullanim [2]
} Su Potansiyeli Tuketim Hedefi
Ulke (10° m3/yil) (10° m3/yil)
Turkiye 25.24 6.87
(%51.9) (%14.1)
Suriye 0.00 2.60
(%0.0) (%5.4)
Irak 23.43 45.00
(%48.1) (%92.5)
Toplam 48.67 54.47
(%100)

Taninmis uluslararasi su muhendislerinin Suriye ve
Irak’in sulanabilen alanlara ait tahminleriile bu tlkelerin
resmi verileri arasinda énemli geligkiler vardir (Tablo
4). Firat havzasindaki su eksikliginin Dicle nehrinden
su transferi ile giderilmesi 6nerilmektedir [4]. EGer bu
su tasinimi saglanirsa, 3 ulkenin planladigi sulama
projelerinin hayata gecebilecedi hakkinda genel bir
g6rus egemendir.

Dicle ve Firat nehirleri Uzerinde planlanan su yapilar
Turkiye’'nin  enerji ve sulama gereksinmelerini
karsilayabilece@i gibi, komsularina da duzenlenmis
su verecektir. Bu nehirlerdeki debi ¢ok degiskendir.
Ornegin yaz aylarinda debi 150-200 m3/s degerlerine
kadar azalabildigi gibi ilkbahar aylarinda da 5000
m3/ s degerlerine ulasabilmektedir. Yani yazin kuraklik
ilkbaharda da tagkinlara neden olmaktadir. Firat
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Tablo 4 - Irak ve Suriye’nin firat nehrinden sulanabilir alanlari [5]

Suriye Irak
Referans (108 ha) | (108 ha)
Ulkelerin resmi agiklamalari 0.77 1.95
Kollars (1993) [6] 0.37-0.39 | 1.29
USAID Rapor 0.32 -
Anderson (1986) [7] 0.2-0.5 -
Beaumont (1978) [8] 04-0.8 -

Uzerinde yapilan barajlar bu debi degisimlerini
dizenlemekte, komsularinin diizenlenmis su almasini
saglamaktadir. Bu amacla Turkiye ve Suriye 1987
yillinda bir protokol imzalayarak minimum 500 m3/s
debinin Turkiye sinirlarindan Suriye’ye verilmesi
konusunda anlagmiglardir.

6. FIRAT VE DiCLE_ HAVZALARININ
PLANLANMASI ICIN RASYONEL YAKLASIM

Firat ve Dicle havzalarinin su ve toprak kaynaklarinin
rasyonel ve kapsamli planlanarak kullaniimasi icin bu
havzalar bir sistem olarak digunulmesi gerekmek-
tedir.

Calismaya mevcut veriyi toplamak, degerlendirmek ve
g6zden gecirmekle baslamalidir. Taninmis uluslar arasi
su muhendisleri ile Glkelerin resmi hidrometeorolojik
verileri (yagis, evapotranspirasyon, akis) ve sulanabilir
toplam alan ile zemin verileri, ¢cok tutarsiz oldugu
icin bu ilk calisma cok 6nemlidir (Tablo 4). Ug
Ulkede veri toplama ve analizinde, verilerin standardize
edilmesinde is birligi yapmalidir.

Daha sonra, bu iki havzayi bir batin olarak ele alarak,
havzalar arasi su tasinimi dikkate alinmaldir. Dicle
nehrinin su potansiyeli Firat nehrinden fazladir. Fakat
sulama gereksinmesi ise Firat havzasinda fazladir (Irak
Dicle sularini Firat’a akitacak bir proje gelistirmigtir).
Bdlge bir batin olarak dustnulerek baraj gélu alanlar,
sulama alanlari ve uretilecek dranler planlamaldir.
Gelismis zirai teknolojiler g6z 6ntinde tutularak sulama
icin gerekli su gereksinmeleri tekrar ele alinmalidr.
Sulamadan olusan tuzlanma problemi de géz éniinde
tutulmalidir. Sulamadan gelen sularin kalite ve miktarlari
dikkatle hesaplanmalidir. Gelisme projelerinde yer alti
su kaynaklari da g6z énunde tutulmaldir.

Son asamada ise mevcut optimizasyon tekniklerini
kullanarak optimum ¢6zum aragtinimalidir. Bu asa-
mada sulama ydntemleri, hidroelektrik santralarin su
kullanimlari ve havzalar arasi su tasinimlarn dikkate
alinmalidir. Gelisme planlarinda Turkiye, Suriye ve
Irakta bulunan sulama projeleri tekrar gdézden gegiril-
meli ve gerekirse bu projelerde degisiklere gidilmeli-
dir.

Uluslararasi su havzasinin planlamasinda yabanci su
muhendislerinin danismanliginda Gc¢ Ulkenin teknik
elemanlarindan olusan bir ekip gorev almaldir. Bu
amagla bir enstitt kurulabilir [9].

7. SONUGLAR

Bu yazidaki
cikarilabilir.

bilgilerden  asagidaki

sonuglar

a) Komsu Ulkelerin diger Ulkelere kabul ettirmek iste-
digi gibi Turkiye “su zengini” bir Glke degildir.
b) Suyun alansal dagiimi ile enduUstri ve nlfusun

dagihmi birbiriyle uyusmamaktadir. Bu nedenle
bolgelerarasi su ve enerji taginimi gereklidir.

c) Turkiye teknik ve mali kaynaklarinin gok énemli bir
bdlimund GAP projesinin bitirilmesine harcamis ve
harcamaya devam etmektedir.

d) Irak ve Suriye’nin Dicle ve Firat'tan su istekleri
taninmis uluslararasi su muihendislerinin ortaya
koydugu gibi ¢ok abartilidir.

e) Dicle ve Firat havzalarinin rasyonel ve kapsamli
planlanabilmesi icin t¢ Ulkenin teknik elemanlarin-
dan olugan bir ekip olusturulmalidir. Yabanci su
muhendislerinden bu ekibe tarafsiz danismanlik
hizmeti saglanmalidir.
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