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TURKIYE'DE ENERJI SEKTORUNDE
HIDROELEKTRIK ENERJININ ONEMI

Fatma ADIGUZEL (*)

GENEL

Her turli ekonomik faaliyetin temel girdisi olan elektrik
enerjisinin kullanim alaninin, ginimuzde surekli olarak
gelisen teknolojiye bagh olarak hizli bir sekilde artmasi
sonucu enerji ve buna bagl olarak elektrik enerijisi,
sosyal hayatin kacinilmaz bir unsuru haline gelmistir.
Ayrica ulke geneline yayillan enterkonnekte sistemin
sagladigi glvenilirik ve sureklilik yaninda en klglk
yerlesim birimine kadar uzanan dagitim sebekesinin
tuketiciye sagladigi kullanim kolaylidi, elektrik enerijisi
tuketiminin toplam enerji tiketimi icindeki paymnin hizli
bir sekilde artmasina neden olmaktadir.

Elektrik enerijisi tiketimi ekonomik gelismenin ve sosyal
refahin en 6énemli gbstergelerinden birisidir. Bir Glkede
kisi bagina dusen elektrik enerjisi Gretimi ve/veya tiketimi
o Ulkedeki hayat standardini yansitmasi bakimindan
blylk 6nem arz etmektedir.

Cumhuriyetin kurulusunun ilk yillarinda kisi basina 7
kWh olan elektrik enerjisi tiketimi, 2000 yili itibariyla
kisi bagina 1805 kWh’a ulasmis olmasina ragmen,
Avrupa’da kisi basina dusen elektrik ttiketimi 5000 kWh
ve dunya ortalamasi 2500 kWh ile karsilastiridiginda
planlanan hedeflerin cok gerisinde oldugumuz
g6rilmektedir. Bu anlamda ileriki yillarda ciddi bir enerji
krizi ile karsilasiimamasi icin bu alanda cok buylk
yatinmlar yapmamiz gerektigi agik¢a gértimektedir.

Ulkemizdeki dogal enerji kaynaklarn sinirli olup, ulusal
enerji kaynaklarimiz; 126 milyar kWh hidroelektrik, 105
milyar kWh linyit, 16 milyar kWh tas kédmurtu olmak
Uzere yilda ortalama toplam 247 milyar kWh civarinda
bulunmaktadir.

isletmeye acilan 129 adet hidroelektrik santralin kurulu
glc kapasitesi 12.177 MW, yillk ortalama ener;ji
Uretim potansiyeli ise 44 milyar kWh’dir. Bu durum,
Ulkemizde teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir
hidroelektrik potansiyelin ancak %35’inin gelistirildigini
gostermektedir.

TURKIYE’NIN HIDROELEKTRIK ENERJI
POTANSIYELI

Ulkemizdeki 26 adet hidroelektrik havzada bulunan irili
ufakll cok sayidaki nehrin yillik ortalama su potansiyeli
olan 193 (186+7) milyar m3 ylizey suyunun hidroelektrik
enerji potansiyelinin belirlenmesinde “Teorik Potansiyel”,

(*) DSI Ettid ve Plan Dairesi Baskanligi,
Ankara

'HIDROELEKTRIK POTANSIYEL

e %50
' TEEN K DLARAK

Yy DEGERLENDINBEMER

POTANIIVEL

%% 29
K O 0o B
POTANEIVEL
R OMO B oL AV AN
%21 porashiEL

TEORIK HIDROELEKTRIK POTANSIVEL 433 MILY AR kWh

TEKNIK OLARAK DEGERLENDIRILEBILIR 246 MILY AR kWh

POTANSIYEL

TEKNIK VE EKONOMIK OLARAK 126 MILY AR kWh

DEGERLENDIRILEBILIR POTANSIVEL

“Teknik Yapilabilir Potansiyel” ve “Ekonomik Yapilabilir
Potansiyel“ olmak Uzere U¢ farkli sekilde degerlendiril-
mesi gerekmektedir.

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji Uretiminin
kuramsal Ust sininni gdsteren brit teorik hidroelektrik
potansiyeli, deniz seviyesine kadar olan (sinrasan
sularda sinira kadar) mevcut dust ve ortalama debinin
olusturdugu potansiyelin %100 verimle tUrbinlenerek
elde edilecegi varsayllan yilllk ortalama enerji
potansiyelini ifade etmektedir. Topografya ve hidrolojinin
bir fonksiyonu olan brit hidroelektrik enerji potansiyeli,
Ulkemiz igin 433 milyar kWh/yil mertebesindedir.

Teknik yénden degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel,
bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji Uretiminin
mevcut kosullardaki teknolojik tst sinirini gdstermektedir.
Uygulanan teknolojiye bagh olarak disl, akim ve
dbénlsimde olusabilecek kaginilmaz kayiplar hari¢
tutuldugunda, teknik agidan uygulanabilmesi mimkin
hidroelektrik projelerin ekonomik veya diger sartlar
gbzetiimeden havzanin timinde gerceklestiriimesiyle
elde edilecek hidroelektrik Gretimin sinirlarini temsil
etmektedir. Teorik potansiyelin yarisinin teknik olarak
gelistirile- bilecedi kabul edilerek Ulkemizin teknik
yonden degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli
216 milyar kWh/yil olarak tahmin edilmektedir.

Ekonomik olarak yapilabilir hidroelekirik potansiyel,
bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji Uretiminin
ekonomik olarak optimizasyonunun sinir degerini
gosterir, Ekonomik olarak yararlanilabilir hidroelektrik
potansiyel, beklenen faydalar (gelirleri), masraflarin-
dan (giderlerinden) fazla olan hidroelektrik projelerin
enerji Uretimini géstermektedir.
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Hidroelekirik santrallarin ekonomik olarak yapilabilir-
liginin hesaplanabilmesi icin, enterkonnekte sistemde
ayni enerjiyi Uretecek kaynaklar gbzden geciriimekte
ve en ucuz enerji kaynadl belirlenerek hidroelektrik
santral (HES) projesi bu kaynakla mukayese edilmekte
ve ancak daha ekonomik bulunursa 6nerilmektedir.
Ekonomik HES potansiyeli icindeki tim projeler termik
santrallara gére rantabiliteleri daha ylUksek projelerden
olusmaktadir. Ulkemizin 2001 yili itibariyle tespit
edilen teknik ve ekonomik ydnden degerlendirilebilir
hidroelektrik enerji potansiyeli 126 milyar kWh’ dir.
Bu durum teorik potansiyelin ancak %29'unun veya
teknik potansiyelin %58’ inin ekonomik y&nden
degerlendirilebilecegini gdstermektedir. Bu potansiyel,
en az On inceleme (istiksaf) seviyesinde etiud edilmis
hidroelektrik projelerle, master plan, fizibilite (planlama),
kesin proje, insa ve igletme asamalarindan olusan
toplam 551 adet hidroelektrik projenin 35.438 MW kurulu
gug ile enerji Uretim kapasitesini ifade etmektedir.

HIDROELEKTRIK ENERJININ GELISIiMi

Turkiye’nin enerji alanindaki ulusal politikasinin temel
hedefi, 1983 yilindan itibaren uygulanmaya baslayan
serbest piyasa ekonomisi dogrultusunda (lkemizin
yenilenebilir dogal enerji kaynagl olan hidroelektrik
enerji yatinmlarindaki finansman sorununun asilabilmesi
amaciyla yerli ve yabanci 6zel sektér sermayesinin bu
alanda tesvik edilmesidir. Bdylece kamu butcesindeki
mali yukin hafifletimesi yaninda teknoloji transferinin
saglanmasl ve yatinmlarin programlanan zamanda
bitirilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda 1984 yilinda
yiriirlige giren 3096 sayill kanun ile Yap-islet-Devret
(YiD) modeliile 1992 yilinda baslatilan ve DSi tarafindan
yuratiimekte olan “%100 Dis Kredili Anahtar Teslimi”
model gergevesinde hidroelektrik projelerin finansma-
ninda yerli ve yabanci dzel sektérden faydalaniimasi
amaclanmistir.

Turkiye’nin 2002 yili itibariyle kurulu glicu toplami
28.660 MW olup, bu guciin 12.177 MW’ hidroelektrik
santrallar olusturmaktadir.

1988 yilinda Ulkemizdeki toplam elektrik Uretiminde
hidroelektrik santrallarin pay! yaklasik olarak % 60
seviyesinde iken bu oran 2001 yilinda % 18 seviyesine
dismus bulunmaktadir. Bu durumun en blylUk nedeni
Turkiye’de 1986 yilindan itibaren dogalgazin elektrik
enerjisi Uretiminde 6nemli bir yakit olarak kullanilmaya
baslanmig olmasidir.

Turkiye’de hidroelektrik potansiyelin gelistirilerek Glke
ekonomisinin istifadesine sunulmasinda gérevli bulunan
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DSi ve EIE tarafindan &n inceleme, master plan,
planlama ve kesin proje insaat ve isletme seviyesinde
gelistirilen 551 adet proje sonucu teknik ve ekonomik
yonden degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel 35.438
MW kurulu gug ile yilda ortalama 125.828 GWh olarak
belirlenmisgtir.

Tablo - Tiirkiye'de Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve 2002 Yili
Bagsinda Gelisme Durumu

Hidroelektrik Toplam | Ort. Ort.
Santral Kurulu | Yillk |YUzde |Ardisik| YUk
Projelerinin | HES| Guig | Uretim |Orani | Oran | Fak.
Durumu Adet| MW |GWh/YIl| % % %
2002 yili bagi

itibari ile 129 |12177(*)| 44034 | 35 35 | 42
isletmede

olan

insaat

devameden | 33 | 3075 | 9932 8 43 | 36
insaatina

gecilmeyen | 389 | 20230 | 71862 | 57 100 | 40
TOPLAM

POTANSIYEL| 551 |35483(*)|125828 | 100 40

2002 yih itibariyle insa edilerek igletmeye acilan 129
adet HES in kurulu gici 12.177 MW yillik ortalama
enerji Uretim kapasitesi ise  44.034 GWh dir. Bu durum
Ulkemizde mevcut hidroelektrik potansiyelin ancak %
35’ inin geligtirilmis oldugunu gdéstermektedir. Halen
insaati devam etmekte olan 33 adet HES’ in kurulu glg¢
kapasitesi 3.075 MW, yillik ortalama Uretim potansiyeliise
9.932 GWh dir. Bu santrallarin insaatinin tamamlanarak
isletmeye alinmasi ile ekonomik olarak gelistirilebilecek
potansiyel kurulu gug¢ olarak 15.252 MW’a ve yillik
ortalama Uretimi 53.966 GWh’a ulasarak, toplam
potansiyelin % 43’U degerlendiriimis olacaktr.

Henlz insaatina baslanmamig bulunan 389 adet HES
projesinin kurulu gugcleri toplami 20.230 MW, vyillik
ortalama uretim potansiyeli ise 71.862 GWh dir.

HIDROELEKTRIK SANTRALLARIN MEVCUT
DURUMU

Ingaa Edilecek;
56%

Insaat, 9%

Isletmede; 35%

POTANSIYEL : 35.438 MW (551 HES)

iSLETME 12,177 MW (129 HES)
DSi : 9.942 MW (48 HES)
DIGER : 2.265 MW (81 HES)

Uzun Dénem Enerji Uretim Planlamasrna gére, 2020
yiinda ekonomik hidroelektrik potansiyelimizin kurulu
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glc olarak %93 ve ortalama uretim olarak %92,8’i
degerlendirilmis olacaktir. Hidroelektrik santrallarin ulusal
ve yenilenebilir kaynak olusu, ekonomiye diger faydalari
ve yerli yapim oraninin termik ve nikleer santrallarla
mukayese edilemeyecek kadar ylksek olusu vb.
nedenler dikkate alinarak, ddnem sonunda hidroelektrik
potansiyelinin degerlendirme oraninin bu hedefe
getirimesi ekonomi yaninda Ulke menfaatlerine de
uygun digsmektedir.

Diger taraftan 1 Ocak 1996 tarihi itibariyle yurtrlige
giren Turkiye-Avrupa Birligi arasindaki Gumrik Birligi
Anlagmasi uyarinca, Topluluk enerji politikalarina uyum
gosteriimesi  Turkiye tarafindan  kabul edilmis
bulunmaktadir. S6z konusu milletlerarasi anlasma,
TBMM tarafindan onaylanmigtir. Bu durumda, Turkiye’'de
yurirlikte bulunan enerji politikalar ve ilgili yasal
mevzuat ile, Avrupa Birligi mevzuati arasindaki farklarin
giderilmesi zarureti dogmustur.

Avrupa Birligi'nin Yesil Enerji'yi (Hidroelektrik, Ruzgar,
Gnes, Biomass) destekleme politikalarl belirlenmis ve
ilgili taraflara bildiriimis bulunmaktadir. Bu politikalarin
baslicalari gsunlardir.

- CO2 emisyonu yaratan yakitlara ek vergiler getiriimek-
tedir.

- Yenilenebilir kaynaklardan retilen enerji (Yesil enerji)
icin KDV indirimi 6ngo6rilmektedir.

- Yenilenebilir kaynaklardan Uretilen enerji (Yesil Enerji)
icin Ekolojik Vergi geri 6demesi (sUbvansiyonu)
Onerilmektedir.

- Bu yeni kriterlerin hidrolelektrik enerji i¢in, termik
santrallerde Uretilen enerjiye kiyasla, kWh bazinda
3 cent fiyat desteklemesi meydana getirecegi
degerlendiriimektedir.

Yukarida 6zetlenen bu kriterlerin, Glkemizde de en kisa
zamanda hayata gegcirilmesi halinde, bugtinku kriterlere
gbre 126 milyar kWh olan ekonomik hidroelektrik
enerji potansiyelimizin énemli bir sicrama yapacagi
ve halihazirda ekonomik olarak yapilabilir gérilmeyen
pek cok HES projesinin suratle yapimina baslanmasi
muUmkun olabilecektir.

SONUC VE ONERILER

Ulkemizin baslica ulusal ve yenilenebilir eneriji kaynagini
deg@erlendiren hidroelektrik santraller; ilk yatinm
maliyetleri ylksek gibi gértimekle birlikte, ekonomik
Omudrleri ylzlerce yil olan ve uzun projeksiyonlu bir
ekonomik irdeleme yapildiginda en ucuz Gretim maliyetli,
disa bagimliligi olmayan projelerdir.

Barajlar, temiz bir enerji kaynagdi olan hidroelektrik
enerjiyi Ureterek hava kirliliginin azalmasinda énemli bir
katki saglamakta ve buna bagli olarak hidroelektrik enerji
dinyadaki en zengin ve en verimli yenilenebilir ener;ji
kayna@i olarak yerini almis bulunmaktadir. USCOLD
tarafinda Amerika’da yapilan bir ¢alisma sonucunda,
hidroelektrik santral tesislerinin veriminin %90’dan fazla
oldugu ve bu degerin termal tesislerin verimlerinin 2
katindan daha buyUk oldugunu ortaya koymustur.
Hidroelektrik enerjinin sosyo-ekonomik ve cevresel
ybénlerden alternatif enerji kaynaklarina gére baz
Ustlnlikleri asagida verilmistir;
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- Hidroelektrik Santral (HES) projeleri gunlik yuk talep-
lerine kolaylikla uyum géstererek sisteme glvenilir ve
surekli elektrik enerjisi temin ederler.

- HES projeleri, %90'1n Gizerinde verime sahip olmalari

nedeniyle enerji Uretimindeki kayiplarin  minimum
dizeyde tutarak isletmede buyluk bir ekonomi
saglamaktadirlar.

Yakit gideri olmamasi nedeniyle dinya genelinde
zaman zaman meydana gelen ekonomik ve diger
krizlerden etkilenmezler ve bdylece istikrarli bir eneriji
fiyati olusturulmasinda sigorta goérevi Ustlenerek
Ulkelerin sosyo-ekonomik kalkinmasinda guvenilirlik
ve sureklilik saglarlar.

Barajli HES projeleri, buylk depolama rezervuarlari
sayesinde membadan gelen kirlilik ~ yokandn
konsantrasyonu dusurerek mansapta kirliligin etkisini
6nemli élclide azaltirlar.

Ekonomik émdirleri ortalama 200 yil olan HES pro-
jeleri, 10 yil gibi kisa bir stirede yatirmini geri 6dedikten
sonra 0,20 cent/kWh olan ¢ok klicuk bir isletme bakim
gideri karsilandiginda ekonomiye yizlerce yil gok ucuz
elektrik enerjisi saglarlar.

Dlnya atmosferindeki CO2 emisyonunun ¢ok kritik
olmasi nedeniyle yenilenebilir ve CO2 Gretmeyen en
O6nemli dogal bir enerji kaynadl olan su gicinden
enerji Greten HES’ler bu yonliyle cevreye en uyumlu
eneji Ureten tesislerdir.

Barajli HES'ler, rezervuarlarindaki depolama imkani
nedeniyle taskinlari dnleyerek mansapta tasgkin riskini
6nemli dlctide azaltirlar.

Baraj rezervuarlari, balikcilik yapilabilmesine ve diger
su dranleri yetigtirilmesine imkan yaratmalari yaninda
cesitli su sporlarinin yapilmasina imkan saglamasi ve
rekreasyon amaciyla kullanilabilmesi yorenin sosyo-
kiltirel kalkinmasina dolayli olarak 6nemli katkida
bulunur.

Baraj rezervuarlari yorenin cografik yapisi ile bir bi-
tunlUk arzederek suyun minimum seviyelere indigi yaz
dénemlerinde sulak alan o6zelligi tasiyan dogal bir
cevre olustururlar.

Hidroelektrik santrallerin gevresel etkileri alternatif eneriji
kaynaklarina gére en az dizeydedir. Yenilenebilir ve
“yesil” enerji kaynagimizdan vyararlanan HES’lerde
dogayi kirletici yakit kullaniimadigindan herhangi bir
sera gazi emisyonu bulunmamakta ve Kkirlilik
yaratiimamaktadir.

Yukarida belirtilen nedenlerle hidroelektrik projelerin
oncelikle inga edilerek isletmeye alinmalari, Glkemizin
ekonomik ve stratejik menfaatleri acisindan zorunlu
goriimektedir. Basta OECD Ulkeleri olmak Uzere,
dunyada gelismis ekonomiye sahip olan tim ulkelerin
hidroelektrik potansiyellerinin tamami veya tamamina
yakinini gunimuzden yaklasik 40 yil énce petrolun varil
fiyatinin 3 ABD dolardan daha kiiglk oldugu yillarda
gelistirmis olmalar, bu hususu dogrulamaktadir. Bu
baglamda, Turkiye Cumhuriyeti'nin 100°Unci kurulus
yih olan 2023 wyili itibariyle, halihazirda %35’ler
seviyesinde geligtirilmis olan ekonomik degerlendirilebilir
hidroelektrik potansiyelin tamaminin gelistiriimesine
ybnelik planlama ve uygulamalarin yapiimasinda buyuk
yarar gorulmektedir.
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