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KIYI EROZYONUNUN BOYUTLARI

M. Salih KIRKGOZ (*)

1. GIRIS

Kiyi bélgesi denilince genelde hava, kara ve denizin
ortak etkilesimine maruz kiyi seridi olarak anlasil-
maktadir. Diger bir deyisle, dalga hareketlerindeki
kinematik etkilerin hissedildigi deniz tabani ile kiyi
gizgisinin kara tarafinda etkilesim mekaniginin sona
erdigi nokta arasindaki kiyi profilinin olusturdugu deniz
ve kara parcasi olarak tanimlanabilir.

Kiyr bélgesini olusturan zemin cesitli boyutlarda
taneli malzemeden olusabilece@i gibi surekli veya
catlakli / tabakall kaya formasyonlar veya bunlarin
bilesimi seklinde de olabilir. Kiyi bdlgesindeki deniz
hareketlerinden kaynaklanan akimlar ve havanin kara
ile etkilesiminden dogan ve 6nemli sonuglari olabilecek
dogal olgulardan biri tabani olusturan taneli kati
maddenin (sedimentin) taginimi ile ilgilidir.

Kati madde tasinimina bagh olarak, uzun dénemde
kiyt morfolojisinde olugabilecek kararli durumlarin
disinda bir kiyr bélgesinin asinmasi (erozyonu) veya
dolmasina bagli olarak uzun vyillar sirecinde Kkiyi
cografyasinda bazi degisimlerin olusmasi s6z konusu
olabilir. Dolayisiyla kiy1 bélgelerindeki gerek koruma,
gerekse 06zel amach muhendislik uygulamalarinda
bazen sebep bazen de sonug¢ bakimindan sediment
hareketlerinin incelenmesi 6nem arzetmektedir.

Bu calismada, kiyi boélgelerindeki sediment taginimi
hakkinda 6zet temel bilgiler yaninda kiyi bélgelerinde
olusabilecek erozyonun boyutlarina dikkat cekmek
Uzere Payas (Iskenderun) beldesindeki kiyi erozyonu-
nun durumu sunulacaktir.

2. TEMEL DUSUNCELER

Bir kiylya egik olarak yaklasan dalga ortaminda akim
hizinin kiylya dik ve paralel iki bileseni olacaktir
(Sekil 1). Bu hiz bilesenlerine bagh olarak da kiyi
bélgesindeki sediment tasinimi genelde iki bilesenden
meydana gelmektedir: kiyiya dik dogrultudaki tasinim
ve kiyiboyu tasinimi. Kiyiya dik dogrultudaki sediment
tasinimi dalga iklimindeki (en ¢ok mevsimsel) kisa
doénem farkliliklarindan kaynaklanan taban profili
degisimlerinde (tipik olarak yaz profili, kis profili gibi)
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Sekil 1 Kiyi bélgesi igin bazi tanimlar

etkili oldugu halde kiyiboyu sediment tasinimi uzun
dbénemde kiy1 bdlgelerinde aginma veya dolmaya ve
bunlara baglh kiyi cizgisi deg@isimlerine sebep olabilir.

Cift yonli degisken akim olan deniz dalgalarinin sebep
oldugu kati madde hareketinin modellenmesi diizenli
akimlardakine kiyasla daha karmagiktir. Bununla birlikte
Einstein (1) tarafindan sediment tasinim mekanizmasi
icin ifade edilen temel varsayimlar ve kritik kayma
gerilmesi agisindan sediment hareketinin baglangicini
belirlemede geleneksel olarak kullanilan Shields (2)
parametresi burada da gecerliligini korumaktadir.

Kiyi bdlgelerindeki sediment tasinmi genelde
birbirinden net olarak ayrilamayan sirtiinti maddesi ve
aski maddesi karigimi seklinde meydana gelmektedir.
Sediment taginimini etkileyen mekanizmalar agisindan
bir kiy bélgesini Gge ayirmak mumkuandur (Sekil 1).

(a) Dis Kiyi: Dalga hareketinin tabanda hissedildigi yer
ile dalganin kirildigi nokta arasinda striintl hareketinin
daha etkin oldugu kisimdir. Kiyllarda tasinima maruz
kati maddeler cogunlukla capi 0.1-1 mm arasinda
degisen kum sinifindandir. Siglasan dalga akiminda
deniz tabaninin hissedilmesinden sonra tabanda
kritik kayma gerilmesinin asilmasi durumlarinda cift
yonll surintd maddesi hareketi s6z konusudur.
Sediment hareketinin baslangici ile birlikte tabanda
kum dalgaciklari formasyonunun olusumu baslar ve
rastgele bir desen icindeki bu taban sekillenmesi
ve normal kosullarda kara yénundeki net surantd
maddesi tasinim sureci dalga kirilma noktasina kadar
dis kiyi boyunca devam eder (3). Dis kiyidaki sediment

TMH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAY| 420-421-422 / 2002/4-5-6



tasinminda bas roli oynayan kutle taginimini ve
dolayisiyla sediment tasinimini etkileyen faktorler;
dalga karakteristikleri, gel-git olayi, rizgar durumu, rip
akintilari, yogunluk akimlari, kiyi ve deniz yapilarinin
durumu, biyolojik aktivitenin varligi, batimetrik
dlzensizlikler, taban egimi ve kati madde Ozellikleri
olarak siralanabilir.

(b) i¢ Kiyr: Dalga kinlma noktasi ile kiyi gizgisi
arasindaki kopuklenme bdlgesidir. Dalga kiriimasi
ile birlikte akima siddetli calkantilarin ve hava
kabarciklarinin karismasi sonucu tim derinlik Gzerinde
aski maddesi konsantrasyonu artar (20-2000 ppm) ve
surantd maddesi yaninda aski maddesi hareketi de
6nem kazanir. Bu bélgede dalgalarnn kiyiya dik agl
disinda bir a¢i ile yaklasmasi durumunda kiyr boyunca
olusan yanal akintilar bir kisim aski maddesinin
kiylya paralel olarak tasinmasina sebep olur. Bu
boélgedeki kiyiboyu taginimina maruz katt maddeler
kiyt bolgelerinde uzun dbénemde goérilen asinma
(erozyon) ve dolmanin énemli kaynagini olustururlar.
ic kiyidaki sediment tasinimi; dalgalarin kiyiya gelis
acisi, dalga karakteristikleri, taban egimi ve kati
madde &zelliklerinden etkilenmektedir. Bazi kosullarda
ic kiyidaki aski maddesinin bir kismi ¢dkelme firsati
bulamadan kutle tasinimi ile dis kiyiya dogru
suruklenebilir ve bu gibi durumlarda deniz yénlinde
net bir aski maddesi taginimi olabilir.

(c) Plaj: Kiyi gizgisi ile dalga tirmanmasinin tst siniri
arasinda kara ve deniz yoninde sUrinti maddesi
hareketinin etkin oldugu kisim ile bunun devaminda
yer alan rGzgar erozyonuna ve dider etkilere acik
taneli malzemeden olusan kiyinin kara Uzerindeki
bélumudar.

3. KATI MADDE DEBISI

Yukarida aciklandigi gibi kiy1 bdlgesindeki dalgalarin
olusturdugu akim alaninda kinematik ve dinamik
blyuklukler son derece karmasik &zellikler sergile-
diginden katt madde hareketlerinin debisini belirlemeye
ybnelik calismalar uygulama bakimindan arzulanan
diizeyde anlamli bulgular Gretmekten uzak durumdadir.
Bunun énemli nedenleri; dalga akiminda tam olarak
tanimlanamayan cift yonli sinir tabakasi akiminin
gelisimi, i¢ kiyidaki akim sartlarinin karmasiklgi, dalga
yayllmasinin yonsel degisimleri ve en dnemlisi diizen-
siz dalga ortamindaki kontrol edilemeyen zamansal
degiskenliklerin sediment tasinim modellemesi Gizerin-
deki olumsuz etkisi seklinde siralanabilir.

Kiy1 bélgesindeki sediment tasinimi; dis kiyida surlnta,
ic kiyida ise suruntli ve aski hareketi biciminde
meydana gelmektedir. Gerek kisa, gerekse uzun
dénemdeki kiyi sediment problemlerinde i¢ kiyidaki
sediment taginim mekanizmalari daha etkili olmaktadir.
Ozellikle ic kiyidaki kiylboyu akintilarinin sebep
oldugu sirint( ve aski maddesinden olusan kiyiboyu
sediment taginimi dSnemli malzeme hareketlerine sebep
olabilmekte bunun sonucunda yéresel kiyi erozyonu
ya da yigiima sorunlari ile karsilagilabilmektedir.

Toplam kiyiboyu sediment debisinin belirlenmesinde
enerji akisi yéntemine dayali olarak “U.S. Army
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Coastal Engineering Research Center” tarafindan
verilen formdl (4) :

Q =2.05x10%f H,** cos"* a, sin 2a, (1)
seklindedir. (1) ifadesine goére; f, a, gelis acili ve Hy(m)
derin-su belirgin dalga yukseklikli dalga ikliminin
yilik frekans yuUzdesi ise bu Ozellikteki dalgalarin
o kiy1 kesimindeki yillik kiyiboyu sediment debisi
icindeki payl Q(m3/yil) kadar olmaktadir. Buna goére
(1) denklemi ile bir kiyi kesitinden bir yilda net
olarak gegen kiyiboyu sediment miktarinin ve yonanun
belirlenebilmesi igin kiyidan denizi gbéren merkez
aclya bagh olarak yonsel sediment hesaplarinin
sUiperpozisyonu gerekmektedir.

4. PAYAS’DAKI KIYI EROZYONU

Kiyr bélgelerindeki kati madde hareketinin kiyiboyu
bileseni uzun dénemde kiyi gizgisinin kara veya deniz
yoéninde yer degistirmesine sebep olabilmektedir. Kiyi
cizgisinin kara yonunde ilerlemesi, o kiyl bélgesinde
net bir sediment kaybinin (erozyonun) varligini gésterir.
iskenderun’a 19 km mesafedeki Payas beldesindeki
bir kiyi kesimi de bu tur bir erozyon problemi ile karsi
karsiya bulunmaktadir.

Payas’daki erozyona maruz kiyi bélgesi, Kuzey-
Gulney dogrultusunda yaklasik 3 km uzunlugunda ve
jeolojik yapi itibariyle yeni alivyonlardan olusmaktadir.
Yéredeki kiyl erozyonu ile ilgili bir gézlem ve inceleme
Kirkgéz (5) tarafindan yapilmigti. S6z konusu kiy
bélgesinin erozyona duyarligi halen degismeden
sturmektedir. Payas’daki kiyl erozyonunun gunimuzde
hangi boyutlara ulagsmis oldugu Sekil 2 ve Sekil 3'deki
fotograflarda acgikca gorilmektedir. Kiyi bodlgesindeki
allivyon arazi uzun yillar boyunca erozyona maruz
kalmasi ile kiyi gizgisinin kara yénlinde ilerlemesi
sonucu kiyida yuksekligi 10 m’ye ulasan bir yar
olusmustur.

e . ool

Sekil 2 - Payas’da erozyona maruz kiyinin genel gérinimdci
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4.1. Kiyiboyu Sediment Hesabi

Payas’daki erozyonun rakamsal boyutlari hakkinda bir
dusltnce olusturmak Uzere (1) ifadesi kullanilarak yillik
kiyiboyu sediment taginim miktarinin hesaplanmasina
calisiimistir. Tablo 1 de ydredeki dalga iklimine ait
cesitli yukseklik araligindaki dalgalarin yoénlere gore
yilik frekans yuzdeleri (f) verilmistir (6). Tablodan
g6rildugu gibi yéredeki dalga ikliminin hakim yénleri

Dogu ve Gilney-Dogu yonleridir.  Tablodaki
degerlerden
a,=N, NE, E, SE, S
yénundeki  dalgalarin  yilik  toplam  frekans
yuzdelerinin
Ho<1 migin f=%31.5,
Ho=1-1.5micin f=%17.4,
Hy,=1.5-2.5 m igin f=%8.6,
H,=2.5-3.5 mi¢in f=%3.5 ve
Hy>3.5 micin f=%0.4
oldugu gérulmektedir.

Tablo 1 Yillik frekans ylzdeleri (f)
Ho(m) o N NE E SE S | Diger
<1 3.2 67 | 103 | 84 | 29| SW
1-1.5 1.5 3.3 6.5 46 | 1.4 w
1.5-2.5 0.7 1.6 3.3 24 | 06 | NW
2.5-3.5 0.2 0.6 1.4 1.1 | 0.2 | Sakin
>3.5 - - 0.2 0.2 -
Toplam 5.6 | 12.2 | 21.7 | 16.7 | 5.1 | 38.7

Tablo 1’deki dalga iklimine ait frekans yUzdeleri
kullanilarak hesaplanan sediment debileri Tablo 2’de
verilmigtir.  Kuzey-glney ydéninde uzanan Kiyi
parcasinin plandaki durumu g6zdénline alinarak
kiyiboyu tasiniminda etkili olabilecek yonler SE, E
ve NE olarak Tablo 2nin altindaki sekilde tarali
olarak gosterilmistir. (1) ifadesindeki belirgin dalga
yukseklikleri icin Tablo 1’deki Hy=0.5, 1.25, 2, 3 ve
3.5 m ortalama degerleri kullaniimistir. Tablo 2’nin son
Uc¢ satininda yillik olarak sirayla; saga (kuzeye) - sola
(gtneye) kiyiboyu sediment debileri, net sediment
debisi ve toplam sediment debisi i¢in bulunan
deg@erler yer almaktadir. Goruldugu gibi incelenen
kiyi kesiminden kuzeye dogru net bir kiyiboyu
sediment taginimi s6zkonusu olup bu deger kullanilan
dalga verilerine gére Qnee = 87496 m3/yill olarak
hesaplanmistir. Bu rakamin buyUklagu tartismaya acik
olup asagida belirtilen nedenlerden dolayi daha klguk
olma beklentisi vardir: (a) Kullanilan dalga iklimine ait
veriler Dogu Akdeniz igin olup bu degerler iskenderun
Korfezi icin gercege goére daha buyuktur, (b) Kiyidaki
alivyon yapi Sekil 2 ve Sekil 3 deki fotograflarda
gorildagu gibi blylk oranda iri taneli malzeme
icermektedir, (c) Kiyi gizgisine egrisellik hakimdir.

Burada yapilan hesaplarin sonucuna bakilirsa
Payas’daki kiyi erozyonunun temel nedeni yéredeki
dalga iklimine bagl olarak kuzey yoénundeki net
kiyiboyu sediment hareketidir. Bu slreci hizlandiran
ve besleyen &nemli bir faktor ise plajda tirmanan
dalgalarin sev tabaninda sebep oldugu oyulmalar

Tablo 2 - Yillik kiyiboyu sediment debileri

do SE E E NE
Ho(m) 67.5°-22.5°| 22.5°-0 0-22.5° |22.5°-45°
<1 (0.5) 19026 | 6476 -6476 -9773
1-15 (1.25) | 51480 | 40387 | -40387 | -47567
1.5-25 (2) 86974 | 66396 | -66396 | -74682
2.5-35 (3) 109850 | 77622 | -77622 | -77175
>3.5 (3.5) 29363 | 16302 | -16302 -
Q (m3/yil) 296693 207183 | -207183 |-209197
Qsag, Qsol (M3/yil) 503876 -416380
Qnet (M3/yil) 503876 - 416380 = 87496
Quop (M3/yil) 503876 + 416380 = 920256
S
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sonucu sev stabilitesinin  bozularak kayma ve
dokilmelerle plaj Gzerinde dalgalarla denize dogru
tasinmaya hazir bir malzemenin olusmasidir.

5. SONUC

Yeni altvyonlardan olusan Payas kiyisinin, énemli
Olcude erozyon problemi ile karsi karsiya oldugu
tespit edilmistir. YOredeki dalga iklimi kullanilarak
yapilan hesaplarda s6z konusu kiyl kesiminde kuzeye
dogru net bir kiyiboyu sediment tasiniminin varhgi
géralmustur. Bu itibarla, bdlgedeki kiyr erozyonunun
baslica sebebinin kiyiboyu sediment hareketleri oldugu
ve slrecin, allivyon formasyonunda olusan erozyon
sevindeki kayma ve yikilimalar ile hizlandigi sonucuna
varilmigtir.

KAYNAKLAR

1. Einstein, H. A., “A Basic Description of Sediment Transport
on Beaches”. Meyer, R.E., Waves on Beaches and
Resulting Sediment Transport, Academic Press, New
York, 1972, 53-93.

2. Shields, A., “Anwendung der Ahnlichkeits-Mechanik und
der Turbulenzforschung auf die Geschiebebewegung”.
Preussiche Versuchsanstalt fir Wasserbau und Schiffbau,
No 26, Berlin, 1936.

3. Bijker, E. W,, van Hijum, E. and Vellinga, P, “Sand
Transport by Waves”. Proc.15th Coastal Eng. Conf.,
Honolulu, 1976, 1149-1167.

4. CERC, “Shore Protection Manual”. U. S. Army, Coastal
Engineering Research Center, 1984.

5. Kirkgdz, M. S., “Kiyi Erozyonuna Tipik Bir Ornek’.
Uygulamali Arastirmalar Dergisi, O.D.T.U., 2/7, 1980,
47-56.

6. Kirkgdz, M. S., “Kiyllarda Sediment Tasinim: Il. Yakacik’taki
Kiyi Erozyonu”.C.U.Miih-Mim. Fak.Dergisi,13/1-2,1998, 61-71.

TMH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAY| 420-421-422 / 2002/4-5-6



