Kiyi ve Liman Mihendisligi

KIYI MUHENDISLIGI

Aysen ERGIN (*)

“..Bizler ic¢in anlasilmasi ¢ok zor olan
olusumlar:, dogamin biiyiik bir kolaylik
ve rahathikla yapmasi:, inanilmaz ve
saswtict...” GALILEO, Diinya Sistemine
[liskin Diyaloglar, (1630)
GiRiS
Denizler ve kiyllar yazili tarih éncesi caglardan
baslayarak insanliga sunduklan dogal kaynaklar ve
kullanim olanaklar ile bir ilgi ve etkinlik odagi
olusturmuslardir. ilk yerlesim birimlerinin kuruldugu
yerlesim yerleri Ozellikle gol, irmak ve deniz kiyilari
gibi “su” merkezli yerler olmustur. Suyun bu
yapillanmada temel tercih olmasinin baglica nedenleri
onun kullanimina ihtiyag olmasi ve &zellikle yasamin
surdurilmesinde “vazgecilmez” olmasidir. Gél, irmak
gibi mekanlarin i¢c dinamikleri, deniz kiyillarinin
dinamiklerinden bagimsizdir. Deniz kiyllarinin maruz
kaldigi dog@al etkiler, olusma bigimleri, dlzenli su
hareketlerinin etki ve olusma bicimlerinden ¢ok buyuk
farkliliklar géstermektedir. Bu baglamda, denizlerden
ve kiyllardan yararlanmanin bedel ve olanaklar ile
gél ve nehirlerden yararlanmanin bedel ve olanaklar
farklilagsmaktadir.

KIYILARIN OLUSUMU
“... Dalgalar altindaki bir kum tanesinin
devinimini ¢ozebilsem, herseyi anlayabile-
cegim...” Malcolm MUDGGERIDGE (What
1 Believe)

Cok kisa bir sekilde bakacak olursak kiyilarin Gg ayri
zaman 6lgeginde sekillendigini gorariz:

Milyonlarca Y1l : Yavas jeolojik olusumlar

Binlerce Yl : Yavas su seviyesi degisimi

Uzun Sureler : Doga-yapi etkilesimi altindaki
degisimler (Yillar 6lgeginde)

: Dalgalar, akintilar, gel-gitler (Gtnler
Olceginde)

Kiyillarin gekillenmesinde bugin bize disen temel

sorumluluk, kiyi kullaniminin érnegin kiy1 yapilarinin

Kisa Sureler

(*) Prof. Dr., ODTU insaat Mithendisligi Bélumui,
Ankara

yillar dlgeginde ortaya cikabilecek etkilerini olumsuz
sureclerden olumlu olusumlara yénlendirme olacaktir.
Kiyi mihendisliginin ¢ok disiplinli yapisi, bu baglamda
tum muhendislik disiplinlerinin deniz ve kiyilara karsi
sorumluluklarini Gzerinde toplamaktadir.

DUNYADA DURUM

Danyadaki kiyilarin toplam uzunlugu 1 milyon km
olarak tahmin edilmektedir. Bu uzunlugun yaklasik
%60'Inda (600 bin km’de) yerlesim vardir. Var olan
yerlesimler turizm, ticaret, sanayi, barinma, gida ve
ulasim agirlikhdir.

Deniz ve kiyllarin sunduklan sonsuz dogal
zenginliklerin ve kullanim olanaklarnin baglicalari
ise enerji, ulasim, turizm, yerlesim, endustri, tarim,
balikcilik, dogal kaynaklar (petrol, dogal gaz) dir. Tim
bu olanak ve zenginliklerin uzun erimli ve strduralebilir
kullammi igin  ilkesel cgergeveleri belirlemek ve
bunlara mimkun oldugunca bagl kalmak zorunludur.
Deniz ve kiyi bdlgelerinde yapilan muhendislik
uygulamalarinda, “doga-insan” etkilesiminde dengeyi
saglayacak ¢cozimlerin Uretilmesi ancak bu bélgelerde
“surdurdlebilir gelisme” ilkelerinin uygulanmasiyla
mumkudndur. Bu ilkeler:

1. Deniz ve kiyillardaki dog@al kaynaklarin insanlik hiz-
metinde kullaniimasi.

2. Uygulamada “dalga - yapi - cevre etkilesimi”,
“dogal sistem-insan etkinlikleri’nin géz &nlne
alinmasi.

3. Deniz ve kiyi alanlarinin planlanmasi ve kullanimi,
yapllarin tasarim ve ingasinda fen ve muhendislik
bilimlerinin uygulanmasidir.

KIYI MUHENDISLIGINDE BiR DONUM NOKTASI:
NORMANDIYA CIKARTMASI,

“D-DAY”, 06 Haziran 1944, muttefik askeri birliklerinin
Normandiya kiyllarina ¢ikartma baglattiklar ginddr.
Muttefik guglerin cikartmasi askeri bir proje olarak
ortaya konulmustur. Bu projede askeri techizatin
saglanabilmesiigin bir liman gerekiyordu. Kisith stirede
cikarmanin basarili olmasinin anahtar prefabrike bir
limandi. Winston Churchill bu projenin fikir babasiydi.
Projenin hayata gegcirilebilmesi icin ginimuaz kiyi
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muhendisligi temel arastrma konular olan kiyi
Ozellikleri, rizgar, dalga iklimi, dalga tahmini, akintilar,
zemin aragtirmalar konularinda bdélgenin tim verileri
derlendi. Bu veriler 1siginda liman projelendirildi
ve limanin parcalan olan blylk dubalar, iskeleler,
képrii dubalar, baglantilar ingiltere’de 1942-44 yillari
arasinda insa edildi. Cikartma guninden bir gin
sonra limanin parcalar denizden taginarak cok kisa
surede yerlerine monte edildi. 500 hektarlik bir alani
sert firtinalara karsi guvenli bir sekilde koruyacak
dalgakiranlar inga edildi, dort blyuk bosaltma iskelesi
kuruldu.Savas suresince bu iskelelerden giinde 700
bin ton savas malzemesi tasind.

Bu muhendislik mucizesi, lanetli savasin sonuglanma-
sinda buyuk rol Ustlendi. Dahiyane ve 6zverili bir
calisma sonucu, Fransa’nin Normandiya Kkiyisinda
Arromanche’ye inga edilen Mulberry Prefabrik Limani,
kiyit mUhendisliginin kilometre taslarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Bu nedenle de kiyilarda yurdtulen
tim bilimsel ve muhendislik calismalarini iceren kiyi
muhendisliginin bir bilim dal olarak taninmasinda II.
Dinya Savasl baslangi¢ tarihi olarak alinmaktadir.
Savasin ardindan, 50’li yillarla baslayarak tim dinyada
bu bilim dalindaki bilimsel ve teknolojik gelismeler
ve bunlara paralel olarak egitim ve arastirmalar hizla
artmigtir.

TURKIYE : KIYILARIMIZ VE LIMANLARIMIZ
Ulkemizde kiyi milhendisligi egitim ve arastirmalari
Ozellikle son 20 yil icerisinde dinyadaki calismalar
dogrultusunda cok ©6nem kazanan bir bilim dal
olmustur.

Kiyilarinin uzunlugu 8000 km.’den fazla olan llkemiz
icin denizin sundugu dogdal kaynaklarin ve olanaklarin
kullanimi, Ulke ekonomisinin vazgecgilmez temel bir
pargasi; dogru kullanimi ise geleceg@in glivencesidir.

Turkiye’nin kiyive liman potansiyeliticaret limanlari, yat
limanlari, balik¢i barinaklari, askeri limanlar, tersaneler
ve denizalti boru hatlar cevresinde yogunlagmaktadir.
Buna karsin bu alanlarin gerekli ekonomik katkilari
ekonomiye transfer edilememektedir. Bunun baslica
nedeni ise yatinmsizliktir. Ornegin Tiirkiye limanlarin-
dan yilda 200 milyon ton’un ustiinde yUk gecmektedir.
Dis ticaretin yaklasik %730, i¢ ticaretin yaklasik %90’ni
deniz yolu ile gerceklesmesine ragmen bu alanlara
ayrilan yatinm payi yok denecek kadar azdir. TCDD’nin
en 6nemli karllik kaynaginin limanlar olmasina karsin
tim demiryollan isletmeciliginin zararlan bu arti
degerle konsolide edilmektedir. Bu nedenle de liman
isletmeciligine yonelik herhangi bir gercekgi yatinm
programi uygulanamamaktadir.

“Tarkiye Kiyi ve Liman Master Plani” igeriginde
degerlendiriimesi gereken ana girdiler “Ulusal ve
Uluslararasi” ve "Bdlgesel" olarak iki dlcekte ele
alinmalidir.

a. Ulusal ve Uluslararasi Olcek:
Ulusal ve uluslararasi olcekte degerlendiriimesi

gereken ana girdilerin énemi, denizcilik alaninda
rekabet ve birlikte davranma yaklagsimi ile ulke
ekonomilerine  6nemli 6lcide kaynak aktaran
Yunanistan, italya, Fransa, ispanya, Hollanda, ingiltere
gibi dunya deniz ticaretinin buytk bir paymina sahip
devletlerle beraber olmak ve teknolojik streclerin,
ekonomik gelismelerin yaratacagi arti degerden pay
alma olanag saglamasi anlamina gelmek demektir.
Burada g6zdnunde tutulmasi zorunlu planlar;

* Ulusal ve bdlgesel endustri sektéri gelisim plan-
lari,

* Ulusal ic ticaret gelisim planlari,

* Uluslararasi ticaret gelisim planlarn (transit yuk)
olarak karsimiza gikmaktadir.

b. Bolgesel Olgek:

Bolgesel Olcekte ise mevcut limanlarin yeniden
teknolojik olarak yapilanmasi ve igletme ydnetiminin
organizasyonu One c¢ikmaktadir. Mevcut limanlarin
degerlendirilmesi asamasinda;

1. Kapasiteleri,
2. Kara ve deniz baglantilari,
3. Gelisim planlari,
4. Yukleme-bosaltma techizati kapasitesi,
5. Rihtim sayisini artirma olanaklari,
6. Derinlestirme olanaklar aragtiriimalidir.
Bolgesel 6lcekte ingasi dugtnulen yeni limanlar igin
gbzden geciriimesi gereken baslica parametreler ise;
1. Yer secimi,
2. Kara - deniz baglantilari,
3. Optimum (en ekonomik) kapasite tasarimi,
- Rihtim sayisi,
- Ellegleme techizati sayi ve kapasitesi,
4, Fiziksel tasarimi,
5. ingasi ve
6. Liman isletmesidir.

KIYI MUHENDISLIiGi:

KIYILARIN ULUSAL / ULUSLARARASI OLGEKTE
BUTUNLESIK KULLANIMI

“. .. K1 ve deniz miihendislerinin ¢ok zor
bir sorunun iistesinden gelmeleri gerekir.
Clinkii, doga kanunlarmmi bozmak éliimciil
etkiler yaratir.” Ernest R. MATTHEWS,
Coastal Erosion and Protection, (1934)

Sunduklan dogal kaynaklar ve kullanim olanaklari
nedeni ile denizlerimiz ve kiyl alanlarindaki sosyo-
ekonomik gelismeler cok hizli olmakta, bu ise deniz ve
kiyllarin daha yogun olarak kullanimina yol agmakta
ancak beraberinde farkli sorunlarn da getirmektedir.
Bilimsel bir yaklasimla bilin¢li olarak yapilmayan
uygulamalar kiyilarimizin dogal glizelligini ve dengesini
sonugta da ekolojik bUtlinlGguni bozmaktadir.
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Deniz ve kiyr alanlarinin ulusal ve uluslararasi
battnlesik kullanimi semsiyesi altinda, “doga-insan
kullanimi”’nin  gevresel degerlendirmesi yapilarak
planlanan tim kiyi muhendisligi uygulamalarinda,
deniz ve kiyi hidrodinamiginin bilimsel verileri temel
olmaldir (Cizim-1).

ULUSAL / ULUSLARARASI
BUTUNLESIK KIVI KULLANIMI

!

Kivi DENIZVE KivI

KULLANI M1 VE :
ULUSAL / HIDRODINAMIGI

ULUSLARARASI
OLGEKTE
PLANLAMA

<

KIYI MUHENDISLERININ TEMEL KONULARI VE
CALISMA ALANLARI

Kiyi mihendisleri denizlerimizdeki ve kiyilarimizdaki
dogdal kaynaklarin insanlik hizmetinde kullaniimasi igin
yapilan planlamalarda ve mihendislik uygulamalarinda
“doga-insan” etkilesiminde dengeyi saglayacak
¢cozumler Ureterek bu bolgelerdeki “strdlrilebilen
gelismeyi” ylritmenin gbrev ve sorumlulugunu
tasimaktadir.

Kiyr mihendislerinin temel konulari ve galisma alanlari
U¢ ana baslikta toplanabilir.

S

CEVRESEL DEGERLENDIRME
DOGA - KULLANIM

Cizim 1 - Biitiinlesik Kiyi Alanlar Kullanimi

1. Ulusal / Uluslararasi Kiyi Alanlari Yénetimi
ve Uygulamalari: Yasal Diizenlemeler ve
Uygulamalar
Kiyl alanlarinda strdirilebilen gelisme 0Olgeginde
ulusal ve uluslararasi bitinlesik kiyr alani kullanimi
icin yasal diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
dizenlemeler ¢ok farkll calisma alanlari yaratmistir:
- Uluslararasi butltnlesik deniz boélgeleri kullanimi.

- Kiltarel varliklarin korunmasi.

- Kiy1 biyolojisi (fauna+flora+soyu tikenme tehlikesin-
deki turlerin korunmasi).

- Ozel cevre koruma bélgeleri.

- Sulak alanlar, kumsallar, lagunler, nehir agizlar.

- Ulusal ve uluslararasi deniz ulasimi trafigi ve gliven-
ligi.

- Bogazlar, kanallar, i¢ denizler.

- Uluslararasi deniz kullanimi.

—

Klyl ve Liman Muhendlsl|g| I

- Kita sahanhg:.

- Kara sulari.

- Deniz kirliligi.

- Atik yoénetimi.

- Kiy1 turizmi ve kiyi-ekolojik turizm.

2. Deniz ve Kiyi Hidrodinamigi:

Deniz ve kiyi hidrodinamiginde yurGtilen
temel bilimsel aragtirma alanlar::

- Riizgar, dalga, akinti, gel-git.
- Dalga-yapi etkilesimi.

KI¥l e g
DERIH - Laginler.
DENIT - Nehir adizl
VRAPILARY ehir agizlar.
TASARIMI - Kiyllarda kum tasinimi, aginma, birikim.
- Ky gizgisi degisimi.
- Deniz kirliligi.
- Tsunami.

- Kirresel 1sinma - deniz seviyesi degisimi.
- Saha 6lgUumleri olarak verilebilir.

3. Kiy1 ve Derin Deniz Yapilari Planlanmasi,
Tasarimi ve Uygulamasi:

Dalga, akinti, rizgar, ve yapi etkilesimini temel alan bu
calisma alaninda konular:

- Limanlar
Ticaret limanlari, yat limanlari, balik¢i barinaklari gibi
farkll kullanimi olan limanlarin planlanmasi, alt yapi
tasarimi, denetim, yapim ve igletmesi.

- Gemi yanasma yerleri
iskele, blok tip ve ylzen nhtimlar.

- Kiy1 koruma yapilari

- Dalgakiranlar

- Denizalti boru hatlar

- TUp gegis

- Derin deniz platformlar olarak tanimlanabilir.

EGITiM VE ARASTIRMA

“...Doga bir nedenle baslar ve bir deneyimle
bitirir... Ama biz insanlar deneyle baglar,
deneyin yardimi ile nedeni buluruz...”
LEONARDO DA VINCI, Notebooks,
(1512)

Ulkemizde &zellikle son yillarda kiyi mithendisliginin
6nem kazanmasi Universitelerde bu konuda dersler
verilmesine, temel uygulama ve arastirmalar
yapiimasina yol acmigti. Son 30 vyil icinde Kkiyi
muhendisligi bilim dalinda yuzlerce ylksek lisans
ve 30’a yaklasan doktora derecesini alan teknik
eleman yetismistir. Halen sekiz Universitemizde kiy
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muhendisligi konularinda lisans ve yuksek lisans
dersleri verilmekte temel uygulama ve arastirmalar
yirGtilmektedir. Universitelerimizin arastirma merkez-
leri yani sira Ulagtirma Bakanligi Devlet Limanlar ve
Hava Meydanlar Genel Mudurluginun yeni kurulan
Kiyi Liman Arastirma Laboratuvarinda da temel ve
uygulamali arastirmalar ve saha calismalan strdGril-
mektedir.

Cok karmasik dinamik dengelerin olusturdugu
denizlerimizden ve kiyi bélgelerimizden dogal dengeyi
bozmadan yararlanabilmek igin soruna bilimsel olarak
yaklagmallyiz. Bu bilimsel yaklasim ise temel ve
uygulama arastirmalari gerektirmektedir.

Son yillarda;
- Fiziksel modeller,

- Matematiksel modeller kullanilarak yapilan arastir-
malarda blyuk gelismeler olmustur.

Ozellikle matematik modellerde:
- Risk modelleri,
- Bulanik mantik modelleri,
- Yapay zeka modelleri,
- Yapay sinir aglar,

- Genetik algoritmalar hizla gelisen bilimsel metod-
lardir.

DENETIM

Ulkemizde ve tim diinyada deniz ve kiyilarda yapilan
muhendislik uygulamalarindaki bagari ancak kiyi
muhendisligi egitimi veren, arastirmalari yUriten
Universiteler, uygulamay! yapan ilgili kuruluslar
(Gniversiteler, kamu ve 6zel sektdér kuruluglar ve
yerel yoénetimler) arasinda dinyadaki bilimsel ve
teknolojik gelismelere paralel bilgi akiginin tam ve
dogdru yapilmasi ve gugli bir denetim mekanizmasinin
kurulmasiyla mumkanddr. Yasalarin uygulanmasi ise
ancak, yetki ve sorumluluklarinin dogru ve tam
tanimlanmis ilgili kurum ve kuruluglarin denetim
mekanizmasinin planlama, tasarim, uygulama ve
isletme agsamalarinda yaptinm giculne sahip olmasi ile
mumkandir. Kiyi mihendisliginde egitim, arastirma,
gelistirme, planlama, tasarim, uygulama ve denetim
akis diyagraminda (Cizim-2)'da verildigi gibi bir batun
olarak disindlmelidir. iigili kuruluslar arasindaki bilgi
iletisiminin saglanmasi ¢ok 6nemlidir. Bu isbirliginin
temel girdileri akis diyagraminda (Cizim-3) verilmistir.
Ulusal ve uluslararasi ilgili kuruluglan kapsayacak
bilgi iletisimi kiyi mihendisligi web sitesi Gzerinden
yapilabilir, kiyt mUhendisligi web sitesi bir 6rnek
(Gizim-4)’te gosterilmistir.

SONUG

Deniz ve kiyi alanlar kullaniminda “plansiz ve yokedici
kullanma” karsi  “sarddrdlebilir  kullanm”  yer
almaktadir. Kansik hidrolik sistemleri, dinamik

EGITIM
ARASTIRMA
GELISTIRME

PLANLAMA
UYGULAMA

DENETIM

Cizim 2 - Kiyr Muhendisligine Blitiinlesik Yaklagim

EGITIM
ARASTIRMA
GELISTIRME

Bilgi
ORETimM

BiLGIVE
ULASIM

UNIVERSITE+KAMU+BZEL
SEKT{R-+YEREL YONETIMLER

Cizim 3 - Kiy1 Miihendisligi Kurumlar ve Kuruluglar Arasi Bilgi
Akigi ve lsbirligi

KIYI MUHENDISLIGI WEB SITESI
EGiTiMm UYGULAMALI
=0 ARASTIRMALAR

Lisansistl ALTYAPI
Deklera
Dokiora sonrau

iLGl ALANLARI

Dalga tahmini ve
istatistigi

Dalga &lglmlen
Deniz kifenmesi

Dalga yaraheilar
Dalga Kanallan
Model havuzlan
Olgim sistemler
Yazlimiar

Teknik altyapt

Meslek igi
sirelli egitim
TEILER

Yilksel lisans
Dokiora

Kiyi boyu kum

fagnim

Kiyisal
problemiernin
fiziksel ve
matemaliksel
modellen

ETKINLIKLER

Konferansiar
Kongreler
Sempozyumilar
Weorkshoplar

DERSLER

TEMEL ARAZTIRMALAR
YAYINLAR

Cizim-4- Kiyr Miihendisligi Web Sitesi Ornegi
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Kiyi ve Liman Muhendisligi

morfolojik yapisi ve eko sistemleri,
dis etkilere ¢ok duyarll olan
kiylanmizda  “Kiyir  Muhendisligi”
calismalarindaki “strdurulebilir kullan-
may!” saglayacak yol gosterici ilke

- Bilimsel

- Bilingli

- Duyarli

yaklasim olmalidir.

Bu ilkeli yaklagsim ise ancak “doganin
dinamik dengesinin kurallarini bozarak
degil, anlayarak ve bu kurallara uyarak
etkinlikler yapmakla” saglanabilir. Bu
temel yaklagim akis diyagraminda
(Gizim-5) verilmistir.

Deniz ve kiy1 kaynaklarinin strdiru-
lebilen kullanimi butltnlesik deniz ve
kiyr alanlan yonetiminin dogru uygu-
lanmasi ve ulusal ve uluslararasi
isbirligi ile gerceklesebilir. Tim calis-
malarimizda gelecegimizin glivencesi

olan denizlerimize ve kiyllanmiza sahip cikmak ise
“ DOGA ILE BUTUNLESEREK YAPILASMA’ ile
mumkindir. O zaman denizlerimiz ve kiyllanmiz

DENIZ VE
Kivl
ALANLARI
KULLANIMI

Plansiz yokedicl

kullamm

f

DENIZ
KORUMASI

Surdiiriniehilir
kullamim

* Bilimsel yaklasim \
« Bilingll yakiagim -

* Duyarh yaklagim d

Cizim-5- Kiy1 Mihendisligi Temel Yaklasimi

Tesekkiirler:

gelecegimizin ve yasanabilir bir diinya-nin glivencesi

olacaktir.

Bu yazinin hazirlanmasinda yardimi gecen Zuhtl
Kayali ve metnin hazirlanmasina yardimci olan Cagdas
Demircioglu’na tesekkir ederim.
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