Hidrolojik Veri

ISPARTA ILINDEKI BAZI DERELERIN
~ AKIS VERILERININ BAZI
ISTATISTIKSEL OZELLIKLERI

Veysel GULDAL (*), Canan TURKER(**), Goksel TURK (***)
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Ulkemizin ikinci blyilk tatl su géli
Isparta ilinde yer alan Egirdir goluduir.
Bu g6lun eskiden 517 km2 olan alani
(izbirak, 1947/1990), simdilerde 480
km2'ye inmis (DSI, 2002), baska deyisle, gol aynasi
%8 dolayinda bir kiigilmeye ugramistir. Bu kigulme,
1972’lerde g6l ayaginda, (diger bir deyisle, Egirdir
Goélunt Kovada Gélune baglayan ve buradan da Aksu
Uzerinden Akdeniz'e bosalimini saglayan dogal su cikis
kanalinda) yapilan kanal duzleme ve derinlestirme
calismasi sonucu ortaya ¢ikan “asir’” su bosalmasinin
sonucu olarak gérinmektedir (Cizim 1). Nitekim, golin
su seviyesinin, eski yillarin (70 éncesinin) seviyesinden
yaklasik 2 -2,5 m duslk oldugu kolayca gézlemlenen
bir olgudur.

Bu calismada, sulari Egirdir Goline dokulen 4 akarsu
ile gbl suyunu bosaltan g6l ayagindan bagka Isparta
ilindeki diger 4 akarsuyun aylk akis degerlerinin
istatistiksel 6zellikleri incelenmisgtir.

2. VERILER

Egirdir géli havzasinda, 1963’ten bu yana gesitli dlgim
istasyonlarinda, degisik sureler icin akis go6zlemleri
yapildigi bilinmektedir. Belki, daha eski yillara iliskin
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Cizim 1 - Gél Ayagindan Bogalim Zaman Serisi

veriler de vardir, ama bu konuda henuz bir bilgi elde
edemedik.

Olgiimlerin baslangig yillari ayni olmadigi gibi, 1991’de
olcim baglatilan Yanikkdy (Basak Deresi) disinda,
baz yillarda 6lcim yapiimadigi ya da yilin belli
doénemlerinde o6lgim yapilmadigr icin butin veriler
kesikli zaman serisi durumundadir (Cizelge 1). Ancak,
verilerinin istasyon ve &lgim zaman iligkisini
gobstermenin iyi bir yolu, "Veri Bulduru Cizelgesi (VBC)"
dizenlemektir (Gildal, Barut ve Turk, 2002). Bu
calismada kullanilan DSi’nin élgiimlerine dayall akis
verilerinin VBG’si Gizim 2 olarak sunulmustur. Gunlik
esel okumasina dayall bu akis degerleri, “bin m?3”
birimiyle 6lgulen aylik toplam akim degerleridir.

3. YONTEM
3.1. Kavramsal Aciklama

Eskiden zahmetli bir is olan istatistiksel degerlendir-
meler, gunumduzde, bilgisayar yardimiyla kolayca
yapilabilmektedir. Matematiksel istatistik kitaplarindan
aktarilan formallerin somut durumdaki anlami ise, gogu
kez, uygulamacilarca yeterince kavranamamaktadir.
Bu ylizden, akis verilerin istatistiksel degerlendirmesine
gecmeden 6nce, kullanilacak istatistiksel gdstergelerin
-akarsularin  6zelliklerini  tanimlama  baglaminda-
kavramsal bir agiklamasini sunmak yerinde olacaktir.

TMH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAYI 420-421-422 / 2002/4-5-6 [ERER



Hidrolojik Veri

Gizelge 1 - Akim Olgtim Istasyonlari gostergeler de asagida agiklanacaktir
istasyon| istasyonun | Akarsuyun Gozlem |Gozlem | Drenaj Ort. (Bak. 3.2.2).
No Adi Adi Periyodu | Suresi | Alani Akis Dahasi, degiskenlik sinir ayni olsa
(km2) (hm?3) | bile, bir akarsuda cok goérllen akis
09-016 | Kovada Gol ayag 1963-1990 | 37 3728.0 | 279.26 | de@erleri 6blrinde az ya da bunun
Golu 1993-2001 tersi olabilir. Dolayisiyla da, ¢oklukla
09-042 |Aglasun Aglasun 1967-1978 | 23 48.7 18.46 | gbrulen akis degerleri ile, seyrek
Cayi 1991-2001 gorulen akis degerleri baska bagka
09-057 | Gokgeali Hoyran 1973-1978 | 11 185.0 9.97 | olan akarsulari da ayrit etmek gerekir.
Deresi 1997-2001 Kugkusuz, bu konudaki gdstergeler
09-060 | Egirdir Gaydere 1974-1986 | 18 111.2 47.38 | de, bir akarsuyun tanimlamak agisin-
GolU-Girig 1997-2001 dan yararl bilgiler saglayacaktir. Bu
09-073 | Senirkent | Uydlli 1974-1986 | 15 291.0 12.84 | konudaki istatistiksel géstergelere de
Koprusu 1997-2001 asagida deginilecektir (Bak. 3.2.3 ve
09-075 | Gelendost | Gelendost 1973-1990| 23 988.96 61.37 | 3.2.4).
Avsar Kop. | Deresi 1997-2001
09-086 |Belence Aksu 1987-1994 | 14 349.0 | 146.34 .
Deresi 1996-2001 3.2. Istatistik Bilimi A¢isindan
09-088 | Sitiler | Degirmen | 1987 12 | 1310 | 57.70 Aciklama
Dere 1 1991-2001 istatistik biliminin terimlerini kullanir-
09-089 | Selimler Degirmen 1987-1989 13 314.0 | 222.90 | sak, akis verileri bir olasilik degiskeni
Dere 2 1992-2001 (=random variable) olarak dusunu-

09-100 | Yanikkéy Basak Deresi | 1991-2001 | 11 223.0 | 119.93 | lebilir. Birden c¢ok deger alabilen

Akarsularin, derelerin sular suarekli
azalip cogalmakta ise de, yine de
bir derenin akis buyUkligini 6bur
derelerinkiyle karsilastirabilir, “bu dere
6blrinden daha gir akiyor” tarl
yargilara ulasabiliriz. Bu uslamlamayi
yaparken, degisen akis degerlerinin
yerine tek bir “ana deger” kullanmak-
tayiz. Bu, su duslnceye dayanir:
Gergi diger degerler, bu ana degerin
iki yaninda yer almaktadir, ama bu
ana deger, buyuk o6lgide, onlarin
anlattigini dile getirebilmektedir. Baska
deyisle, bu ana deger akis verilerinin
yigiima noktasi olarak, akis gurliguni
gOsteren bir deger olarak disunulmek-
tedir. Istatistikte kullanilan ok cesitli
ana deger gobstergeleri vardir ve
bunlara asagida deginilecektir (Bak.
3.2.1).

Akarsulan tanimlarken, akisin ana
degeri gerekli ise de yeterli degildir.
CunkU, akis blyUkliga ayni sayila-
bilen iki akarsuyun akig diizeni (=flow
regime) birbirinden ¢cok baska olabilir.
Birisi hem kurur, hem de buyuk
tagkinlar yaparken, 6buru oldukca
dizgun bir akig sergiler, algalip
kabarmasi sinirli kalabilir. Dolayisiyla
da, akig buyUklaga gostergesi yanin-
da akis degerlerindeki bu akis
dalgalanmalarini gosteren olcller de
gereklidir. Buna iligkin istatistiksel
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matematiksel gostergeye degisken (=variable) denir.
Eger bir degiskenin her bir degerine bir olasilik
degeri (=probability value) baglarsak, bu degisken
artik bir olasilik degiskeni olur. Bagka degisle, olasilik
degiskeni, biri degerler’i, 6blrl olasiliklar' iceren iki
kiimeyi esleyerek tanimlanir. Degiskenin alabilecegi
degerler ile her bir degere baglanan olasiligi gosteren
bag@intiya ise olasilik dagilim iliskisi -ODI (=probability
distribution function) ya da olasilik yodunluk egrisi
-OYE (=probability density function) denir. Bu iligkiyi
gOsteren egri bakisik (= symetric) ise, dagiim bakigiktir
denir, bakisik degilse carpik (= asymmetric) denir.
Carpiklik turd, egrinin tepe noktasinin bulundugu
yanin tersine goére ( ya da uzun kuyrugunun oldugu
yana gobre) adlandirilarak, saga carpik / sola garpik
denmektedir.

3.2.1. Ana Deger Gostergeleri

Bir olasilik dagiliminin degerlerinin yigiima noktasi
icin cesitli 6lculer kullaniimaktadir. Bunlara ana deger
gostergeleri (=measure of central tendency) denir. En
O6nemli ana deger gdstergeleri sunlardir:

a) Ortay (=Midrange)

Olasilik degiskeninin iki u¢ degerinin, baska deyisle
en kiglk (=minimum) ile en buydk (=maximum)
degerlerin, tam ortasi olarak tanimlanan ( Crow, Davis
ve Maxfield, 1960) bu deger, kimi durumlarda iyi bir
gosterge olabilir. Ozellikle, dagihm iliskisini gésteren
egri bakigik ise ortay, diger gdstergelere yakin
deger alan ve kolay hesaplanan bir gdstergedir.
Dagilim garpik ise, ortay iyi bir gdsterge olmaz, ¢lnku
degerlerin cogundan uzakta kalr.

ORTAY = En kuglk + ( En blylk - En kiglk) / 2
= (En kiiglk + En blyuk) /2
b) Ortanca (= Median)

Degerleri boy sirasina dizip en ortadakini, ana deger
saymak da bir yoldur. Bu gdstergeye ortanca denir.
Aciktir ki olasilik degiskeninin alabilecegi degerlerin
yarisi ortancadan kuguk, yarisi ise buyuktur (Feller, W.,
1957; Spiegel, M. R., 1961). Ornegin 101 deger varsa,
51. siradaki deger ortancayi verir ¢inki degerlerin
50'si ortancanin altinda, diger 50'si ise Ustlinde yer
alir. Ortay’in tersine, ortanca, dagihmin garpikligindan
etkilenmez. Dolayisiyla da, carpik dagilimli veriler igin
iyi bir ana deger gdstergesidir. Ornegin, gelir dagilimi
icin ortanca iyi bir gosterge saglar, ¢Unkl zengin
kesimin gelirin artmasindan etkilenmez. Kugkusuz,
eger eldeki mihendisli sorunu agisindan, birkag blyuk
tagkinin etkisiyle artmayan bir akis dIgusu gerekiyorsa,
ortanca iyi bir géstergedir.

ORTANCA = [(n + 1) / 2] ninci siradaki degiskenin
degeri

(Eger sira degeri tam sayi-degilse-baska deyisle,
veri sayisi Gift ise-hesaplanan kesirli de@erin altinda
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ve Ustlndeki sirada yer alan degisken degerlerinin
ortalamasi kullanilir).

c) Ortalama (=Aritmetic Mean)

Kimi durumlarda, buylklerin artigiyla kugUklerin
eksigini kapatarak, her bir degeri esit yapmak iyi bir
yol sayilabilir. Boylelikle, bittin de@erlerin etkisinin ana
gOstergeye yansitiimasi saglanir. Aritmetik ortalama
bodyle bir géstergedir ve:

ORTALAMA = Degerler toplami / Toplanan deger
sayisl

olarak tanimlanir. Aritmetik ortalama, tagidigi kuramsal
Ozellikler yuzinden, istatistikte “beklenen deger
(=expected value)” ya da “beklenti (=expectation)”
diye de bilinir. Buna birinci moment de denir, ginku bir
olasilik degiskenin degerini “kuvvet kolu”, bu degere
bagl olasiig ise “yUk” olarak dusinip, moment
hesabl yapmakla, aritmetik ortalamayl hesaplamak
Ozdestir. Nitekim, moment formuli ile, aritmetik
ortalama formalinu karsilastirmakla bunu kolayca
gorebiliriz.  Kisacasi, aritmetik ortalama, olasilik
yuklerinin “agirhlk merkezi’ne denk diser (Bayazit ve
0guz,1998). Ortalama, kimi mihendislik sorunlari igin
yararli bir gdstergedir. Ornegin, bir dereden yilda akan
su hacmini, gin sayisina (365’e) bdlerek gunlik
ortalama akis degerini bulursak, “her glinku akis ayni
olsa idi, akis degeri ne olurdu?” sorusunun yanitini
bulmus oluruz. Bir ay iginde, az akisin eksigini ¢ok
akisin artigi asagr yukarn dengeleyecedi durumda,
bu gunlik ortalamanin 30 kati bir depo hacmi olan
seddenin, bir aylik akisi biriktirecegini dusinmek
oldukca gercekgidir.

d) Doruk (=Mode)

En sik gorulen deger (Crow, Davis ve Maxfield, 1960;
Spiegel, M. R., 1961) de, bir anlamda, iyi bir ana
gosterge sayilir. Ornegin Bu deger, dagiim egrisinin
tepe noktasina denk dlisen deg@er oldugu igin, “doruk”
adi verilmisti. En sik gbzlemlenen akis degerini
bilmenin, pek cok durumda yararl olacagdi aciktir.

3.2.2. Degiskenlik Gostergeleri

Ana deger gostergesi ayni olan iki dagiim birbirinin
ayni olmayabilir. Dagim egrisi olarak bir ikiz kenar
ucgen dusunelim. Tepe noktasinin izdisumu olan
deger (ki doruk degerini verir) bu dagiimin bir ana
deger gostergesidir. Dahasi, diger ana gostergeler
de ayni noktada toplanir, ciinkli, bu durumda ORTAY
(ki kenar ortay noktasidir), ORTANCA (ki tggeni iki
esit alana boélen dikin gectigi yerdir) ve Aritmetik
ORTALAMA (ki Gggeni dengeleyen agirlik merkezine
konan destegin bulundugu yerdir) ayni noktadadir.

Kuskusuz, bu ikizkenar Gg¢genin taban uzunlugunu
degistirmek bu ana g&sterge noktasinda bir degisme
yapmaz. Oysa, degiskenin alabildigi degerlerde 6nemli
baskaliklar ortaya cikar. Bu ylzden, ana deger
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gOstergesine ek olarak, degiskenlik gostergeleri de
olmalidir ki dagiim konusunda daha iyi bilgimiz olsun.
Bu konudaki 6nemli istatistiksel gdstergeler sunlardir:

a) Aralik (=Range): Uc degerler arasindaki uzakliktir
( Crow, Davis ve Maxfield, 1960; Spiegel, M. R., 1961).
Buatun diger degerler iki uc de@erin (en kigik ve en
blylk degerin) arasinda yer aldigina gore, degiskenlik
arttikca, aralik degeri de blyulyecektir.

b) Alt araliklar: Uc dederlerin sayisi, bagka deyisle,
go6rulme olasigi gok dusuktir. Dolayisiyla, degerlerin
degisme bolgesini belirlemek Uzere baska sinir
degerler de segilebilir. Ornegin, gdzlenme olasiligi
%10’dan az olan degeri alt sinir, %90’dan ¢ok olan
(diger deyisle gorilmeme olasiligi %10’dan az olan)
degeri Ust sinir alirsak 10-90 Ylzdelikler Araligi (=10-90
Percentil range) elde edilir. Baska alt ve Ust sinirlar
kullanilarak bagka alt-araliklar tanimlanabilir. Bunun
baz érneklerini Spiegel (1961) vermektedir.

c) Sapmalar: Degiskenligi belirlemenin yolu, ana
deger gostergesinden diger degerlerin ne uzaklikta
olduguna bakmaktir. Agiktir ki, deg@iskenlik arttikga bu
uzaklik da buylyecektir. Aritmetik ortalama ile diger
bir deger arasindaki uzakliga, o degerin sapma’ si
(=deviation) denir. Bu sapmalarin toplamina dayali
bir degiskenlik gdstergesi yapmak istersek, basarisiz
oluruz ¢unku bu toplam sifira esitti. Bir ¢dzum,
sapmalarin mutlak degerlerini toplayip, toplanan
sapma sayisina bdlmektir. Buna mutlak sapma
(=absolute deviation) denmektedir. Bir bagka ¢6zim,
sapmalarin kareleri toplamini  kullanmaktr, ki bu
toplami toplanan bagimsiz degisebilen sapmalarin
sayisina, (n - 1)’e, bolersek degiskenlik (=variance)
denen gbstergeyi elde ederiz. Bu, ortalama degerden
gegen eksene gére, ODI ile x ekseni (degerler
ekseni) arasindaki alanin eylemsizlik momenti’ne esittir
(Bayazit ve Oguz,1998). Degiskenligin karekdkl ise
sapma 6lgegi ya da standard sapma - SS (=standard
deviation) denen gostergedir ( Crow, Davis ve Maxfield,
1960; Spiegel, M. R., 1961). Sapmayi, ortalama
akigin yuzdesi olarak bilmek de yararli olacadi igin,
SS’nin ortalamaya orani alinir. Bu géstergeye, degisim
katsayisi (= coefficient of variation) deniyor (Bayazit
ve Oguz,1998) ise de, gérece sapma daha dogru
bir terim olur. Kugkusuz, aritmetik ortalama yerine
ortanca’dan sapmalan kullanarak da benzeri dlgller
gelistirilebilir.

3.2.3. Cebicev Kurali

Tasidigi bazi matematiksel 6zellikler nedeniyle, SS
Onemli bir géstergedir. Rus bilgini Cebigcev’in kanitladig
su kural, butin ODP’leri icin gecerlidir (Gnedenko
ve Khinchin, 1962). Baska deyisle, olasilik dagihm
egrisinin bigiminden bagimsizdir. Ornek segimi es
olasilikla yapilirsa, gbzlenen degerin ortalamadan belli
bir sapma gostermesi olasiiginin alt sinirini veren
Cebicev kurali s6yledir:

Gézlenen degerin ortalamadan sapmasinin SS’nin k
katindan blylk olmasi olasiligi 1/k?'den daha azadir. Bu
kural, ODI’nin bigimi ne olursa olsun gecerlidir.

Ornegin, Gebicev kuralina gére, SS’nin 3 katindan
blyUk bir sapma (arti ya da eksi) gézlemleme olasihig
1/9'dan azdir, 5 katindan blyuk sapma olasiligi
ise 1/50’den azdir. Dolayisiyla, yalnizca ortalama ve
SS degerlerini bilirsek “50 yillik taskin” denen akig
blyikligunden az olmayan akis degerini kolayca
hesaplayabiliriz.

Kuskusuz, ODI'nin bicimi biliniyorsa, bu olasilik gok
daha iyi belirlenebilir. Nitekim, eger ODI, can egrisi
denen Gausscil (Gaussian) dagilim egrisi ise, SS’nin
3 katindan buytk bir sapma gérme olasiligi yok gibidir
(Tam olasilik degeri 0.0026’dir, Gebigev alt siniri ise
0.1111).

Bu olasilik, iki yénde (arti ya da eksi) sapmalar
icindir; tek yonde (6rnegin yalniz art)) sapma igin,
bunun yarnisi alinir. Ortalamadan 3 SS buyuk bir deger
gbzlemleme olasiligi, Cebicev kuralina gére 1/18, ve
eger ODI Gausscil ise 0.0013 olmaktadir.

Gorultyor ki, bir akarsuyun ortalama akisi ile SS
degerini bilmek bile, édnemli bilgiler saglamaktadir.
C")rnegin, ortalama akisi 15 bin m3 ve SS degeri
3 bin m? ise, bu durumda ortalamanin iki kati (30
bin m3) akis olasiligi, Cebicev kuralina gére 1/50’den
azdir. Gausscil dagihm icin 1/50 olasiligi tasiyan akis
blyUkligu daha da kuguk olup, Cebicev kuralyla
bulunan degerin 2/3'G kadardir (tam deger 21,18 bin
m3). Demek ki, akislann ODi’sini bilirsek, Cebigev
kuraliyla buldugumuzdan ¢ok daha klguk bir “50
yillik taskin” deg@erine goére sel kapani tasarlayabiliriz.

3.2.4. ODi’nin Bigimine iligkin Gostergeler

Can bicimli Gausscil dagiim egrisi, matematik agidan
bazi istenir 6zellikler tasidigi icin, genelde &rnek
tutulan bir dagihm iliskisidir. Gausscil dagihmda, ana
deger gbstergeleri (ortay, ortanca, ortalama ve doruk)
ayni degeri tasir ve diger degerlerin olasiigi da, iki
yanda bakigik olarak yer alir.

Oysa, pek ¢ok hidrolojik verinin dagiimi bakisik degil
saga carpiktir. ClnkU, birkag blylk tagkin sonucu,
akis ortalamasi ylkselecedi icin, akis degerlerinin
cogu ortalamanin altinda olacaktir. Saga carpik bir
dagiimda, ana deger gostergeleri, kiiglikten buylge
dogru soyle siralanir: Doruk, Ortanca, Ortalama, Ortay.
Sola carpik dagiimda, siralama tersinedir.

Spiegel (1961), carpik dagilimlar icin coklukla su
bagintinin gecerli oldugunu séylemektedir:

Doruk = Ortalama - 3( Ortalama - Ortanca)

Bakisik dagilimda, ortanca ile ortalama gakisir. Dagihm
carpiklastikca, ortancaile ortalama giderek birbirinden
ayrilir. Dolayisiyla da ikisi arasindaki aciklik bir carpiklik
gostergesidir. Ornegdin Spiegel (1961) su gdstergeyi
vermektedir:
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Carpiklik = ( Ortalama - Ortanca) / SS.

Dagilim bakigik ise, sapmalarin kiplerinin toplami sifir
olacaktir. Saga carpik (ortalamanin altindaki degerlerin
olasiigi Ustlindekilerden daha cok, dolayisiyla eksi
sapmalar, sayica cok ama deger olarak kiglk) ise,
bu toplam sifirdan bulyuk olur. Sola ¢arpik durumda
ise bunun tersinedir. Oyleyse, sapmalarin kipleri
toplamina dayali garpiklik gdstergeleri geligtirilebilir.
Nitekim, carpiklik katsayisi, C.K. (=Skewness) séyle
tanimlanir:

" !:J xﬁl:
FKI-["—HM—?]ZEI 855 j
Ornek tutulan Gausscil dagilim egrisinin belirli bir
bigimi vardir. Bu egriden daha basik ya da daha sivri
dagiim egrileri de olabilir. Bu 6zelligi 6lgmek igin,
SS’nin kati olarak 6lcllen sapma degerlerinin 4.0nca
kuvvetine dayall basiklik katsayisi,B.K., kullanilir:

. o |

| en Z[ 5 -3

T, - X l _Hn—]l_’
1[n—|'|{u—,1'ﬂ'rr—3r £

J' n=2)n-3)

Burada, 6rnek blyuklugu olan n degeriyle tanimlanmis
olan 2.inci terim, dagilim Gausscll ise elde edilecek
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degerdir. Dolayisiyla da, Gausscil dagiimim basiklik
katsayisi sifir olmaktadir. Sivri dagilimlarda, bu katsayi
arti, basik dagilimlarda ise eksi olmaktadir.

4. BULGULAR

Toplanan akis verileri, bilgisayar ortamina aktarilarak,
SPSS programi yardimiyla, bu akiglarin ana degerleri,
degiskenlikleri ve dagilimlarinin bigimlerine iliskin bazi
istatistiksel gostergeler hesaplanmigtir.

Cizelge 2'de, “gol ayagi’ndan aylik bosalim ile, diger
9 derenin aylk akiglar icin hesaplanan 3 ayr ana
deger gobstergesine - Ortalama, Ortanca ve Ortay-
iliskin sonuglar sunulmustur. Bu sonuglar, ayni yagis
bdlgesinde bulunan akarsularin benzer akis dizeni
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ornegin, Egirdir
goliine akan 4 derenin akis dizeni, Ekim’den Nisan’a
dek duzenli olarak yukselip, Nisan’dan sonra da
duzenli bir dists gdstermektedir (Gizim 3). Oysa,
Akdeniz yagis diizeninden daha cok etkilenen Sutculer
yoresindeki akarsularin akis duzeni ise daha
dalgahdir.

Gol ayagindan olan bosalimla karsilagtirmak (zere,
gdle dokilen Hoyran Deresi, Caydere, Uyulli Cayi,

Cizelge 2 - Aragtirma Bélgesi istasyonlarinin Akig Verilerinin Anadeger Géstergeleri

istasyon |Gosterge E K A 0 S M N M H T A E
Gol Ortalama| 20,94| 19,92| 22,32| 23,72| 2494| 27,16| 23,14/ 21,01| 19,33| 2524| 27,06| 2447
Ayagi Ortanca (17,3000(16,6000(17,800021,8000{20,9000 |21,4000 |14,0000|12,4000 [12,1000|26,0000/29,5000 (24,7000
Ortay 3515| 38,65/ 40,85 39,7 37,1 44,841 39,215 39,1 36,1 37,25 38,8| 37,65
Aglasun |Ortalama| 0,9196| 1,2665| 1,8739| 2,2443| 2,1587 | 2,4513| 2,4278| 2,0248| 1,3757| 0,7365| 0,4430| 0,5361
Cayi Ortanca | 0,8400| 1,2500| 1,5600| 1,7600| 1,6200| 2,0300| 2,2300| 1,7300| 1,2500| 0,6200| 0,3500| 0,4800
Ortay 1,045 1,43| 3,125 3,99| 3,955| 3,865 3,42 3,01 1,755/ 1,105 0,665 0,765
Hoyran |Ortalama| 0,1173| 0,1518| 0,3745| 0,7164| 1,1491| 2,1755| 3,2664| 1,3936| 0,5455| 0,0473| 0,0318| 0,0018
Deresi  |Ortanca | 0,0700| 0,1200| 0,2100| 0,4200| 0,9300| 1,6300| 2,3900| 1,1300| 0,1700| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Ortay 0,2 0,26 0,5 1,47 1,455 3,025| 4,135 1,415 0,93 0,07 0,13 0,01
Caydere |Ortalama| 0,5828| 1,2328| 4,8439| 6,9572| 7,6111| 7,6317 | 8,8922| 6,6078| 2,1961| 0,3856| 0,2333| 0,2100
Ortanca | 0,0850| 0,4850| 2,1050| 5,0600| 7,3050| 6,1000| 6,1750| 3,9050| 1,0200| 0,1900| 0,0350| 0,0150
Ortay 1,925 3,89 11,45/ 10,65/ 10,77| 11,235| 13,065/ 10,025| 3,815| 1,355 0,9 0,87
UyU’IIU Ortalama| 0,1620| 0,2947| 0,7873| 1,6093| 2,1660| 2,6473| 2,8587| 1,6407| 0,5573| 0,0753| 0,0733| 0,0187
Cayi Ortanca | 0,0000| 0,0600| 0,3000| 0,9200| 0,9600| 2,2800 | 2,5000| 1,2400| 0,0500| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Ortay 0,55 0,83 1,35 3,045| 3,625| 3,415 3,13 3,26| 2,955 0,54 0,54 0,12
Aksu Ortalama| 1,9079| 9,3429|20,9379|13,8729|24,4457 | 21,5664 |28,8136|15,8379| 5,2750| 2,2243| 1,1986| 0,9207
Ortanca | 1,4150| 1,8150|20,9450(12,1000{12,9000 | 19,3500 |19,9500|10,0050| 3,3950| 1,4050| 0,7000| 0,4300
Ortay 3,535| 26,785| 29,825 14,23| 61,365| 31,33| 38,29| 24,455 10,1| 3,425 2,955 1,64
Gelen- |Ortalama| 0,7835| 1,8635| 3,5526| 6,1048| 8,4439|12,56930 |17,56987| 8,3217| 1,6835| 0,2113| 0,1135| 0,1030
dost Ortanca | 0,0800| 1,5800| 2,6700| 4,3700| 6,4400|11,1000 |11,9000| 8,4000| 1,4400| 0,0000f 0,0000| 0,0000
deresi Ortay 51 2,93 6,65 11,15/ 11,083 17,14| 26,53] 12,055| 2,605 1,02] 0,455 0,65
Basak  |Ortalama| 5,6791| 7,3091|11,8464| 9,3427| 9,7809 11,8618 |17,6273|16,3364 12,3873| 8,2773| 5,5118| 3,9664
Deresi  |Ortanca | 3,0200| 5,8200| 9,1900(10,2000| 8,2900 |13,8000 |16,0000|15,1000(10,6000| 7,2900| 6,1600| 3,2500
Ortay 8,24| 10,76| 13,765| 8,365 12,2| 10,425 21,11 17,55] 16,395| 9,135 5,09| 4,265
Degirmen|Ortalama| 9,2277 [14,6608|25,5162|22,7831|23,5192 | 30,1162 |28,5662|21,4577 13,5738|12,1062|11,2746|10,0938
dere 1 Otanca | 7,5000(11,6000(19,130025,9000{19,9000 | 29,4000 |28,2000|22,6000 [13,8900|10,8000/10,2000|11,2000
Ortay 12,37| 18,855| 32,25| 21,625/ 36,17 34,4 29,325| 20,985| 13,11| 14,585 13,485| 11,065
Degirmen|Ortalama| 1,4117| 3,1825| 7,6075| 7,4858| 8,3825| 8,2450| 9,8475| 5,9558| 2,5042| 1,2067| 0,9300| 0,9425
dere2 |Ortanca | 0,6750| 1,6300| 6,9400| 7,9150| 5,6250| 8,8850 |10,0800| 6,2900| 2,3400| 1,1800| 0,7650| 0,6250
Ortay 3,32 5,15 9,05 8,15| 12,475| 8,255 9,17 6,37 26| 1,325 1,535 1,755
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Ornegin, Degirmenderesi 2’ye iligkin

Mart - Temmuz aylarinin carpiklik
degerleri, sifira gok yakin oldugu igin

dagiimin neredeyse bakisik oldugunu,

ama basiklik katsayilar eksi oldugu

icin, bu dagilimin Gausscil dagihmdan

daha basik oldugunu sdyleyebiliriz.

Bir baska 6rnek verelim: Gaydere’nin

Haziran ve Temmuz dagiim bigim

go6stergelerine bakarsak, Temmuz'da

Alam (Bin metrekip)
.

Aylar (Exim=1)

i—-- Hoyran - -+ - Caydere —i—U)‘l_.l_u--ﬂ--Gﬂbl'ﬂDEt.!

Cizim 3 - Géle Akan Derelerin Akis Diizeni

dagilimin da daha carpiklastigini (G.K.
degeri 1,13’ten 2,73’e ylkseliyor) ve
dagiimin asin o6lgude sivrilestigini
(B.K. degeri 0,29’dan 10,02’ye ¢ikiyor)
gbérmekteyiz. Bu duruma, Temmuz
ayinda ciiz ama pek degismeyen
surekli akislara ara sira eklenen blyuk
yaz taskinlaninin yol actigi disunile-
bilir. Nitekim, Temmuz akig ortalama-
sin, Haziran degerinin %17,5’u olmasi

bu yorumu desteklemektedir.

5. SONUC ve ONERILER

Bu calisma ile Isparta ilindeki Egirdir

g6luntn bosalimini saglayan gél ayagi
ile, 4 tanesi goéle dokulen toplam 9

-25
=30
1 2 3 4 5 G T 8 ]
Aylar (Ekim=1)
—a— Dotum-Bogaim edrisi

Cizim 4 - (Gél ayagindan bogalim) eksi (Géle akan dért derenin akimlar toplami)

olarak Yiizey Akis Dengesi

Gelendost Deresinin akiglarin sagladigi dolum, bu
derelerin akig ortalamalari toplami olarak hesaplamigtir.
Cizim 4’de sunulan bu dolum-bosgalim karsilastirmasi
ilging bir sonucu ortaya koymaktadir: Nisan ayini
saymazsak, derelerin getirdigi sular gol ayagindan
olan bosalimi kargilamamaktadir.

Cizelge 3'de ise akislarin dalgalanmasina iliskin
gOstergelerin sonuglari (ug degerler, aralik, SS ve
gbrece sapma degerleri) sunulmustur. Genellikle,
kis ve ilk bahar aylarinda akiglardaki artigla birlikte,
akiglardaki dalgalanmanin da blayudagua
goérulmektedir. Aglasun Cayi ve Degirmendere 1’de
akiglardaki gurlesme ile dalgalanma ayni boyutta
oldugu igin gérece sapma ( =degisim katsayisi) dnemli
bir degisiklik gdstermemektedir. Digerlerinde ise,
degisim katsayisinin bu aylarda azaldi§i gérilmektedir
ki bu akistaki gurlesmenin, dalgalanmadan daha
blylk boyutta oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4’de ise ODi’sinin bigimine iliskin olan carpiklik
ve basiklik gdstergelerinin sonuglari verilmektedir. Bu
sonuglari inceleyerek, akis dagiiminin bigimi Gzerine
bazi 6n degerlendirmeler yapilabilir.

akarsuyun “bin m3®” birimiyle verilen
aylik akis deg@erlerinin temel istatistik-
sel gbstergeleri incelenmigtir.

Cesitli kamu kuruluslarinda daginik
olarak bulunan ama duzenli istatistik-
sel incelemeye konu olmamis veri
yigininin, bir an ©6nce bilgisayar
ortamina aktarilarak bu tir inceleme-
lerde kullaniimasi geregi aciktir. Sinirli gdstergelere
dayall bu tur kisa bir incelemenin bile ortaya ilging
sonuglar koydugu goérilmektedir.

Dolayisiyla da, bu tdr istatistiksel incelemelerin,
bilgisayar ciktilarini 6zetlemenin &tesinde, bulgularin
hidrolojik yorumuna agirlik veren cabalar olmasi
gerekmektedir. GUnki, Prof. Hamming'in dedigi gibi,
“Hesaplamanin amaci sayi degil, kavrayistir”.

Dahasli, degisik istatistiksel gostergelerin sonugclari
arasindaki uyum ya da uyumsuzluk, bu verilerin
glvenirligini ve ige yararligini belirlemek agisindan
blylk 6énem tasir. Dolayisiyla da, kamu kurumlarinca
yillardir Dbiriktirilmis bu tdr verilerin, bu acilardan
da titiz bir incelemesinin yapilmasi gbérevi bizleri
beklemektedir.

Bu kisa sunusta, yeterince derinlemesine bir irdeleme
yapllamamis ise de, bu konuda daha ayrnntih
yayinlanmamis bir calisma (Turker, 2002) oldugu gibi,
akis veri tabani olusturma amaclh proje icinde, bu
incelemelerimiz strmektedir.
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Cizelge 3 - Akimlarin Degiskenligine lliskin Géstergeler

istasyon | Gosterge E K A 0 S M N M H T A E

Gol En Buytk|70,3000{77,3000(81,700079,4000( 74,2000 | 87,0000 |78,4000|78,2000{72,2000|74,5000| 77,6000 75,3000
ayagl En Klguk| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 2,6800| 0,0300| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Aralik 70,3000 (77,3000|81,7000{79,4000| 74,2000 |84,3200 |78,3700|78,2000 |72,2000|74,5000|77,6000|75,3000
Degiskenlik[352,2807 336,6186|356,6672(357,6121|294,5528 |422,7147 |389,8363|402,2243 [392,3987 | 383,9627|417,0595(382,0303
Std.Sapmal18,7691 [18,3472|18,8856 (18,9106 17,1625 | 20,5600 |19,7443|20,0555(19,8091|19,5950|20,4220 19,5456
Gore.Deg. | 0,8962| 0,9210] 0,8460| 0,7971| 0,6881| 0,7569 | 0,8534| 0,9546| 1,0250| 0,7765| 0,7546| 0,7987

Aglasun |En Bulytk| 1,8100| 2,2600| 5,2200| 7,1600| 7,0800| 6,7400| 5,7300| 5,0800| 3,1100| 1,9900| 1,1900| 1,3700
cay! En Kaguk| 0,2800| 0,6000( 1,0300| 0,8200{ 0,8300| 0,9900| 1,1100| 0,9400| 0,4000| 0,2200| 0,1400| 0,1600
Aralik 1,5300| 1,6600| 4,1900| 6,3400| 6,2500| 5,7500 | 4,6200| 4,1400| 2,7100| 1,7700| 1,0500| 1,2100
Degiskenlik| 0,1761| 0,2157| 1,0196| 2,0178| 1,7983| 1,7564| 1,1023| 0,9738| 0,5290| 0,2200| 0,0734| 0,0965
Std.Sapmal 0,4197]| 0,4645| 1,0097| 1,4205| 1,3410| 1,3253 | 1,0499| 0,9868| 0,7273| 0,4690| 0,2710| 0,3107
Gore.Deg. | 0,4564| 0,3667| 0,5388| 0,6329| 0,6212| 0,5407 | 0,4325| 0,4874| 0,5287| 0,6368| 0,6117| 0,5796

Hoyran |En Baytk| 0,4000| 0,5200| 1,0000| 2,9300| 2,6800| 5,4200| 7,9900| 2,7800| 1,8600| 0,1400| 0,2600| 0,0200
deresi  |En Kuguk| 0,0000| 0,0000| 0,0000{ 0,0100| 0,2300| 0,6300| 0,2800| 0,0500| 0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000
Aralik 0,4000| 0,5200| 1,0000| 2,9200| 2,4500| 4,7900| 7,6100| 2,7300| 1,8600| 0,1400| 0,2600| 0,0200
Degiskenlik| 0,0193| 0,0247| 0,1075| 0,6418| 0,6631| 1,8400| 6,5706| 1,2411| 0,4369| 0,0033| 0,0059| 0,0000
Std.Sapmal 0,1388| 0,1571| 0,3279| 0,8011| 0,8143| 1,3565| 2,5633| 1,1140| 0,6610| 0,0575| 0,0766| 0,0057
Gore.Deg. | 1,1833| 1,0346| 0,8755| 1,1183| 0,7087| 0,6235| 0,7848| 0,7994| 1,2118| 1,2172| 2,4078| 3,1623

Gay dere|En Buyuk| 3,8500| 7,7800|22,9000|21,3000{20,3000 | 20,3000 |24,2000/19,1000| 7,6300| 2,7100| 1,8000| 1,7400
En Kdguk| 0,0000| 0,0000 0,0000| 0,0000|{ 1,2400| 2,1700| 1,9300| 0,9500| 0,0000| 0,0000{ 0,0000| 0,0000
Aralik 3,8500| 7,7800(22,9000|21,3000(19,0600 | 18,1300 |22,2700{18,1500| 7,6300| 2,7100| 1,8000| 1,7400
Degiskenlik| 1,0852| 3,7998|38,1527|34,4368|24,7861 | 22,2092 |61,6378|38,8141| 5,1528| 0,4042| 0,1965| 0,1860
Std.Sapmal 1,0417| 1,9493| 6,1768| 5,8683| 4,9786| 4,7127| 7,8510] 6,2301| 2,2700| 0,6358| 0,4433| 0,4313
Gore.Deg. | 1,7875| 1,56812] 1,2752| 0,8435| 0,6541| 0,6175| 0,8829| 0,9428| 1,0336| 1,6491] 1,8998| 2,0537

Uydlli  |En Biytk| 1,1000| 1,6600| 2,7000| 6,0900| 7,1500| 6,8300| 6,2300| 6,5200| 5,9100| 1,0800( 1,0800| 0,2400
En Klguk| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,1000| 0,0000| 0,0300| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Aralik 1,1000| 1,6600| 2,7000| 6,0900| 7,0500| 6,8300| 6,2000| 6,5200| 5,9100| 1,0800| 1,0800| 0,2400
Degiskenlik| 0,0874| 0,2205| 0,7278| 3,3931| 4,7279| 3,4644| 4,5088| 2,9510| 2,1603| 0,0721| 0,0724| 0,0036
Std.Sapmal 0,2956| 0,4695| 0,8531| 1,8420| 2,1744| 1,8613 | 2,1234| 1,7179| 1,4698| 0,2686| 0,2691| 0,0600
Gore.Deg. | 1,8245| 1,5934| 1,0835| 1,1446| 1,0039| 0,7031| 0,7428| 1,0470| 2,6372| 3,5655| 3,6694| 3,2135

Aksu En Buytk| 6,9100(53,5000(56,4000|27,0000720,0000|60,1600 |70,6300|44,4000(19,3000| 6,8400| 5,9100| 3,2700
En Kiguk| 0,1600| 0,0700| 3,2500| 1,4600| 2,7300| 2,5000 | 5,9500| 4,5100| 0,9000| 0,0100| 0,0000| 0,0100
Aralik 6,75001(53,4300(53,1500(25,5400117,2700|57,6600 |64,6800/39,8900(18,4000| 6,8300| 5,9100| 3,2600
Degiskenlik| 3,3633 [195,4711(235,2976| 56,5473|834,5508 |213,6173 |391,3714|168,1863 | 30,0724| 4,4933| 2,1142| 1,1439
Std.Sapmal 1,8339[13,9811|15,3394| 7,5198|28,8886|14,6157 |19,7831[12,9687| 5,4838| 2,1197| 1,4540| 1,0695
Gore.Deg. | 0,9613| 1,4964| 0,7326| 0,5421| 1,1817| 0,6777| 0,6866| 0,8188] 1,0396| 0,9530] 1,2131| 1,1616

Gelen- |En BiyUk|10,2000| 5,8600|13,3000|22,3000|21,4000 |33,2000 |52,2000/24,0000| 5,2100| 2,0400, 0,9100| 1,3000
dost En Klguk| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,6600| 1,0800| 0,8600| 0,1100| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000
deresi  |Aralik 10,2000 5,8600/13,300022,3000|20,7400 | 32,1200 |51,3400|23,8900| 5,2100| 2,0400| 0,9100| 1,3000
Degiskenlik| 4,3483| 2,8893|11,4884|30,2963|38,3206 | 75,2671232,8644|45,8289| 2,1141| 0,1919| 0,0507| 0,0786
Std.Sapmal 2,0853| 1,6998| 3,3895| 5,5042| 6,1904| 8,6757 |15,2599| 6,7697| 1,4540| 0,4381| 0,2251| 0,2804
Gore. Deg.| 2,6615| 0,9122] 0,9541| 0,9016| 0,7331| 0,6889| 0,8671| 0,8135| 0,8637| 2,0733] 1,9834| 2,7208

Basak | En Buyutk|15,3000 20,0000(25,000013,3000{21,9000 | 18,7000 |32,2000|24,9000 [26,2000|16,1000| 8,9300| 7,5200
deresi  |En Kuguk| 1,1800| 1,5200| 2,5300| 3,4300| 2,5000| 2,1500 |10,0000{10,2000| 6,5900| 2,1700| 1,2500| 1,0100
Aralik 14,1200 [18,4800|22,4700| 9,8700|19,4000 |16,5500 |22,2000|14,7000(19,6100|13,9300| 7,6800| 6,5100
Degiskenlik|21,9058 [31,4183|47,7142|10,3875|33,0488 | 25,5017 |39,3947|20,5387 30,5611 |17,6578| 5,5598| 4,1741
Std.Sapmal 4,6804| 5,6052| 6,9075| 3,2230| 5,7488| 5,0499 | 6,2765| 4,5320| 5,5282| 4,2021| 2,3579| 2,0431
Gore.Deg. | 0,8241| 0,7669| 0,5831| 0,3450| 0,5878| 0,4257 | 0,3561| 0,2774| 0,4463| 0,5077| 0,4278| 0,5151

Degirmen | En Blytk|19,5000(31,7000(57,800037,3000|61,6000 | 55,4000 |49,1600|31,8700|20,0000|24,1000|22,0000 17,5000
Dere 1 |En KlgUk| 5,2400| 6,0100| 6,7000| 5,9500{10,7400|13,4000 | 9,4900/10,1000| 6,2200| 5,0700| 4,9700| 4,6300
Aralik 14,2600 [25,6900|51,1000|31,3500|50,8600 | 42,0000 |39,6700|21,7700(13,7800{19,0300|17,0300|12,8700
Degiskenlik| 18,4894 | 71,0254(284,8363| 98,1474|176,9057 |186,0946 |140,4979| 46,8628 | 20,7284| 30,0753| 29,4060| 19,8228
Std.Sapmal 4,2999| 8,4277(16,8771| 9,9069|13,3006 | 13,6416 |11,8532| 6,8456| 4,5528| 5,4841| 5,4227| 4,4523
Gore.Deg. | 0,4660| 0,5748| 0,6614| 0,4348| 0,5655| 0,4530| 0,4149| 0,3190| 0,3354| 0,4530] 0,4810| 0,4411

Degirmen | En Baytk| 6,5100{10,1000{17,9000(16,0000{21,6000 | 16,1000 |18,0000|12,4100| 4,9500| 2,5300| 2,9400| 3,3800
Dere 2 |En Kuguk| 0,1300| 0,2000( 0,2000| 0,3000| 3,3500| 0,4100| 0,3400| 0,3300| 0,2500| 0,1200| 0,1300| 0,1300
Aralik 6,3800| 9,9000{17,7000{15,7000|18,2500|15,6900 |17,6600(12,0800| 4,7500| 2,4100| 2,8100| 3,2500
Degiskenlik| 2,9490(11,7499|28,8294|18,9415|33,2152 | 18,8274 |32,3022|17,0550| 2,8486| 0,6407| 0,6621| 1,0619
Std.Sapmal 1,7173| 3,4278| 5,3693| 4,3522| 5,7633| 4,3391 | 5,6835| 4,1298| 1,6878| 0,8004| 0,8137| 1,0305
Gore.Deg. | 1,2165| 1,0771| 0,7058| 0,5814| 0,6875| 0,5263 | 0,5772| 0,6934| 0,6740| 0,6633| 0,8750| 1,0933
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Cizelge 4 - Akiglarin Olasilik Dagilim Bicimlerine lliskin Géstergeler

istasyon |Gosterge E K A 0 S M N M H T A E
Gol ayadi|Carpikiik | 0,8118] 0,9339] 0,8942] 0,7884| 0,7467| 1,0641| 1,2720| 1,1946| 1,0501| 0,4677| 0,3688| 0,6192

Basiklik |0,001408 |0,955298|1,042288|0,719382|0,477606 | 0,90052 |1,374221|1,074336(0,510959|0,198547|0,021558| 0,32096
Adlasun [Carpikiik | 0,9354] 0,5944] 1,9486] 1,9977| 2,1686| 1,6135] 1,3019] 1,2628] 0,7611| 1,2531] 1,3814| 1,0070
Qayl Basiklik |0,164621|-0,59003(4,406317 |5,129563 | 6,847605 | 3,390937 |2,636229| 12,3602 (-0,19318|1,127847|2,013081|1,095476
Hoyran |Carpikiik | 1,0983| 1,0194| 0,5851| 1,8326| 0,7484| 1,2374| 0,7096| 0,0101| 0,8092| 0,5054| 2,4543| 3,8264
deresi Basiklik |0,707457 |1,033836| -0,99983 |4,954252| -0,67559 | 1,79087 | -0,3641|-2,08918|-0,58573| -1,31815|7,847414 1
Cay dere |Carpiklik | 2,1313| 2,3358| 1,5947| 1,0991| 0,9958| 1,4035| 1,1053| 0,9686| 1,1292| 27257 2,6375| 2,6372

Basiklik |4,951529 |6,770221|2,704499|0,696176|0,858943 | 2,166358 | -0,16027| -0,4947(0,291563|10,01618/8,614802| 8,73836
Oyilli  |Carpikiik | 2,2208| 2,0239| 1,1019| 1,2543| 1,0704| 0,9516| 0,2617| 1,4178| 3,1931| 3,4183| 3,5095| 3,2592
cayl Basiklik 6,315839 |4,435595(0,299364 |1,027754| 0,25175|0,822627 | -1,4663|2,997183 [13,09486 | 14,97535|14,98734|13,98764
Aksu Carpikiik | 1,4193] 2,1953| 0,6955| 0,3389| 2,5097| 1,1518] 0,8877| 1,0615] 1,4647| 0,9117| 2,3182] 1,1452

Basiklik |2,750685 |6,841476| 0,17201|-1,01393|8,890089 | 2,145361 | -0,39563|0,000506 | 1,89204|0,011658|7,956591|0,295669
Gelendost |Carpiklik | 3,9946| 0,7557| 1,3156| 1,5449| 0,6642| 0,7584 | 0,8191| 0,6421] 0,8688| 3,1777| 2,4261| 3,4734
Deresi Basiklik |19,29918 |-0,24375|1,852701|2,900638 | -0,76024 | -0,22828 | -0,24487| -0,27441 |0,420403 | 13,26225|6,560845|14,84207
Basak |Carpikik | 0,7545| 0,8322| 0,4809]-0,7881] 0,5338|-0,4315] 1,0210| 0,3710] 1,2363| 0,1360|-0,3747| 0,4644
deresi Basiklik |-0,61825|0,497896|-0,80308 | -0,12385| -0,14012 | -0,90123 |1,120202| -0,92972 [2,241242 | -0,76554| -0,85853 | -0,87013
Degirmen |Carpikiik | 1,1986| 0,5964| 0,7333]-0,4605| 1,7458| 0,5096| 0,0518|-0,1782[-0,2582| 0,7105 0,4960| 0,1782
1 Basiklik 0,958 -0,86204 | -0,52565|-0,88314| 4,43887 | -0,72228 | -0,95588| -1,14482|-1,30096|0,158863| -0,843|-1,46225
Degirmen |Carpikiik | 2,0891| 1,0603] 0,4720] 0,2609| 1,3225-0,0545|-0,1135] 0,0998] 0,0649| 0,0750| 1,2012] 1,4132
2 Basiklik |6,419488 |-0,13604| -0,40185|-0,36077 | 1,344793 | -0,45901 | -1,36099| -1,08991 |-1,43222| -1,27656/|1,754482|1,667194

Degerbilirlik Agiklamasi

Bu calismada kullanilan verileri ve raporlari saglayan
DSi 18. Bdlge Mudurligi ile bu verilerin dlgiimiine
emegi gecmis butin gorevlilere minnettarigimizi
aciklamay bir borg biliriz.
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