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Gunumuizde su kaynaklar klresel boyutlarda énemli
problemlerle karsi karsiyadir. Su kithgi giderek belirgin
ve yaygin bir sorun haline gelmekte; su Kkalitesi
hemen her Ulkede hizla bozulmaktadir. Bu problemler
sosyal ve ekonomik agidan zincirleme pek ¢ok soruna
da neden olmaktadir. En énemlisi de, yerylUziinde
ekosistemlerdeki yasamin surdardlebilirliginin tehdit
altinda olmasidir. 1992’de Rio de Janeiro’da dlzen-
lenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Dinya
Zirvesi sonucunda aciklanan Gindem 21 baslikl
rapor, dogal kaynaklarin yonetimine farkli bir bakis agisi
getirmistir (Harmancioglu ve Alpaslan, 1997; Alpaslan
ve Harmancioglu, 1997). Raporda, gevre bitininin
bir parcasi olarak tanimlanan su kaynaklarinin da,
surdurudlebilir kalkinma felsefesi icinde, havza bazinda
ve diger dogal kaynaklarla entegre bicimde
yonetilmeleri gerektidi vurgulanmaktadir.

Entegre yaklasim cercevesinde gergeklestirilecek
bir y6netimin temel araglarindan biri de, genel
anlamda cevresel, daha dar kapsamda ise “hidrolojik
veri” olarak tanimlanmisti. Gindem 21’in 8. ve 40.
boélimlerinde, su kaynaklan yoénetiminin yeterli ve
glvenilir veriye dayandinimasi gerektigi ve karar
verme surecinin bilgi bazina oturtulmasi (informed
decision making) zorunlulugu ortaya konmustur. Bu
zorunluluga karsilik, yine Gindem 21’e gbre, mevcut
veri ve veri ybnetimi sistemleri, kaynak ydnetimi
ve karar verme agisindan ihtiya¢ duyulan bilgiyi
saglayamamaktadirlar. Su kaynaklari ile ilgili sorunlarin
giderek yogdunlastidi glnimizde, mevcut bilgi
sistemlerinin aksine bir gidis géstererek zayif kalmalari
talihsiz bir olgudur. Bu nedenle, giinumuzde hidrolojik
Olcim sistemleri, veri tabanlari ve mevcut verilerin
etkin bir bicimde degerlendiriimesi konularina agirlik
verilimeye baslanmigtir. Bu konuda ortaya konan en
son goérus de, mevcut verilerin entegre bir yaklagimla
yonetilmeleri gerekliligidir.

Asagidaki  bolimlerde, entegre veri ybnetimi
yaklagsiminin esaslari tanitilarak, bu agidan gerek
gelismisg, gerekse Turkiye dahil olmak Gzere gelismekte
olan uUlkelerdeki mevcut sistemler irdelenmekte; bu
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sistemlerin aksakliklar ortaya konarak, yapiimasi
gerekenler 6zetlenmektedir. S6z konusu irdelemeler,
bir veri yénetim sisteminin cesitli asamalar (6lcim
amaglarinin tanilanmasi, 6lgim ag tasarimi, veri
toplanmasi, verilerin iglenmesi, depolanmasi ve
kullaniclya sunulmasi) acisindan ele alinmaktadir.

HIDROLOJIK VERILERIN ENTEGRE HAVZA
YONETIMINDEKI YERI
Bir akarsu havzasinin entegre yaklasimla y&netimi
hedeflendiginde, Sekil 1’de &zetlenen asamalarin
gerceklestiriimesi sz konusudur. Sekilden de
izlenebilecedi gibi, 6ncelikle yapilmasi gereken is,
havzada su kaynaklari agisindan problemlerin tanilan-
masi ve buna gore yénetimden beklenen amaglarin ve
tercihlerin belirlenmesidir. ikinci asamada, havzanin bir
bitan olarak tanilanmasi, fiziksel 6zellikleriyle birlikte
sosyal, ekonomik, yasal ve idari unsurlarinin da ortaya
konmasi gerekir. Fiziksel boyutta, havza sisteminde
yer alan tim elemanlar (akim, kalite, yagis, sediment,
toprak kaynaklari, arazi kullanimi vs.) ve bunlar ara-
sindaki etkilesimlerin belirlenmesi séz konusudur.
Esas olarak, bu asama disiplinler arasi bir calisma
gerektirir.
Entegre yOnetimin, daha sonraki agamalari olusturan
Uc temel araci mevcuttur:
* Havza bilgi sistemi (veri);
* Havza simulasyon modelleri; ve
* Veri - model iligkisini saglayan cografi bilgi sistemi
(CBS).
Esas itibariyle, veri ve model, gecmiste de planlama ca-
lismalarinin temel araglarini teskil etmislerdir. Ancak,
entegre yonetim yaklagimi, bu araglarin olusturulup
kullaniminda da yeni ihtiyac ve yaklagimlara neden
olmustur.
Entegre ydnetimin dnemli agamalardan biri, havzanin
tanilanmasini saglayan ve daha sonraki islem
kademelerinin de temeli olan havza bilgi sisteminin
olusturulmasi islevidir. Esas olarak, bir havzanin
yonetimi hedeflendiginde, ilk adim olarak bdyle bir
sistemin ortaya konmasi zorunludur. Aksi halde, havza
hakkinda mevcut ve/veya toplanmasi gereken bilgiler
degerlendiriimeden, modelleme galismalari, yénetim
planlarinin tanimi ve karar verme gibi asamalarin
guvenilir bicimde gerceklestiriimesi mumkuan degildir.
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Sekil 1. Veri ybénetimi sisteminin temel adimlari.

Havza bilgi sisteminin olusturulmasi, ayni zamanda
toplumun bilinglendiriimesi agisindan da zorunlu
bir islem adimidir. Glindem 21’de, entegre havza
yénetiminin sosyal bir olgu oldugu vurgulanarak,
bu konuda basariya ulagilabilmesi icin toplumun
mutlaka bilgilendirilmesi ve bilinclendirilmesi gerektigi
belirtiimektedir. Bu kosulun saglanmasinda da temel
arag, surekli olarak guincellestirilip modifiye edilen
bir havza bilgi sistemidir. Bu sistem icinde her tirlu
hidrolojik veri ile birlikte toprak kaynaklarina iliskin
bilgilerin, sosyal, ekonomik ve demografik verilerin de
derlenmesi gereklidir.

Gelismis Ulkeler, s6zU edilen tirde havza bilgi sis-
temlerini olusturma asamasina gelmisler; hatta bazilari
bu sistemleri, kullanicinin kolaylikla ulasabilecegi tirde
ve bilgisayar agi niteliginde veri bankalarn haline
dénustarmaslerdir. Ulkemizde ise henlz bdyle bir
olusum mevcut degildir. Farkl tirde veriler, farkl
ortamlarda, farkli bicimlerde ve farkll kuruluslarin
blinyesinde daginik olarak bulunmakta; kullanicilarin
cesitli tirdeki bilgilere ulagsmalari zaman alici, masrafli
ve zahmetli olmaktadi. Cogu kez, bir havzada
yapllacak herhangi bir calisma icin ayni bilgilerin
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tekrar tekrar derlenmesi s6z konusudur. Zira, duzenli
bir havza bilgi sistemi mevcut olmadigindan, farkl
kullanicilar birbirinden habersiz olarak galismalarini
surdirmekte ve herbir calisma icin gerekli bilgiler ayri
ayri aragtirilip derlenmektedir. Esas olarak tlkemizde,
henliz “Havza Bilgi Sistemi” kavrami ve felsefesi
yerlesmis degildir; dolayisiyla havza yénetimi agisindan
daha baslangicta énemli bir eksiklikle karsi kargiya
kalinmaktadir. Zira havza hakkinda nelerin bilindigi,
hangi konularda bilgi eksikliginin bulundugu ve ne gibi
verilerin toplanmasi gerektigi irdelenememektedir.

Entegre ydnetim araci olarak veriler acisindan, veri
toplama sistemlerinin tasarimindan baglayarak, gézlem
yapilmasi, laboratuvar analizleri, verilerin depolanip
proses edilmesi, kullanicilara ulagtiriimasi ve sonucta
veri analizleri ile bilgiye dénusturdlmesine kadar cesitli
islem adimlarini iceren bir “Veri Yonetimi Sistemi”nin
uygulanmasi gerekmektedir. Ginumuzde bu sistemin
de, islem adimlan arasinda ve her adimda gerekli
olabilecek farkli disiplinler arasinda entegrasyonu
saglayacak bicimde yurutilmesi zorunlu hale gelmistir.
Aksi takdirde, cogu uygulamalarda oldugu gibi, cok
sayida veri toplanmasina ragmen sonugta havza
yonetimi igin gerekli bilginin Uretilemedigi durumlarla
karsilasiimaktadir (Harmancioglu, 1997).

Modelleme acisindan ise, gegcmiste akim, su kalitesi,
hidrolojik cevrimde yer alan diger bilesenler, sediment
tagsinimi, erozyon vs. gibi olaylar, sadece o olaylarin
simulasyonuna yénelmis modellerle tanimlanmaktaydi.
Entegre ybnetim yaklasiminda ise, tim olaylarin
birlikte degerlendiriimesi esas oldugundan, gegmisteki
modeller daha genis kapsamli ve karmasik modellerin
bilesenleri haline gelmistir. Entegre yonetimin kaginil-
maz bir unsuru da havzanin alansal boyutta
incelenmesini saglayan, gérintileme, matematik
islem, veri depolama, cikti hazirlama gibi pek cok
isle- vi birlikte yerine getiren cografi bilgi sistemlerinin
(CBS) kullaniimasidir. Bilgisayar programi niteliginde
olan bu sistemler, yénetimin diger iki araci olan veri
ve modellerle entegre edildiginde, havzanin mevcut
veriler veya girdiler altindaki davranisi, model ¢iktilarinin
alanda dagilisi gibi cesitli islemleri gergeklestirmek
muamkun olmaktadir. Veri + Model + CBS entegrasyo-
nunun havza yoénetimi agisindan sagladigi temel
olanak, alternatif ydnetim politikalarinin, veya yénetim
senaryolarinin, irdelenebilmesidir. Esas olarak yénetim
kararlari, gesitli senaryolarin olusturulup, havzanin ve-
rilen kararlara davranigini model ve mevcut verilerle
irdelemek ve bunlar CBS ile géruntilemek suretiyle
sinanmaktadir. Boylelikle daha iyi ve etkin ydnetim
planlarinin olusturulmasi mimkun olmaktadir (Singh,
1995).

Entegre yaklasim, bundan bdyle havza yonetiminde
uygulanmasi gereken bir yaklasim olarak kabul
edilmektedir. Ancak bu asamada pek cok sorunla da
karsilasiimaktadir. Teknik yénden, entegre yaklasimin
uygulanabilmesi i¢cin yeni teknik ve muhendislik
uygulamalarina ihtiyag vardir. En basta temel zorluk,
havzanin bir butlin olarak tanimlanabilmesidir. Bu
acidan bilimsel temellerin iyi oturtulmasi, fiziksel
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olaylarin gercekgci olarak tanimlanmasi zorunludur.
Gunumuizde bu amacla kapsamli matematik modeller
geligtiriimektedir. Bu modeller havza bitininu iceren
ve bilgisayarda ¢ézimlenen modellerdir. Teknik acidan
bu tir modellerin uygulanmasinda da ¢esitli zorluklarla
karsilagiimaktadir. Modellerle ilgili zorluklarin basinda
veri ihtiyaci gelmektedir. Evvelce noktasal olarak
toplanan veriler gesitli uygulamalar icin yeterli olurken,
bugun pek cok problemin ¢d6zumi alansal dagiima
sahip veri gerektirmektedir. Alansal verilerin iglenip
degerlendirilmesi icin de yeni teknik ve yaklasimlara
ihtiyag vardir. Bu gerekce ile ginimizde cografi
bilgi sistemleri gibi yeni teknolojiler gelistiriimektedir.
Bunlarin da o6tesinde toplanan verilerin islenmesi,
depolanmasi, kullaniciya ulagtirnimasi da bagl basina
bir yénetim calismasi gerektirmektedir. Bu noktada
karsilagilan en 6nemli sorun, ybénetim kararlarinin
verilebilmesi icin gerekli olan bilgi ile veri yonetimi
sistemlerinin Urettigi bilgi arasindaki uyumsuzluktur.
Esas olarak bu konu da, Glindem 21’de ele alinmis,
veri toplama ve yOnetim sistemlerinin de etkin
ve optimum hale getiriimesi 6ngérilmustir. Bu
cercevede pek cok Ulke, 6lcim sistemlerinin
performansini  degerlendirerek yeniden tasarim
calismalarina baslamislardir. Halihazirda, veri toplama,
degerlendirme ve veri ybnetim sistemleri, havza
yénetiminin kilit unsuru olarak ele alinmaktadir.

ENTEGRE VERiI YONETiIMINE GEREKSINiM

Su kaynaklarinin yénetiminde karar verme sureci
esas olarak, bu kaynaklar hakkindaki mevcut bilgiye
dayanir. Bu bilgi de gcevre butlininun cesitli bilesenleri
hakkinda toplanan verilerle saglanir. Burada karar
verme slrecine etki eden en énemli olgu “veri’lerin
“bilgi”ye doénustirdlmesidir. S6z konusu dénisum,
Sekil 1’de Ozetlenen ve bir veri yOnetim sisteminin
asamalarini ifade eden islem adimlariyla gerceklesir.
Bu adimlarin herbiri, nihai bilginin olugsmasina katkida
bulunur; dolayisiyla karar vericilerin gereksinim
duydugu bilgi, Sekil 1’de verilen veri ydnetim sisteminin
bir Grin veya ciktisidir.

Etkin ve verimli yonetim kararlar, ancak eldeki bilginin
yeterli ve guvenilir olmasi halinde ortaya konabilir. Bu
nedenle, mevcut veya toplanmasi éngdrtilen verilerin,
bir sistem butinu icinde ele alinip degerlendirilmeleri
gerekir. Zira Sekil 1’de verilen veri ydénetim sisteminin
herbir adimi, nihai bilginin kalitesine ve yeterliligine etki
etmektedir. Ote yandan, karar verme siireci igin gerekli
olan unsur, bilginin sadece yeterliligi ve guvenilirligi
olmayip, bu bilginin istendigi yer ve zamanda mevcut
olmasi, kullanici tarafindan kolaylikla ulagilabilir ve
de anlasilabilir olmasi zorunludur (Harmancioglu v.d.,
1998a).

Yukarida belirtilen gereksinimlere karsilik, Gundem
21’in su kaynaklarina iliskin 18. Boliumunde; yine
1992'de duzenlenen Uluslararasi Su ve Gevre
Konferansi’nda; Dinya Meteoroloji OrgUiti’'niin 1994'’te
yayinladigi kapsamli raporda (WMO, 1994) ve benzeri
uluslararasi rapor ve bultenlerde (Harmancioglu
v.d., 1997), su kaynaklarini izleme ve veri yénetimi

sistemlerinin giderek etkinliklerini yitirdikleri ve kaynak
yoénetimi icin gerekli temel bilgileri saglayamadiklan
ortaya konmustur. Kiresel bazda suya olan ihtiyacin
giderek arttigi ginimuz kosullarinda, bu durum son
derece talihsiz bir olgu olarak nitelendiriimektedir
(Harmancioglu v.d., 1998b).

Su kaynaklar ile ilgili olarak buglin karsilagilan
sorunlar, veri ve bilgi sistemlerinin etkin bir sekilde
gelistirilip yayginlastirimasina, kaynak yoénetimine
esas veri tabanlarinin olugturulmasina, verilerin bilgiye
donustarilmesindeki her islem adiminda
standardizasyonun saglanmasina, gecmis
dbénemlerdekinden daha fazla ihtiyag géstermektedir
(Oliounine, 1997). Gecmiste, mevcut verilerin dogal
kaynaklar hakkinda ne bilgi getirdigi sorusu ile
ilgilenilirken, bugln igin temel sorun, bu verilerin
beklenen bilgiyi saglayip saglamadigidir. Ginimizde
klasik ydntemlerden, uzaktan algilamaya kadar uzanan
gelismis veri toplama teknikleri mevcuttur. Ancak,
belli bir problemin ¢&zimi amaglandiginda, bu
verilerin beklenen veya istenen bilgiyi saglayamadiklari
gérulmektedir. Bu durumda verilerin, sayica ne kadar
cok olurlarsa olsun, kullanilabilirlikleri zayif olmaktadir.
Temelde bu gerekcge ile, etkin bir veri ydnetim
sisteminin olusturulmasina ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu
sorunun bir de maliyet yénu vardir. Veri toplanmasi ve
bilgi eldesi, zahmetli ve masrafli bir islevdir. Toplanan
verilerin kullanilabilirliginin dislk olmasi, bu faaliyetler
icin yapilan yatinmlari bosa ¢ikarmakta; ayrica nihai
karar verme sUrecinde de, yetersiz bilgiye dayanan
hatal kararlar verilmesi sonucu, Uretilecek ¢éztmlerin
de maliyetinin yuksek olmasina neden olmaktadir.

Olgiim ve veri ydnetimi sistemlerinde, yukarida s6zii
edilen olumsuz ydndeki gidis, bdlgesel, ulusal ve
uluslararasi seviyelerde dikkatleri mevcut izleme
sistemlerine, veri tabanlarina ve veri kullanimina
yoénlendirmigtir. Bunun sonucunda da, halihazirdaki
bilgi sistemlerinin revizyonu igin calismalar baglatil-
mistir. Ornegin, Avrupa Toplulugu blinyesinde Avrupa
Cevre Ajansi (EEA), cevresel ydnetim politikalarinin
saglikli yarittlebilmesi igin glvenilir bilgi sistemlerinin
olusturulmasi gérevini Ustlenmis ve cesitli direktifler
yayinlamistir (Santos, 1997). Ozelde su kaynaklari ile
ilgili olarak, 1993 yilinda Dunya Meteoroloji Orgitu
(WMO) ve Dunya Bankasi tarafindan Dunya Hidrolojik
Cevrim izleme Sistemi (WHYCOS) adli bir program
baslatiimistir. Cevresel veri bankalarinin modifikasyonu
icin UNESCO Devletlerarasi Osinografik Komisyonu
(I0C) tarafindan MEDI, Birlesmis Milletler Cevre
Programi tarafindan Kuresel Referans Bilgi Veri Tabani
(GRID), Kiiresel Gevre izleme Sistemi (GEMS) ve
Avrupa Toplulugu Denizle ilgili Cevresel Veri Rehberi
(EDMED) gibi gesitli programlar baslatiimistir. Baska
bir cercevede GCOS (Kuresel iklim izleme Sistemi)/
GOOS (Kiresel Okyanus ve Deniz Izleme Sistemi)/
GTOS (Kuresel Kita Yuzeylerini Izleme Sistemi) igin
ortak bir veri ve bilgi ydnetim sistemi olusturmak Gzere
WMO, FAO, UNEP, IOC ve ICSU (Uluslararasi Bilimsel
Ortaklik Konseyi) tarafindan ydratilen calismalar
mevcuttur (Harmancioglu v.d., 1998b).
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Yukarida sdzU edilen gelismeler sonucunda, mevcut
veri ve bilgi sistemlerindeki unsurlarin, veri ydnetiminde
ancak entegre yaklasimlarin  uygulanmasiyla
c6ziimlenebilecedi sonucuna variimistir. Entegre veri
yonetimini gerektiren temel nedenler de asagidaki gibi
aciklanmistir (Harmancioglu v.d., 1998b):

a) Mevcut veri sistemlerinin Urettigi bilgi ile, kaynak
ybénetimi icin karar verme surecinde gerekli olan
bilgi arasindaki uyumsuzluk ancak entegre veri
ybénetimi yaklagimiyla en aza indirilebilir;

b) Dogal kaynaklarin yonetimi ile ilgili gesitli programlar
(6rnegin, Dunya Iklim (WRCP) ve Geosfer-Biyosfer
(IGBP) programlari, Kiresel Gevre Orgutu (GEF),
Birlesmis Milletler Gevre Programi (UNEP), Kuresel
iklim izleme Programi (WWW)), disiplinlerarasi
bolgesel ve kiresel nitelikte programlardir. Bu
programlarin galisabilmesi igin, farkl kuruluglarin
yurittgu  veri  yonetimi  faaliyetleri arasinda
isbirliginin saglanmasi; veri toplama, veri akisi
ve argivleme konularinda koordinasyon kurulmasi
gereklidir. Bu da entegre veri yénetimi yaklagimiyla
saglanabilir;

c) Dogal kaynaklarin yénetimi, yerel, bélgesel, ulusal ve
kuresel 6lceklerde veri aligverisini gerektirmektedir.
Bu aligveris:

* Ayni degiskene ait, farkli ydntemlerle veya farkli
kuruluglarca toplanmis veriler arasinda (6rnegin,
farkli ydntemlerle toplanmis su kalitesi verileri);

* Ayni disiplinde ancak farkl 6zelliklere ait veriler
arasinda (yuzeysel sularda fiziksel, kimyasal,
biyolojik 6zelliklere ait veriler);

* Farkli disiplinlere ait veriler arasinda (6rnegin,
meteorolojik, hidrolojik, jeolojik veriler);

s6z konusu olabilir. Farkl disiplinler, kuruluglar ve
yéntemlerle toplanmig olan verilerin butanlestiriimesi
ve veri aligverisinin mimkun kiinmasi da yine entegre
veri yonetimi yaklasimini gerektirir (Harmancioglu v.d.,
1997).
Bir veri ybnetimi sisteminde entegrasyon, yukarida (1),
(2) ve (3) maddelerinde ifade edilen seviyelere ilaveten,
uc ayn Olcekte gerceklestiriimelidir (Harmancioglu,
1997):
» Sekil 1'de Ozetlenen islem adimlan arasinda:
Entegrasyonda evvelce de belirtildigi gibi, her
bir islem adimi nihai bilginin Uretiimesine katkida
bulunmaktadir. Dolayisiyla, bir adimin ¢iktisi, bir
sonraki asamanin girdisi oldugundan, herhangibir
adimdaki aksaklik, nihai bilginin saglikli ve gtvenilir
bicimde eldesini engellemektedir;

Veri ybnetiminde yeralan farkli disiplinler arasinda:

Sekil 1°de verilen iglevler farkl disiplinlerin katkisiyla

gerceklesmektedir. Bu  disiplinler  arasindaki

uyumsuzluk, nihai  bilginin  kalitesine ve
glvenilirligine olumsuz ydnde etkimektedir;

Olgiim yapan farkli kuruluslar, bélgeler ve iilkeler

arasinda: Yukarda da belirtildigi gibi, dogal

kaynaklarin yonetimi, yerel, bdlgesel, ulusal ve
kuresel O&lcekte veri aligverisi gerektirmektedir.

GUnumuzde bu tur aligverigler icin gelismis iletisim
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teknolojileri mevcut olmasina ragmen, karsilikl
olarak aktarilan verilerin uyumsuzlugu (bigim, format,
birim, guavenilirlik vs. agisindan) 6nemli  bir
sorundur.

VERI YONETIMi SISTEMLERINDE MEVCUT
SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

Sekil 1’de Ozetlenen islem adimlariyla, toplanan
verilerin bilgiye dénustirilmesi oldukga zor bir
islemdir; zira bu sistemde yeralan her adimda
belirsizlikler ve sorunlar mevcuttur. Bu nedenle veri
yonetimi, dogal kaynaklarin ydnetimi gercevesinde
bash basina bir faaliyet alani haline gelmistir
(Harmancioglu v.d., 1998b).

Veri yonetimi sistemlerinde en &énemli sorun, ilk
adimda dogal kaynaklarin ve ilgili sreclerin izlenme
amaglarinin kesin ve net bir bicimde
tanimlanamamasidir. Esas olarak bu tanim, karar
verme surecinde ihtiya¢ duyulan bilginin tanilanmasini
icermektedir. Bdyle bir tanim yapilmadigi surece, veri
yonetim sisteminin Urettigi bilgi ile sonucta beklenen
bilgi arasinda uyumsuzluk olmasi kaciniimazdir.
Dolayisiyla, veri toplamadan énce, sistemden beklenen
bilginin spesifik olarak tanimlanmasi zorunludur.

ikinci asamada, 6lglim aglannin tasarimi igin heniiz
standart hale gelmis ydntem ve kurallar mevcut
degildir. Dolayisiyla, élgim konumlarinin, sikliklarinin,
Olgulecek degiskenlerin ve 6lciim sirelerinin segiminde
hala daha belirsizlikler mevcuttur. Bu durum da 6lgim
sisteminin verimliligine ve ekonomikligine etki eden
onemli bir faktérdur. Halihazirda, 6lgim aglarinda
etkinligin ve verimin degerlendiriimesi ve yeniden
tasarimi konusunda yogun aragtirmalar
surdurdlmektedir.

Olgtimlerin yapilmasi konusunda ise, &rnekleme
hatalarindan; izlenen ortamda (akarsuda) temsili niteligi
olmayan noktalardan &rnekleme yapilmasindan;
laboratuvar analizi gerekiyorsa, toplanan &6rneklerin
zamaninda ve saglkh  olarak laboratuvara
iletimemesinden kaynaklanan pek cok sorun
yasanmaktadir.

Laboratuvar analizleri konusunda ise, kullanilan analiz
yobntemleri ve birimler konusunda standardizasyon
eksikligi; kalite kontrollnun eksik veya hic yapiimayisi;
toplanan verilerin gerek analizi gerekse kaydi ve
islenmesi  konusunda protokol eksiklikleri, veri
glvenilirligini azaltan problemlerdir. Bu agidan
laboratuvar ici ve laboratuvarlar arasi kalibrasyona
onem verilmeli, referans laboratuvarlarinin kurulmasi
ongéralmelidir.

Verilerin depolanip arsivienmesi agisindan, gelismis
ve gelismekie olan Ulkelerin yasadiklar sorunlar
farkhdir. Gelismis Ulkelerde, kullanicilarin kolaylikla
erigebilecekleri, guvenilir veri bankalari mevcuttur.
Ancak burada sorun, mevcut bankalardaki veri
siskinligidir. Bugin pek cok gelismis Ulke, blylk
hacimlere ulasmis veri tabanlarini nasil degerlendirip
rahatlatacaklarini ve bu kadar cok sayida verinin
gergekten gerekli olup olmadigini sorgulamaktadirlar.
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Gelismekte olan Ulkelerde ise kullanicilarin
erisebilece@i veri bankalan ya yetersizdir veya hig
yoktur. Esas olarak, veri bankalarinin olusturulup
isletiimesinde de bir standardizasyona ihtiyac vardir;
zira, farkl kuruluslarca toplanan veriler, farkli format,
birim ve ortamlarda arsivienmekte; sonucta bankada
toplanan veriler arasinda uyumsuzluk ortaya
cikmaktadir. Bu agidan giunimuizde gelistirilen CBS
teknigi, veri depolanmasi, islenmesi ve yo6netimi
acisindan gugclu bir teknik olarak géralmektedir.

Veri analizi ve modelleme asamalarinda ise kullaniimasi
mumkin ¢cok sayida yéntem ve yaklasim mevcuttur.
Burada sorun, incelenen surecin niteligine en uygun
yaklagimlarin segimidir ki, bu da dogadaki olayin
iyi anlasilip anlasiimadigina baglidir. Ayrica, analiz
ybntemlerinde yapilan varsayimlarin gecerliligi de
sorgulanmasi gereken bir baska faktérdar. Veri analizi
acisindan, bir baska sorun da verilerin niteligi ve niceligi
ile ilgilidir. Gézlem surelerinin kisalidi, eksik verilerin
mevcudiyeti, veri guvenilirliginin ve homaojenliginin
sUpheli olusu gibi problemler, cogu zaman mevcut
analiz ydntemleriyle halledilememekte ve yeni
tekniklere ihtiyac duyulmaktadir.

Ozetlenecek olursa, bir veri ybnetimi sisteminde
yeralan herbir islevin kendine 6zgu belirsizlikleri
ve sorunlart mevcuttur. Esas olarak, verilerin
kullanilabilirligine bu iglevlerin herbiri ayri ayrn katkida
bulunmaktadir. Dolayisiyla, herhangibir adimda
olusabilecek sorunlar, nihai bilginin guvenilirligini
azaltmaktadir. Bu nedenle, bir veri yonetimi sisteminin
saglkl isleyebilmesi igin, s6z konusu sorunlarin
¢bzimlenmesi veya en aza indirilmesi zorunludur.
ikinci 6nemli bir nokta, veri ydnetiminde yeralan
adimlarin birbirini tamamlayan iglevler olarak bir sistem
batunl icinde degerlendiriimeleri zorunlulugudur.
Bu da, herbir iglevin farkll bir disiplin tarafindan
gerceklestiriimesi nedeniyle kolay bir is degildir.
Bu nedenle, mevcut veri ybnetimi sistemlerinin
iyilestirilmesi hedeflendiginde, disiplinlerarasi uyumun
da saglanmasi gerekir.

SONUG

Ulkemizde, su kaynaklarinin gelistirimesi ve havza
yénetimi konusunda &énemli adimlar atilirken, veri
ve mevcut verilerin bilgiye dénasturdlmesi konusuna
gereken dnem ve dikkatin verilmedigi gézlenmektedir.
Veri toplanmasi konusunda harcanan tim emek,
caba ve masraflara karsilik, élgim sistemlerinin ve
sonugta Uretilen bilgilerin sorgulanmasi yeterli dlizeyde
yapilmamaktadir. Sunulan galisma, bu eksiklige dikkat
cekmek amaciyla hazirlanmistir. Zira, su kaynaklarimiz
hakkinda guvenilir ve saglikl bilgilerin olusturuimamasi
halinde, planlanan yénetim calismalarinin da basariya
ulasmasi mumkuan gérdlmemektedir.
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