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OZET

Bu alismada, Bayindirlik ve iskan Bakanligi insaat Birim
Fiyat Analizlerinden yararlanilarak yapi maliyetinin
bilgisayar destegi ile hesaplanmasina olanak veren bir
bilgisayar programi hazirlanmistir. Bu program ile, her bir
imalatin gerceklestirilme stiresi; yapi maliyetinin kaba ve
ince insaat olarak parasal tutarlan ile yizdeleri; yapi
maliyetinin malzeme, isgilik ve ekipman ile ilgili parasal tutar
ve ylizdeleri ve ingaat m2 maliyeti hesaplanabilmektedir.

1. GiRi§

Ulkemizde insaat alanindaki kamu yatinmlarinin blylik
codunlugu Bayindirlik ve iskan Bakanligi tarafindan
planlanmakta ve denetlenmextedir. lgili bakanlikca, bu
islevin yerine getirilmesi amaciyla, kendi icinde tutarlt bir
btdnlik gdsteren belgeleme ve islem diizeni gelistirilmistir.
Bu dizenlemenin biitintne, uygulamada kisaca
"Bayindirlik Sistemi"de denilmektedir.

Glinimuzde, kamu insaatlari digindaki insaa islerinde de
yaygin olarak kullaniimakta olan bayindirlik sistemi, yapiya
hazirlik agamasinda, 6n kesfin ikartimasi yaninda insaat
girdilerinin cesit, miktar ve maliyetlerini ayrintili olarak
belirleme olanag da vermektedir. Ancak bu, zaman alici
bir calisma gerektirmektedir. Halen proje planlamasinda
kullanilmakta olan oldukga kapsamli paket programlar
mevcuttur. Ancak bunlar genel amagh olup, bayindirlik
sistemini biitlin 6zellikleriyle icermemektedirler.

Belirtilen nedenlerle bu calismada, bayindirlik sisteminin
baz alindii bir bilgisayar program gelistirilmistir. Program
ile, Bayindirlik ve iskan Bakanligi analizlerinden
yararlanilarak, 6n kesfin hazirlanmasl, yapida kullanilacak
gerekli malzeme metrajinin cikanimasi, her imalatin Giretim
stirelerinin bulunmasi ve yapinin m2 maliyetinin bulunmasr;
malzeme, iscilik, makine maliyeti ve yizdelerinin
hesaplanmasi 6ngortimstir.

Program, iki katli bir konut insaatinda test edilmistir. Ayrica,
yapimi heniiz tamamlanmig bulunan, 160.000.000.000.-
TLkesif bedeli ve maliyet + kar usuliiyle yapiimakta olan

bir tekstil fabrikas| insaatinda 6zellikle birim imalattaki girdi
analizlerinin yapiimasinda etkin bir sekilde kullanimistir

Burada, gelistirilen bilgisayar programinin niteligi, kapsam,
kullanim alanlan, modiler yapisi, program modiillerinin
islevleri, birbirleriyle olan iligkileri 6zetlenmis ve genel akis
semasi verilmisitr,

2. BAYINDIRLIK SiSTEMi

Programin genel mantiginin ve ¢iktilarinin anlagiimasi ve
yorumlanabilmesi icin bu béliimde, bayindirlik sisteminin
fiyatlandirmaya iiskin kisimlar 6zet olarak tanimlanmistrr.

2.1. Birim Fiyat '

Bir yapi elemanin Gretilebilmesi igin cesitli kaynaklarin
kullanilmasi gerekmektedir. Bayindirlik sisteminde bu
Kaynaklar malzeme, iscilik ve makina giicii olmak tizere ti¢
grupta toplanmakta ve bu kaynaklara dayall olarak bir yapi
elemaninin birim fiyati asagidaki gibi olusturulmaktadir(1):

Malzeme giderleri : a
Iscilik giderleri :
Makina giderleri :
+ ——————
Birim Maliyet : d
Genel giderler ve Kar (d*%25)  : e
+
Birim Fiyat f TI/Birim
2.2, imalat Tarifleri

Birimalatin maliyetinin belirlenebilmesi icin 6nce tarifinin
yapilmasi gerekmektedir. Bu tarifte, birim imalat icin
ongoriilen bedeli hak edebilmek icin s6z konusu imalatla
llgili hangi iglerin ne diizeyde yapilmasi gerektigi ve
tamamlanan imalatin nasil dlgilecedi belirtiimektedir.

Yapt isleri ile ilgili imalat tarifleri, Bayindirlik ve iskan
Bakanlig tarafindan hazirlanarak “Yapi igleri Birim Fiyat
Tarifleri” adi altinda bir yayinda toplanmistr. Bu yayinda
tanimlanan imalatlarin 6lgiimdine esas birimler, mt, m2,
m3, kg, ton ve adet olarak belirlenmistir (2).
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2.3. Rayi¢ Tanimi

Birim fiyat tarifi ve teknik sartnamede dzellikleri belirtilen
ve birim maliyetinin analizlerinde kullanilan malzeme,
makina, tasit ve isciliklere ait gincel fiyatlara “rayic”
denilmektedir. Rayicler, her takvim yili icin ayri ayr olmak
{izere ve ilgili takvim yilinin basinda Bayindirlik ve iskan
Bakanligi'nca belirlenip yayinlanmaktadir. Rayig listesinde
yer alan kaynaklarin poz numaralan dért grupta
toplanmigtir (3). Bunlar:

Poz No Rayi¢ Grubu
01 Iscilik

02 Tagit

03 Makina

04 Geregler

2.4, Fiyat Analizi

Bir imalata ait birim fiyatin hesaplanabilmesi icin ilk énce
o imalatin Uretiminde kullanilacak malzeme, iscilik ve
ekipman miktarlarinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu
calismaya “Imalat Analizi” denilmektedir.

imalat analizlerinde, her imalatin biriminin ne kadar
malzeme, ekipman ve insan emegi ile yapilabilecegi,
Bayindirlik ve iskan Bakanligjinca, deneyim ve is dlgimleri
sonucu belirlenmis ve bunlar “Yapi isleri Biiytk Fiyat Analizi”
adi altinda bir yayinda toplanmigtir.

Her hangi bir imalatin birim fiyat, analizinde belirtilmig
bulunan girdi miktarlari ile rayiglerinin garpimlarinin
toplamina esit olmaktadir. Analize dayali olarak ve rayi¢
fiyatlara gére glincellegtirilen imalat birim fiyatlar “Birim
Fiyat Tarifleri Eki Fiyat Listesi" adi altinda, Bayindirlik ve
iskan Bakanli§i'nca her yil, o takvim yilinda gegerli olmak
{izere yayinlanmaktadr.

Yukarida s6zi edilen dokiimanlarda yer alan bilgilerin
birbiriyle ilintisini saglamak amaciyla, yapt islerinde yer alan
farkh nitelikteki malzeme, isgilik, makina, ekipman ve
imalatin her biri ayn bir pozizyon numaras! (kisaca poz
no) ile tanimlanmigtir. (4). Bunlar:

Poz No Pozun Tanimi

01 Isgilikler

02 Tasitlar

03 insaat-Makina ve Araglan
04-05-06 Geregler

07 Tasimalar

08 Ihzarat igleri

09 Yiikleme-Bosaltma ve istif
10 Harclarin hazirlanmasi

14 Elile kazi ve iksa igleri

15 Makinali kazilar

16 Beton isleri ve fore kaziklar
17 Kagir ingaat

18 Tugla ve briket duvarlar, ylkma ve
sokmeler, cati Grtileri, dilatasyon
fugalan, biiz désenmesi

19 Yalitim, Beton ve harg katki igleri
21 Kalip ve Iskeleler, Ahsap insaat
22 Kapi ve Penceer dogramalari
23 Demir igleri

24 Tenekecilik igleri

25 Boya, Badana ve Cilalar

26 Doseme ve Duvar Kaplamalari
27 Derzler, Sivalar, Mozaik, Sap
28 Camigleri

30 On yapimli elemanlar

37 Gim isleri

2.3. Yapi Maliyetinin Hesabi

On kesfin bulunabilmesi igin, yapiyr meydana getiren
imalatlarin miktarlari ile birim fiyatlarinin bilinmesi
gerekmektedir. Metraji gikartilmis olan bir yapinin imalat
kalemlerine, Bayindirlik ve iskan Bakanligi insaat Birim Fiyat
Analizleri'nde belirtildigi sekilde poz numaralari
verilmektedir.

Poz numaralari verilmis olan imalat kalemlerinin birim
fiyatlari, birim fiyat listesinden yararlanilarak
belirlenmektedir. Sonra, bir imalatin miktar ile birim fiyati
carpilarak o imalatin tutari belirlenmektedir. Buna gdre,

Birim imalat Tutan = Metraj Miktan X imalat Birim Fiyati

Yapi maliyeti = ingaat imalat tutan + (tesisat, proje,
nakliye giderleri vb.) ilave giderler

On kesif sirasinda tesisat projelerinin heniiz haziranmadig
ve nakliye bedellerinin kesin olarak hesaplanmasinin
miimkiin olmadidi durumlarda, bu giderler igin, insaat
maliyetinin belirli bir ytizdesi alinmakta ve bu degerlerin
de ilavesiyle 6n kesif bulunmus olmaktadir.

2.3. Kaba ve ince ingaat Maliyeti

insaat isleri genel olarak, kaba ve ince insaat olarak iki ana
grupta toplanmaktadir. Kaba insaat, yapinin tagiyici sistemi
ve duvarlarinin ériilmesi iglerini; ince insaat ise kaba ingaatin
diginda kalan imalatlan kapsamaktadir. ingaat Birim Fiyat
Analizleri’ndeki imalat poz numaralarina gre kaba ve ince
insaat imalatin yandaki gibi gruplamak mimkunddr.

Yandaki tabloda belirtilen poz numaralanina gre, herhangi
bir imalatin kaba ya da ince ingaat grubuna girdigi kolay
bir sekilde izlenip kaba ve ince insaat tutarlarinin yapi
toplam maliyeti igindeki paylar hesaplanabilmektedir.

ince ingaat maliyeti

Ince ingaat ylzdesi = -
Insaat imalat tutan
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imalatin Tansm,
Elile yapilan kazlar

Kazi alaningakj adaclarin temizlenmes;

ksa isleri
Makina ile yapilan kazilar
Kum-cakif serme isi

Demirsiz beton|ar

Demirli betonjar

Fore kaziklar

Kagir insaat

Tugla duvar insaaty

Yikma ve sékmeler

Gati drtdleri

Beton ve briket duvar insaaty
Dilatasyon fugulan

Beton biizlerin imali ve montaji
Temelve caty yalitimlary
Beton ve harc katki isleri
Kalip ve iskelafer

Ahsap insaat

Ahsap parke, kipeste ve lambriler
Kapr dogramalar

Pencere dogramalary

Beton demirlerinin islenmesi
Demir insaat

Demir kapi ve pencereler
Tenekecilik isleri

Boya, badana ve cilalar
Ddseme ve dyyar kaplamalar,
Derzler

Swalar

Mozaik ve sap isleri

Cam isleri

On yapim| elemanlar

Gim igleri

Kaba insaat yiizdesj —

Insaat imalat tutar,

2.7. imalat Sijresj ve Ekip Boyuty
Is verimi, kullanifan
Yaptigris miktariclr

U nedenle, bir imalatin
ullanil

5as almak gerekmeketdir gy

‘&OQQQQ‘OCOQ
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Kaba insaat maliyeti

herhangi bir kaynagin birim
Is verimlerinin hes,
Birim Fiyat Analizleri‘nden Yararlaniim

gerceklestiriime stiresini belirlerken,
an kaynaklarin her birinin verimi
gercevede herhangi bir
lilatin gergeklestirilme siresi asagidaki sekilde

14.001-14.020
14.021-14.02;
14.023-14.024
15.001-15.018
15.140-15,141
16.001-16.015
16.022-16.059
16.060-16.067
17.001-17.215
18.001-18.178
18.181-18.194
18.211-18 264
18.301-18.330
18.351-18.384
18.401-18 460
18.461-19.084
19.087-19.103
21.001-21.068
21.126-21.181
21.286-21.313
22.001-22.043
22.045-22.079
23.001-23.015
23.051-23.101
23.111-23 255
24.001-24.064
25.001-25.137
26.021-26.661
27.101-27.105
27.501-27.554
27.555-27 587
28.001-28.099
30.001-30.101
37.006-37.094

belirlenmektedir:

[ ]
imalatin Poz Numarag,

OQ‘O.C.OO“Q‘COG

ingaat Gryby
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
ince
Kaba
ince
Kaba
Kaba
Kaba
Kaba
ince
ince
ince
ince
Kaba
Ince
ince
ince
ince
ince
ince
ince
ince
ince
Kaba
ince

imalat sresi= jmalat miktari X Birim imalatin

gerceklestiriime siiresj

Zamanda
planmasingda Insaat
aktadir

238, Malzeme-i;gilik-Ekipman Metraj
Biryapida kullqmlmasn gereken gereg, isgilik ve makina glict
Miktarlarn), Insaat Birim Fiyat

Analizleri yardim ile

hesaplamak mUmkind(ir Ag) gecen analizlerde pjr imalat

belirtilmistir

Yapida ayni kodly

kalemini olusturan girgiferin miktarlar ve kog Numaralary

girdilerin kullanildig imalat miktarlar;

96z 6niinde tutularak, 56z konusy girdinin, yapinin

yerine ekip verimini

L 4

25

Buna gére, her bir
bulunmasiny asagidaki
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butiintinde kullanilan miktar, hesaplanabilmektedir.

girdinin Uretimdeki miktarinin

9ibi formile etmek mimkdndir:
LK I B
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Toplam girdi miktar (kod no)= AnalizMiktar (kod no) X
Metraj Miktan

2.9. Malzeme - iscilik - Ekipman Maliyeti

inaat Birim Fiyat Analizlerinde imalat kalemlerini olugturan
girdilerin kod numaralar, tipleri ve miktarlar verilmis
bulunmaktadir. Her girdi grubunun tim imalatlar icindeki
tutarlan toplanmak sureti le, 6z konusu kaynak tiplerinin
toplam tutarlan bulunmaktadir. Daha sonra her bir tipin
tutan, ingaat imalat tutarina boltinerek, yapinin toplam
maliyeti icindeki payi yuzde (%) cinsinden
hesaplanabilmektedir.

Tip Grup Tanimi
1 Malzeme

2 Diiz ggilik

3 Usta Iscilik

4 Ekipman

ifade edilen hesaplama tarzini agagidaki gibi formiile etmek
mimkanddr:

Tutar (tip) = Miktar (tip) X Birim Fiyat (tip)

Tip tutan

Tip ylzdesi =—
Insaat imalat tutan

2.10.Girdi Rayiglerindeki Degisimin izlenmesi
Rayicler her takvim yil baginda yenilenmexktedir. ancak,

enflasyon nedeniyle girdi rayigleri strekli bir degisim -

gostermektedir. Girdi rayiclerindeki degigimleri izleyerek bu
degisimlerin ne kadar siirede ve ne diizeyde gerceklegtigini
saptamak mimk(in olmaktadir.

Yeni Fiyat - Eski Fiyat

Artis (%) X100

Eski Fiyat

3. YAPI MALIYETINiN HESAPLANMASI iCiN BiR
BiLGISAYAR YAZILIMI

Genel cercevesi yukarida tanimlanmis bulunan Bayindirlik
Sistemi esas alinarak hazirlanmig bulunan bilgisayar
programinin teknik niteligi ve igerigi agagida dzetlenmistir

().

3.1. Programin Teknik Niteligi

Program Quick Basic dili kullanilarak, isletim sistemi MS-
DOS olan bilgisayarlar icin hazirlanmistir. Programda sirall
erisim (sequential) dosyalar kullanilmigtir.

3.2. Programin Kapsami

Program ile her tirlii miihendislik yapisinin maliyet hesabi
data dosyalar olusturulmak koguluyla yapilabilmektedir.
Programda baz olarak, Bayindirlik ve iskan Bakanliginin

insaat Genel Fiyat Analizleri esas alinmistrr. Fiyat analizleri,
fiyat olusumunu saglamak ve imalat girdilerini tespit
edebilmek icin kullanilmistir. Programda hazir olarak ki
adet data dosyasi mevcuttur. Bunlardan birincisinde
Bayindirlik sisteminde kullanilan imalat analizler, digerinde
ise girdilerin rayicleri bulunmaktadir.

Programda esas olarak Bayindirlik sistemindeki analizleri
kullanilmakla birlikte, programa, kullanicilarin kendi
deneyimlerinden yararlanarak hazirladiklari imalat
analizlerini girebilmelerine olanak saglayacak esnekiik de
kazandinmigtir. Ayni sekilde, rayicler de hem Bayindirlik
ve iskan Bakanligi rayig cetvelinden yararlanilarak hem de
piyasa fiyatlan girilerek olusturulabilmektedir.

Rayilerileilgili olarak, zaman iginde kullanici tarafindan
veri girilerek data dosyasinin ogaltiimasina ve bdylece
zamanla kullanicinin elinde imalat girdileri ile ilgili gincel
fiyatlarin olusmasina ve fiyat degisimlerinin izlenmesine
olanak saglanmistir.

3.3. Programin Kullanimi

Programi aligtirmadan 6nce, 8n kegfi hazirlanacak yapinin
imalat ana poz numaralarinin pozlar directory'sinde var
olup olmadigina bakimaktadir. Her hangi bir imalatin
analizi pozlar directory'sinde yok ise, ilk olarak pozgiris.exe
isimli program calistinimaktadir. Diskte bulunmayan imalat
pozlarinin analiz kayitlan yapildiktan sonra bir daha o
imalat poz nosu icin yeniden bir kayit yapmak s6z konusu
olmamaktadir.

Tm imalat ana poz nolarinin diskte var oldugundan emin
olduktan sonra genel.exe isimli program calistinlarak
maliyet hesabina baglaniimaktadir. Hesaplama iglemi
bittikten sonra imalat kalemlerinin degistiriimesi halinde
6n kesfin ne sekilde etkilenecegini gdrmek ve alternatif
kesifler hazirlamak igin degisim.exe isimli program
caligtirimaktadir.

3.4. Programin Modiiler Yapisi
Hazirlanan bilgisayar programi 3.5" 'lik bir diskete
sigdinimig durumdadir. Diskette bulunan programlarise;

POZGIRIS.EXE ONTROL2.EXE
ONKESIFEXE SURE.EXE
GENELEXE RAYICEXE
MALZEME.EXE DEGISIM.EXE
ANALIZ.EXE HESAPLA.EXE
GUN.EXE KONTROL1.EXE
FIYATEXE

Programlarin birbirleriyle iliskilerini gosteren genel akig
semasi Sekil 1'de verilmigtir.

3.5. Program Modiillerinin iglevleri
POZGIRIS.EXE: Bu program insaat genel fiyat analizlerini
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| pozomisexe |

L GENEL EXE |
———p ANALIZ EXE |
L KONTROLIEXE l—
RAYIC DIRECTORY sinde
KOD NOLAR BULUNDU
H
E
] RAYIC.EXE | Se—
KONTROL2 EXH

H

RAYIC DIRECTORY'sindeki KOD NOLU
DOSYALAR ICINDE ISTENILEN VERI KONTROLU

‘E
I HESAPLA EXE ]
N FIYAT.EXE |

L ONKESIF EXE i

| MALZEME.EXE |

[ SURE EXE ]

| GUNEXE J

/DEGISTIRME J.YAP"_ILACAK\ — G
H
v

DEGISIM.EXE |

L T

ekil 1- Programlarin genel akis semasi

olusturmakigin yazilmistrr. Bayindirlik ve iskan Bakanlgr'nin
Ingaat Birim Fiyat analizlerinden yararlaniimakta veya
kullanicinin deneyimlerine dayal olarak 6zel fiyat analizleri
olusturabilmektedr.

Burada dikkat edilmesi gereken husus, imalat poz nosunu
ve girdilerin tipi ile kod nolarinin, birim ve analiz
miktarlarinin, insaat birim fiyat analizlerindeki sisteme
uygun bir sekilde yazimasidir. Ornegin, alc siva tizerinde
saten perdah yapilacak ise Genel Fiyat Analizlerinde
bulunmayan bu 6zel imalatin ana poz numarasi, siva
pozlarini tanimlayan 27.501 ile 27.565 numaralari
arasinda secilmelidir.

Tip numaralanini tanimlarken, malzemelere 1, diiziiciliklere
2, usta ggiliklere 3 ve ekipmanlara 4 numarasi verilmelidir.
imalati olugturan girdilerin kod numaralarinin ayni
olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Ornegin, kumun
kod nosu 04.00627dir ve her analizde bu kod nosu ile

anilmalidir. Glink(i malzeme.exe programinda imalatta
kullanilan girdi listesi olusturulurken ayni kod numarasina
sahip girdiler bir arada toplanmaktadir,

Onkesif.exe programinda ise malzeme, iscilik, ustalik,
ekipman tutarlar tip numaralarina gére; kaba ve ince ingaat
tutarlan ise imalat poz numaralarina gére
hesaplanmaktadir.

GENEL.EXE: Bu programda maliyet hesab yapilacak olan
isin adi, tarihi ve yapinin toplam insaat alan girilmektedi.
Maliyet hesabi yapilacak olan dosya adinin diskte var olup
olmadigi kontrol edilmekte ve boylece daha 6nce ayni
isimde bir alisma yapildi ise 8nceki bilgilerin silinmesi
6nlenmis olmaktadir.

Program, calisirken daha sonra kullaniimak tizere sonug,
fiyat, bilgi ve pozbilgiisimli dosyalar yaratmaktadir

Bilgi isimli dosyaya, isin yapilacagi ve bilgilerin kayit
edileecdi dosya adi, igin hangi tarihte yapilacai ve isin
toplam ingaat alani bilgileri kaydediimektedir. Toplam inaat
alani, insaat m2 maliyetinin hesaplanmasi amaclyla
girilmektedir.

Fiyat isimli dosyaya, birim fiyat analizi sonuglari
kaydedilmektedir.

Pozbilgiisimli dosyaya ise her imalatin poz nosu, tanim,
birimi, metraj miktan, malzeme, iscilik ve ekipman tutarlan,
birim fiyatlari ve toplam tutar bilgileri kaydedilmektedir

Sonuc isimli dosyaya, imalatin poz nosu, tanimi, birimi,
metraj miktar ile imalati olusturan alt pozlarin kod nolar,
tanimi, birimi, analiz miktari, imalattaki miktar, girdinin
birim fiyati ve tutar bilgileri kaydedilmektedir.

ANALIZ.EXE: Bu programda imalat poz numaralan ve
metraj miktan bilgileri girilmektedir. Girilen poz nolu dosya
aglimakta ve igindeki bilgiler okunmaktadir. analiz miktan
ile metraj miktan carpilarak imalatta kullanilacak malzeme
metraji gkarimaktadr,

Iscilik ve ekipman listesi ise analizdeki verimlere gbre hesap
edilmekte ve 0 metraj miktar isi ne kadar calisanin hangi
siirede yapacagi hesaplanmaktadir. Bunun yani sira
kullanici, verimlere ve calisan isi veya ekipman sayisina
mudahale edebilmektedir. Burada amac, ekip boyutunu
olusturmada bir esneklik ve kolaylik saglamaktr.

KONTROL1.EXE: Bu programda, imalati olusturan
girdilerin kod numaralarinin, rayi directory'sinde bulunup
bulunmadigina bakilmaktadir. Sayet istenilen kod nosu
bulunduysakontrol2.exe isimli program calistiiimaktadr
istenilen kod nosu bulunamadi ise, rayic.exe isimli

QQCQ”Q'O’C0.0‘.'..CO00.000.0000.'.0‘...00'.'0000

27

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLER + 394 » NiSAN' 98



eV PGB PPEECDDEER DGOSR IDPDICEPDPOOVIOOBPEEN BRI BRER B

program calistinlarak gerekli kayitlarin yapiimasi
saglanmaktadir.

RAYIC.EXE: Bu programda, imalati olusturan girdilerin kod
numaralarinin ve bu kod numaralarina ait rayiclerin rayic
directory’sine kayidi yapiimaktadir.

KONTROL2.EXE: Bu asamada, artik imalati olugturan
girdilerin kod numaralari rayi¢ directory7sinde
olusturulmustur. Bu programda, imalats olusturan girdilerin
kod numaralarina ait istenilen tarihteki rayiclerin dosyada
kayith olup olmadigina bakilmaktadir. Sayet herhangi bir
girdinin istenilen tarihteki rayici bulunamazsa, rayic.exe
isimli program calistinlir ve gerekli kayitlar yapiimaktadir.

HESAPLA.EXE: Bu asamada, imalatta kullanilacak olan
girdilerin timinin miktar ve birim fiyat: olugturulmustur.
Bu programda birim fiyatlar ile rayicler carpilarak imalati
olusturan her bir girdinin tutar hesaplanmaktadir.

FIVATEXE: Bu programda, 6n kesfi olusturan imalatlarin
birim fiyat analiz sonuglari fiyat isimli dosyaya kayit
edilmektedir.

ONKESIFEXE: Bu programda, insaat imalat tutarlan
hesaplanmakta ve dider gruplarin (makina ve tesisat)
yaklagik yizde degerleri girilmekte ve yapi maliyeti
hesaplanmaktadir. Ayrica, ince ve kaba ingaat tutarlari ve
yiizdeleri imalat poz numaralarina gére hesaplanmaktadir.

Malzeme, iscilik, usta iscilik ve ekipman tutarlari imalat;
olusturan girdilere verilen her tip numarasi tutarlarinin ayn
ayn toplanmasi ile hesaplanmaktadir. insaat imalat
tutarinin yapi alanina boliinmesi ile de ingaat m2 maliyeti
hesaplanmaktadir. Tim sonuclar onkesifisimli dosyaya
kayit edilmektedir.

MALZEME.EXE: Bu programda, on kesifteki ingaat
imalatlarint olusturan tiim girdilerin miktarlar
hesaplanmaktadir. Sonuglar isemalzeme.Ist isimli dosyaya
kayit edilmektedir.

SURE.EXE: Bu programda, 6n kegifteki insaat imalatlarinin
her birinin yapilmasi icin gerekli olan stirenin hesabi
yapilmaktadir. Bir imalatin yapilmasi, imalati oluturan
girdilerin tamamlanmasi ile olur.

Bu durum goz niine alinarak bir imalatta en biyik stireyi
kapsayan alt poz imalati, o imalatin dretim stiresini
vermektedir. Sonuglar sure.lst isimli dosyaya
kaydedilmektedir.

GUN.EXE: Bu programda, imalati olugturan girdilerin
istenilen iki tarih arasindaki fiyat artisi ve bu artisin kag
glinde meydana geldigi kolayca izlenebilmektedir. Boylece,

ingaat sektoriinde, paranin bir yatinm aracina ya da
malzemeye baglamanin secimi hakkinda fikir edinilmesine
olanak saglanmistir.

DEGISIM.EXE: Bu programda, her hangi bir imalat
pozunun degistirilip yerine baska bir imalat pozu yazildig
zaman bu degisimin imalat stiresini, ekip boyutunu ve yapi
maliyetini ne sekilde etkiledigji gorebilmektedir. Omegin,
ic duvarlardaki ince siva yerine saten perdah siva yapiimak
istenildiginde, bu degisikligin, sonuglan ne sekilde
etkileyecegi gorebilmektedir.

4. UYGULAMA

Gelistirilen program, iki katli bir konut projesinde
uygulanarak test edilmis ve amaglanana uygun olarak
asagidaki giktilar elde edilmigtir.

- On kegif tutar

-Kaba ve ince insaatin tutarlari ve ylizedeleri

- Her bir imalatin gerceklestirilme stiresi

- insaat m2 maliyeti

-Malzeme, iscilik ve ekipman tutarlar ve yzdeleri
-Yapida kullanilacak malzeme, isgilik ve ekipman miktarlan
- Projenin gereklestirilmesi igin kullaniimasi gereken kaynak
miktarlan

Uygulama ile lgili giktilar Ek.1, Ek.2, Ek.3, Ek.4, Ek.5 ve
Ek.6'da 6zet olarak Grneklenmigtir.

5. SONUG

Yapi iiretiminde, gercegi bir parasal program yapabilmek
icin, yapi 6n kegfinin titiz ve olabildigince gercege uygun
ckartilmasi gerekmektedir. Ancak bu is, zaman alici bir
calisma gerektirmektedir. Hazirlanan bilgisayar programi,
yapi 6n kesfinin cok daha kisa stirede gkartilmasina olanak
saglamasi yaninda, proje yénetimine, projenin
gerceklestirilme siirecinde kullanilacak kaynaklarin diizeyini
saptama ve bunlar tizerinde gerekli degisiklikler yaparak
alternatif cdziimler Giretme imkani da vermektedir.

Proje planlamasi ile ilgili oldukga gelismis ve kapsamhi paket
programlanin bulundugu giintimiizde, bu calisma ile bir
anlamda, ingaat sektoriniin tlkemize 6zgi igleyisi
icerisinde ihtiyag duyulan bir hususun alti Gizilmistir. Konuya
ilgi duyanlarca, bu calismanin Gtelenerek daha etkin hale
getirilebilecedi kuskusuzdur.
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Ek 1. On Kesif Ozeti

N BIRIM BI BIRIM TUTAR
0 c . . FrYAT MIKTAR RI LXAL
ISIN CiINSi NO Mi (TL) (TL)

1 | EL ILE YUMUSAK TOPRAK KAZISI | 14.001 70.913 | M 94,370 6,692,060
2 | EL ILE DAR DERIN KAZI 14.0122 29.276 | M 194,638 5.698.222
3 | YUMUSAK KAYA DAR DERIN KAZI | 14.0152 68.312 | M® 434,226 29.662.847
4 | 150 DOZLU DEMIRSIZ BETON 16.001 3.695 | M® | 1,238,241 4,575,300
5 | 200 DOZLU DEMIRSIZ BETON 16.002 17.867 | M® | 1,352,174 24,159,293
6 | B160 DEMIRLI BETONU 16.0221 94393 | M® | 1,658,254 | 156,527.570
7 | OCAK TASI ILE DUVAR INSAATI 17.002 56.692 | M® | 1,193,954 67,687,640
8 | OCAK TASI iLE BLOKAJ 17.136 26.801 | M® | 595319 15,955,145
9 | TASIYICI TUGLA DUVAR 18.081 66.023 | M’ | 1,992,499 | 131,550,761
10 | YARIM TUGLA DUVAR 18.0811 4499 | M* | 324528 14,600,515
11 | OLUKLU KIREMITLE CATI ORTUSU | 18.211 184.27 | M? | 204,838 37,745,498
12 | OLUKLU KIREMITLE MAHYA 18.231 38.29 | MT 67,837 2,597,479
13 | KIREMIT ALTI BITUM SERILMESI | 18.246 184.27 | M? 27.413 5,051.394
14 | $20 BETON BUZ DOSENMESI 18.409 4000 | MT | 181,413 7,256,520
15| 2 CM CAM YUNU ILE YALITIM 19.0481 176.21 | M? 184,600 32,528,366
16 | AHSAPTAN SERI KALIP YAPIMI 21.001 1841 | M? 123,488 2.273.414
17 | DUZ YUZEYLI BETON BA KALIBI | 21.011 606.80 | M® | 298388 | 181,061,838
18 ﬁ=04 MT AHSAP KALIP iSKELEsi 21.054 840.710 | M® 54,801 46,071,749
BIRINCI SAYFA IMALAT TUTARI 771,695,611
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Ek 1. On Kesif Ozeti

N BIRIM Bi BIRIM TUTAR
0 o FIYAT |MIKTAR |Ri |—EIYAT
ISIN CINSi NO Mi (TL) (TL)
19 | H=4-12.5 MT KALIP {SKELESI{ 21.065 317.79 | M? 50,600 16,080,174
20 | AHSAP OTURTMA CATI YAPIMI 21.210 153.13 | M? | 1,026,182 | 157,139,250
21 | AHSAP SUPURGELIK YAPILMASI | 21.281 106.65 | MT 98,480 10,502,892
22 | IIL. SINIF MESE PARKE KAPLAMA | 21.293 118.85 | M® | 923,324 | 109,737,057
23 | AHSAP DUZ MERDIVEN KUPESTES! 21.301 30.88 | MT | 645,683 19,938,691
24 | DIS KAPI KASASI YAPILMASI 22.002 1.02 | M* | 1,637,321 1,670,067
25 | iC KAPILARA KASA YAPILMASI 22.0031 50.26 | M* | 1,018,629 51,196,294
26 | IC KAPI KANADI YAPILMASI 22.0091 41.12 | M? | 1,100,936 45,270,488
27 | SUNi TAHTA PRESLI IC KA:PI 22.0092 56.01 | M® | 848,936 47,548,905
28 | MASIF TABLALI DI§ KAPI KANADI | 22.011 3.97 | M* | 1,554,477 6,171,274
29 | TEK YUZEYLI PENCERE IMALI 22.048 27.36 | M* | 1,370,339 37,492,475
30 | AHSAP PANCUR IMALATI 22.078 6048 | M? | 2,724,259 | 164,763,184
31 | INCE B.A. DEMIRI MONTAJI 23.0011 5286 | TN | 27,022,974 | 142,843,441
32 | KALIN B.A. DEMIRI MONTATI 23.002 2265 | TN | 24983925 | 56,588,590
33 | CESITLI DEMIR ISLERI YAPILMASI | 23.176 908.550 | KG 64,908 58,972,163
34 | DUSEY YAGMUR BORUSU YAPIMI | 24.002 24.80 | MT | 333,084 8,260,483
35 | YAGMUR OLUGU YAPILMASI | 24.012 50.12 { MT | 514,084 25,765,890
36 | CINKODAN BACA KENARI YAPIMI | 24.020 22.80 | MT | 384,717 8,771,548
IKINCi SAYFA IMALAT TUTARI 1,740,408,477
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Ek 1. On Kesif Ozeti

N BIRIM Bi BIRIM TUTAR
0 FIYAT | MIKTAR | Ri FIYAT |
ISIN CINSi NO mi (TL) (TL)
37 | 12 CM iC CAPINDA PiK DOFEN 24.022 4| AD | 494,487 1,977,948
38 | BACA TEMIZLEME KUTUSU 24.025 12| AD 198,776 2,385,312
39 | SOBA DELIGI AGZI YAPIMI 24.026 12 | AD 142,441 1,709,292
40 | AHSAP YUZEYLERE YAGLI BOYA | 25.005 419.47 | M? 286,922 | 120,355,171
4] | DEMIR IMALATA YAGLI BOYA 25015 60.57 | M? 177,221 | 10,734,276
42 | KIREC BADANA YAPILMASI 25.045 876.89 | M* 13,880 | 12,171,233
43 | PLASTIK DUVAR BOYASI 25.0481 298.46 | M2 97.839 | 29,201,028
44 | AHSAP IMALAT CILALANMASI 25.060 8.03 | M? 100,101 803,811
45 | KAROSIMAN DOSEME 26.021 53.50 | M? 327,019 | 17,495,517
46 | KARO MOZAIK DOSEME 26.041 167.19 | M2 334,579 | 55,938,263
47 | KARO FAYANS KAPLAMA 26.061 6.72 | M? 704,658 4,735,302
48 | KARO FAYANS ILE DUVARDA 26.071 50.88 | M? 727,944 | 37,037,791
49 | MERDIVEN BASAMAGI KAPLM 26.601 2400 | M 216,715 5,201,160
T

50 | DIS CEPHE SIVASI 27.502 357.27 | M? 156,198 | 55,804,859
51 | IC SIVA YAPILMASI 27.532 542.62 | M? 122291 | 66,357,542
52 | TAVAN SIVASI 27.535 275.46 | M? 115,543 | 31,827,475
53 | PUSKURTME (SPRITZ) SIVA 27.542 35727 | M? 38,984 | 13,927,814
54 | MOZAYIK DENIZLIK YAPIMI 27.571 4.80 | M? | 1,322,614 6,348 547
55 | 200 DOZLU HARCLA TESVIYE 27.581 339.54 | M? 80,678 | 27,393,408
56 | 400 DOZLU SAP YAPILMASI 27.583 295.06 | M? 122,528 | 36,153,112
57 | MACUNLU 3 MM CAM 28.002 24.62 | M? 304,800 7,504,176
58 | CITALI 3 MM CAM MONTAJI 28.022 36.41 | M? 295,302 | 10,751,946

q
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INSAAT TUTARI 2,296,223,460
SIHHI TESISAT (%10) 229,622,346
ELEKTRIK TESISATI (% 4) 91,848,938
IKLIMLENDIRME TESISATI (% 2) 45,924,469
PROJE BEDEL (% 5) 114,811,173
TASIMALAR (% 15) 344,433,519

ON KESIF BEDEL] | 3,122,863,905

KABA INSAAT TUTARI
INCE INSAAT TUTARI

I

979,558,943
1,316,664,517

KABA INSAAT YUZDES| = % 43
INCE INSAAT YOZDES| = % 57

MALZEME TUTARI 1,447,720,728 MALZEME YUZDESI = %63.0
ISCILIK TUTARI = 303,386,276 ISCILIK YUZDESI =%13.2
USTALIK TUTARI = 540,852,784 USTALIK YUZDESI =%23.6
EKIPMAN TUTARI 4,263,672 EKIPMAN YUZDESI  =%0.2
1996 YL 12, AY INSAAT M2 MALIYETI (TL) = 7,497,873
Ek 2. imalat Uretim Siireleri
POZNO = 160221
TANIM = B160 DEMIRLI BETONU (KUM-CAKILILE)
BIRIMi =M3
METRAJ MIKTARI =94.393
KOD NO TANIMI BiRiMi MIKTAR SAYISI
01501 DUz isCi SA 802.34 1
01015 BETONCU USTAS SA 94.39 1
01403 MAKINIST SA 67.96 1
01405 MAKINIST YARDIMCISI  SA 18.88 1
035241 BETONIYER SA 23.60 1
035271 VIBRATOR SA 18.88 1
IMALATIN URETIM SURES] = 802.34 SAAT
Ek 3. Malzeme Metraj Listesi
TANIM = OCAK TAS|
KOD NO = 040011 METRAJ MIKTARI = 99.552  BIRIMi = M3
TANIM = CAKIL
KOD NO =040032  METRAJ MIKTARI = 86.853  BIRIMi = M3
TANIM = KUM
KOD NO = 040062  METRAJ MIKTARI = 138.991  BIRIMi = M3
TANIM = CIMENTO
KOD NO = 04008 METRAJ MIKTARI = 9693.325 BIRIMi = KG
Ek 4. igcilik Metraj Listesi
TANIM = DUZ IS
KOD NO = 01501 METRAJ MIKTARI = 6429.72 BiRIMI = SA
Ek 5. Ustalik Metraj Listesi
TANIM = KARO KAPLAMA USTASI
KOD NO = 01002 METRAJ MIKTARI = 220.69 BIRIMI = SA
TANIM = MOZAIK USTASI
KOD NO =01007 METRAJ MIKTARI = 48.00 BIRIMI = SA
Ek 6. Ekipman Metraj Listesi
TANIM = KOMPRESOR
KOD NO =0351711  METRAJ MIKTARI = 18.79 BIRIMI = SA
TANIM = BETONIYER
KOD NO = 035241 METRAJ MIKTARI = 28.99 BIRIMI = SA
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