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YENT (1996) DEPREM YONETMELIGI
UZERINE GORUSLER

~ Prof.Dr. Semih S. TEZCAN
Ins.Yik.Miih. Ismail H. BESLER

13.5.1996 tarih ve 22635 Mikerrer Sayili Resmi Gazete de yayinlanan ve'14.5.1997 tarihinde yurarlige
girecek olan yeni Deprem Yénetmeligiimizin genel hatlari ile yararh ve sakincah yonleri asagiida siralanmistir:

1. YARARLARI

1.1 Yatay Yikler

Yatay deprem yiikleri, mevcut Yonetmelik'teki degerlere
gore artinimis, diger tlkelerle uyusumlu olarak, gercekgi
bir seviyeye ¢ikarilmistir.

1.2 Stineklik Sartlan

Stineklik kavrami ve siinekliligi saglayacak boyutlandirma
ve donatr kogullan kapsamli olarak islenmistir.

1.3 Plastik Davranis Kavrami

Celik ve betonarme tasiyici sistemlerde, maksimum tasarim
i¢ kuvvetlerinin hesabinda plastik moment kavrami
getirilmig ve 6zellikle betonarme kesitlerin dayanimlan
timd ile, tagima giicti hesap ydntemine oturtulmustur.

2. SUNUS ile iLGILi SAKINCALAR

2.1. Terim Kargasasi

Yénetmelikte Kisim | Genel kurallar, Kisim Il Su Baskini ve
Yangin, Kisim 1l Deprem Afeti, olmak Gzere (¢ kisim
oldugu halde, “Kisim" kelimesi metnin iginde bambagka
anlamda, Alt Maddeler anlaminda (Bkz. Sayfa 18, Madde
6.5.1.2'de Kisim 6.7 ve 6.8’ atif yaptliyor) kullaniimakta
bdylece okuyucu sagirtimaktadir.

2.2, Cok Sik Atif Yapilmas!

Yonetmeligin bazi maddelerini okurken, aklinizi
kagirmamak, baginizi bilardo topu gibi bir saga bir sola
carpmamak mimkun degildir. Clinkti, okudugunuz bir
climleyi anlayabilmek icin cogu kere, Yonetmeligin ilerideki
veya gerideki biri sirdi diger Boliim, Kisim, Alt Kisim ve
Maddesine atiflar yapiimakta, ifadeler bir “arap sagi“na
ddnmektedir. Boylece, konsantrasyonununuzu kaybeder
ve bilmece ¢ozer durumuna dusebilirsiniz. Halbuki, isi
kelimelere ve atiflara bogmayan, her okunan ciimlenin
okundugu yerdeki bilgilerle hemen orada tamamen
anlagilabilir oldugu, acik, secik ve sade bir anlatim dili
kullaniimahyah.

Bir hiikm(i veya maddeyi anlayabilmek igin, bes ayn yere
atif, beg ayri yere sicrama yaptirmak, bir cambaz gibi o
sayfadan bu sayfaya kosturulmak okuyucuya eziyettir.

2.3 Madde Numaralamasindaki Kargasa

Yonetmelikte Madde numaralari dért basamakli rakamlarla
(mesela, Madde 7.3.6.4 gibi..) ifade edilmektedir. Boylece,
Yonetmelik hakiimlerinin bagh oldugu Ana Madde'yi veya
Alt Ana Madde'yi bulmakta biiyiik bir kargasa ve karmasa
yasanmaktadir. Karmasa yaratan ve tabii ki cok zor olan bu
dért basamakli Amerikan tipi numaralama sistemi terk
edilmelidir. Bunun yerine, en cok iki basamakli (Madde 7.4
v.b. gibi) numaralama yapilmali, diger Alt Bagliklar ve
Maddeler icin, A, B veya a,b gibi harfler ve/veya i, ii gibi
italik romen sayilar ve normal, 1,2,3 gibi sayilar kullanilmali
ve alt hikiimler, sayfanin solundan itibaren, daha iceriden
baglatilarak, ana hiikiimlerle alt hikiimler birbirinden agik
ve secik bicimde kolayca ayirt edilebilmelidir.

2.4 Sadelik Yerine “Cok” Kelime Tercihi

“Bu Bolimde belirtilen dnlemler alinacaktir” veya “Asagidaki
6nlemler alinacaktir” gibi basit, sade ve hemen anlagilir
ifadeler yerine, gereksiz yere Madde numaralari
siralanmaktadir. Mesela, B6ltim 4'te Madde 1'de Kisim 4.2,
4.3,44,45,4.6,4.7 ve 4.8 ayn ayn zikredilecek yerde,
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"Asagidaki Bolimdeki Maddeler” denilse idi yeterli olurdu,
¢linkil asagidaki Boltimde sadece bu Maddeler var.

2. 5 Beton Kalitesi icin Dort Ayri Kriter

Yénetmeliklerde betonun kalitesi ile ilgili bir sinirlama
verilirken, daima 28 ginlik silindir dayanimi esas alinir.
Nitekim ACI-318 (American Concrete Institute) Betonarme
Sartnamesi'nde, sadece bir parametre, f'c= 28 ginluk
silindir basing mukavemeti, esas alinmigtir. Tdm formdller
bu mukavemet cinsinden verilmistir. Yonetmeligin
betonarme kurallaninin hemen hemen tiim, AC-318"den
alindig halde, oradaki tek parametreye yalniz 28 guinltik
silindir basing mukavemetine (f'c=fck) dayali sadelik ve
berraklik bozulmus ve her nedense, ddrt ayri cins beton
dayanimi

a) fck= f'c = 28 glinluk basing dayinimi

b) fcd= Tasanm basing dayanimi

¢ ftk = Betonun karakteristik cekme dayanimi

d) fctd= Tasanm ¢ekme dayanimi

formiillerin icine getirilerek, mihendisin aklini kangtirmak
icin gereken her sey yapilmistir. Halbuki, fctk, fctd ve fcd
degjerleri, sadece fck = 28 ginliik silindirik basing dayanim:
cinsinden hesaplanip formdillere konmus olsa idi, bu
karmasa onlenmis olurdu. Bu iliskiler Mpa biriminde
asagida verilmistir:

fctk=035\ fck !
fctd = 0.67 fctk =023 N fck !

fcd = 0.€7 fck

Miihendis hesap yaparken kullandigi beton malzemesinin
hem fck'sini, hem fctk'sini, hem fctd'sini ve hem de fed'sini
yakindan takip etmek zorunda kalacaktir ki, bu ona
yuklenmis ekstra bir eziyettir. Beton ile lgili tiim kapasiteler
daima tek bir baza, yani fck'ya indirgenip verimelidir.
2.6 Sayfalar Cevirttiren Sunus Sekli

Tablolar ve tablolanin dip notlari metin ile icice ve yanyana
yer aldigr icin, blyik bir karmasa yasanmaktadir. Neyin
metine ait, neyin Tablo'ya ait oldugunu kestirmek ve bir
hikmuin tam anlamini verebilmek igin 0 maddeden bu
maddeye, sayfadan bu sayfaya kosturur durursunuz.
2.7 Yonetmelik disina Cok Stk Atf Yapilmas!

Yénetmelik kendiicinde bir biitiin olmalidir. Sk sik 7S 500°e
refere edilerek, metnin biitlinligl zedelenmektedir. (Bkz.
Madde 7.2.4.2, 7.2.6, 7.3.2.2., 7.3.6.3, 7.3.6.3 (b),
73.91,7424,7432(c),7451,7452,76.6.2,
7.7.5.2.,7.9 (b) ve Sekil 7.7.'de beg ayn yere). Bitkag sayfa
icinde bu kadar sik TS 500'e atif yapmanin manasini
anlamak mimkiin degildir. Okuyucunun rahatligr iin TS
500°deki kural, metin veya formil bu Yénetmeligin igine
monte edilir, boylece okuyucu ikide bir oraya buraya
kosturulmaz. Yonetmeligin kendi iginde oradan buraya zig-
zag cizerek atiflar yapmak yetmiyormus gibi, bir de
Yénetmeligin disina gikilarak ikide bir baska bir Yonetmelige
sicramalar yapiimaktadir ki, bu okuyucuyu, uygulayici
miihendisi deli etmeye yeterlidir. Bunu séylerken, TS 500'tn
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htikimlerinin gzardi edilmesi isteniyormus gibi yanhs bir
anlam gikanimamalidir. Arzu edilen, sadece, mithendisin
aradigini topluca biryerde, tek bir dkiman icinde rahatiikla
bulabilmesini saglamak ve onun isini kolaylastirmaktr. Atif
yaparken sarf edilen zaman ve kelimelerden daha kisa bir
zamanda ve daha az kelime ile rahatlikla, hig atif yapmadan
ayni metin icinde bu is gerceklestirilebilir.

3. ICERIGI ILE iLGiLi SAKINCALAR

3.1. Stineklik ve Enerji Yutabilmenin Eklenmesi

Madde 6.2.1.1"de sadece "rijitlik, kararlilik ve dayanim”
bulunmalidir demek dogru degildir. “Yeterli stineklik
(duktilite) ve enerji yutabilme 6zelligi bulunmaldir” diye
eklenmelidir. ileride, Madde 6.2.1.3'te bu husus
belirtiliyorsa da, gercek yeri Madde 6.2.1.1'dir.

3.2, Yaklasik Hesap Yerine Kesin Hesap

Diisey tastyici eleman asal eksenlerinin deprem dogrultular
ile cakismadidi durumlar (Sekil 6.4) icin Gnerilen yaklagik
metod ve formUller (Bkz. Madde 6.2.2.2,6.3.2.4,6.7.7,
6.8.7 ve Tablo 6.1/A4) Yonetmelik ten gikariimalidir. Ciinkd,
gUin{imzde boyle paralel olmayan durumlar kesin olarak
bilgisayarda hesaplayabilmek kabildir. Uygulayiciyr gereksiz
yere "yaklasik ve sihhatli olmayan"” yéntemlere zorlamak
dogru degildir.

3.3. Kesin Tarifsiz Diizensizlik Cikarimali

Tablo 6.1/A2'de sdzii edilen doseme stireksizlii iyice tarif
edilmis oldugu halde, Tip Il ve Tip I1l'Gn tanimi uygulayicinin
takdirine birakilmigtir (Sekil 6.2). Hatta, bu konuda 6nemli
bir eliskiye diistiimUstir. Syle ki; Tablo 6.1/A2'de “deprem
yiklerinin giivenle aktarilabilmesini olanaksiz kilan
bosluklar”dan soz edilirken, bu dizensizligin hesap
kosullarini anlatan Madde 6.3.2.3'te "Kat dégemelerinin
deprem ytiklerini giivenli olarak aktarabildigi hesapla
dogrulanacaktir” gibi diizensizlik tarifi ife tam bir tezat
teskil eden bir hiikme yer verilmistir. Dolayist ile, Tip Il ve
Tip IIl kapsamdan ¢ikarimalidir.

3.4, Kiiciik Periyotlu Binalar icin Oneri

Bir ve iki katli binalarin yatay deprem y(iklerini hesaplarken,
spektrum katsayisini minimum S= 2.5 almalidir. Bu gibi
alcak kath binalarin dogal periyotlar, Ta kdse periyodundan
kiiciik bile olsa, spektrum egrisinin solundaki lineer azalan
bdlgeden yararlanmamalidir. Clinki, dogal periyot
tahminindeki ufak bir hata veya ozellikle, deprem
esnasindaki catlaklardan dolay dogal titresim periyodunun
bir nebze artmasi halinde, binaya gelen yiikler spektrum
katsayisi S= 2.5 degerine karsilik gelen degerlere yiikselir.
Dolayistile, gereksiz bir risk yaratmamak icin 1 ve 2 kath
binalarda S= 2.5 alinir” diye not duistiimelidir. Bu yapilirsa,
asagida sakincalart agklanan, R-sayisi azaltiimasina gitmek
geredi kalmaz.

3.5, Anormal Yatay YUk Katsayisi

Tastyici sistem davranis katsayisi, R, icin Denklem 6.3a'da
verilen formiil, klick periyotlu binalar ile, yiiksek katl

binalarin yiiksek titresim modlart icin, anormal mertebede
biylk yatay yiik katsayilari vermektedir. Mesela, 4'Gnci
sinif bir zemin (Z4) tizerinde, bir katli cerceve binanin dogal
titregim peryodu T= 0.20 saniye iken, 1'nci Derece Deprem
Bolgesi'nde yatay yiik katsayisi C= 0.40 (2.5)/8=0.125g
oldugu halde, dogal titresim periyodu T= 0.05 saniye
olunca, C= 0.40(1.375)/4.39 = 0.33 g'ye yiikselmektedir.

Duktil bir cerceveyi, 0.33 g gibi bdylesine yiiksek bir yatay
ylk katsayisi ile hesaplatmaya hicbir yonetmeligin hakki
yoktur. Verilen gerceve ve zemin 6megi icin yatay yik
Katsayisinin, T<0.20 saniye bolgesindeki anormal artisi
sekil 1°de gbsterilmistir. Dolayst ile, dtinyanin higbir gecerli
yonetmeliginde bulunmayan Denklem 6.3 yonetmelikten
cikariimalidir. Bunun yerine, yukarida Madde 3.4'te
agklandigi tizere, S=2.5 almak yeterlidir.

3.6. Diizensiz Binalara Miikafat mi?

Yénetmelikte, mod stiperpozisyonu yolu ile dinamik analiz
yapilarak elde edilecek taban kesme kuwveti, Vs, hicbir
zaman, esdeger deprem yiki metodu ile bulunacak taban
kesme kuwveti, Vt'nin ylizde 80'inden daha az olamaz sarti
vardir (Madde 6.8.5, Denklem 6.16). Bu “sart"in ¢ok
sakincal ve ¢ok sakat bir yon( vardir. $oyle ki; Tablo 6.1'de
bahsedilen ve deprem gtivencesi agisindan hig istenmeyen
diizensizliklerden biri ile suclanan bir binanin taban kesme
kuwvetini, “Dinamik analiz yaptim" diyerek, esdeger deprem
ylikiine gore, ylizde 20 oraninda azaltmak kabildir. Yani,
binay! “cezalandirmak” yerine “miikafatlandirmak” gibi
istenmeyen, acaip ve ters bir durumun icine disebilirsiniz.

Bu sakincadan kurtulmak icin yapilacak sey, “Diizensiz
binalarda yapilan dinamik analiz sonucunda bulunan taban
kesme kuwveti, hichir zaman esdeger deprem ylikii metodu
ile bulunan degerden daha diistk alinamaz” diye bir
hikiim eklemektir. Ayrica, diizenli binalar iin dahi 0.80
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azaltabilme katsayisi oldukca dstktr. “Sadece, dizenli
binalara uygulanacak” sarti getirilmeli ve Denklem
6.16'daki 0.80 katsayisi 0.90'a ikariImalidr.

3.7 Yatay deplasman Sarti “Bol" Geliyor

Depremlerde binanin yikimasini 6nlemek ve deprem
sonrasi hasarlarin “agir hasarli” ve “orta hasarll”
siniflarindan “az hasarli” sinifinda kalmasini arzu ediyorsak,
elastik relatif kat Gtelenmelerini ve elastik toplam yatay
deplasmanlar iyice sinirlamamiz gerekir. Denklem 6.19 le
verilen sinirlamalar yetersizdir. Son bes sene icinde,
Romanya'da, Japonya'da ve USAdayapilan “Drift Control”
calismalarinin 1siginda, Denklem 6.19 igin, elastik
otelenmeler cinsinden asagjidaki degerler onerilmektedir:

dn<0.0007H
dmx< 0.004 metre
A/h<0.0014

Burada, dmax= herhangibir katta maksimum dogrusal
elastik yatay otelenme, A = ardigik herhangi iki ddsemenin
dogrusal elastik yatay otelenmelerinin farki, h= ilgili katin
ylksekligi, dN= en Ust dogemenin dogrusal elastik yatay
dtelenmesi, H= binanin temel tabanindan yiksekligidir.
3.8. Etriye Araligi Hesabi

Denklem 7.6 ile verilen formdiller dikdrtgen kolonlarin
etriyelerine aittir. Bunlari iki ayri takim halinde vermeye
gerekyoktur. Dikdértgen icin verilen formller, etriye etkinlik
orani, k=1 yerine k=0.7 olmak Uzere, aynen dairesel
kolonlar icin de gegerlidir. Kaldi ki, bu formdller bu hali e,
etriye araligini dogrudan bulmaya elverisli degildir. Hacimsel
donati orani yerine, miihendisin isine yarayan ve dogrudan

etriye araligini veren formdller getirilmelidlir.

3.9 Bag Kirisli Perdelerin Taban MomentiKriteri Zorluk
Cikarir.

Ba kirigli perdeler icin Madde 7.5.4.2'de verilen kisitlama,
bilgisayarla analiz teknigine uymaz. Bogluklu perdeler icin,
efektif atalet momenti ydntemi kullananlar veya sonlu
elemanlar metodu ile analiz yapanlar icin, “perde
parcalarnin tabandaki egilme momenti* diye bir sey sz
konusu olamaz. Ustelik, bir binada ttim perdelerin bosluklu
(bag kirisli) olacagini kim iddia edebilir?

Bazi perdeler dolu olup sadece ¢ok az bir kismi bogluklu
olabilir. Bu takdirde bosluklu perdeleri cezalandirmak igin
konulan sinirlama, tiim dolu perdeleri de igine alacaktir ki,
béyle bir sinirlama mantik it olur. Dolayist ile, bu madde
metinden ¢ikanimalidir

3.10 Giiclii Bag Kirisleri Olan Perde Cezalandiriliyor mu?
Bag kiriglerinin uglarindaki tasarim hesap kesme kuwetini
biry “biiyitme katsayisi” (Denklem 7.17) diye tariflemek
ve bu katsayi ile, tiim perde i¢ kuwvetlerini biiyitmek,
dnyanin higbir tlkesinin yonetmeliginde bulunmayan, ters
bir cezalandirmadir. Gereksiz ve anlamsizdir. Glinkd, bag
kirisini ne kadar buytik ve gligli yaparsiniz, Denklem
7.4.4.1"e gbre, ug plastik moment dayanimlarindan elde
edilen tasarim kesme kuwveti, Vd, o kadar bayr. Dolayisi
ile, y= biiytitme katsayisi da o kadar buytik ¢ikar.

Bag kirisini gUiclu yaptikca, perde i¢ kuvvetlerinize
uyguladi§iniz ceza katsayisi da boylece biylimus olur. Bu
bir celiskidir. Denklem 7.17 yonetmelikten gikanimalidir.
Kaldi ki, uygulayic mihendise, her kat icin karmagik bir
ydntemle ayri ayn blyitme katsayllar hesaplatmak da
anlasilir bir tutum degildir.

4. SONUG

Deprem giivencesini saglamak agisindan cok gesitli yararlan
icermesine ragmen, yeni yonetmeligi yayinlandigr hali ile
uygulamaya koymak ¢ok sakincalidir. Bu yénetmelik,
sadelikten, basitlikten, anlagilir ve rahatlikla uygulanabilir
olmaktan uzaktir. Oldukga kalin, 94 sayfalik metnin bir
fihristi bile yoktur.

Ancak, akademik irdelemelere konu olabilecek ve karg!
gorislerle kolayca yipratilabilecek, higbir Glkenin Deprem
Yonetmeligine hentiz girmemis, tartismali hiikimler intiva
etmektedir. Sunulus tarz: ve dili, Ttirkgesinin giizelligine
ragmen agdali ve kangiktir.

Eger, yukanda siralanan kritiklerin isidinda sadelegtirilmeden
ve bazi yerleri degistiriimeden ve "Agiklamalar” kismi
yayinlanmadan uygulamaya konulursa, bu ydnetmelik Ttirk
Insaat Mihendisligi camiasinin hakl tepkisini gekecek ve
bir kaos yaratacaktir.
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