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1. Giris

Mayis 1996'da ydrlrlide giren yeni "Afet Blgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”, pek cok bakimdan
cagdag ve olumlu hiikiimler icermektedir. Ancak bu
yonetmeligin belirli bdlimlerinde kargilasilan ve biraz agin
6lctide olan ayrintilarin uygulamada bazi sorunlar
yaratacag gdzlenmektedir. Ayrica, 6zellikle prefabrike
yapilar bakimindan, gerek “Hesap Esaslan” gerekse “Yapim
Teknolojisi” ile ilgili olarak bazi olumsuz 6nlem ve
yaptinmlar géze carpmaktadir,

Genel olarak, Turkiyedeki prefabrike endstrisinin
diinyadaki benzerlerinden geri olmadigi ve genel kalite
disiplini dogrultusunda, yonetmelikleri itina ile uyguladigi
bilinmektedir. “Turkiye Prefabrik Birligi”, Glkemizde
prefabrikasyonu tanitmak ve yayginlastirmak, teknolojik
altyapisini olusturmak, mesleki ilerlemeyi gerceklestirerek
Gyelerinin teknik ve ekonomik gelismelerini saglamak
amaciyla kurulmustur. Birlik, 12 yildir gerceklestirdigi
sempozyum, panel ve yayinlarla ve TS 9967 prefabrike yap!
standardinin hazirlanmasindaki olumlu katkilanyla yapi
sektrindeki kalite sorunun ¢oziimlenmesi yolunda 6nemli
bir pay sahibi olmustur. Ancak, yeni deprem ydnetmeliginin
hazirlanmasinda, prefabrik sektériinin gdraslerinin
alinmamasi ve katkisinin saglanmamasl, yonetmelikte bazi
onemli olumsuzluklarin yer almasina neden olmustur.

Yeni deprem yonetmeliinin yayinlanmasindan sonra, bu
yazinin yazarlan, “Turkiye Prefabrik Birligi” tarafindan, “Yeni
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irdelenmesi konusunda bir arastirma yapmakla
gorevlendirilmislerdir. Bu calismada bu arastirmanin ilk
sonuglari dzetlenecektir.

Aragtirmanin kapsami

. Diinya yonetmeliklerinin taranmasi ve irdelenmesi,
. Kaynak taramasi ve irdelenmesi,

.Karstlastirmalh drnekler ve irdelemeleri,

. Sonuglar ve 6neriler

biciminde olacaktrr.

Arastirmanin ilk asamasinda “Hesap Esaslan” ele alinmistir.
Burada énce, bu bdlimdeki en olumsuz yaptinmlarin
uygulamaya yansimasi irdelenmis, daha sonra cagdas
dlinya deprem yénetmeliklerinin taranmasi sonucunda elde
edilen bulgular dzetlenmis ve bu asamada elde edilen ilk
sonuglar agiklanmigtir. “Kaynak Taramasi” calismalarimiz
sirmektedir. Bu calismalar sonuglandidinda, arastirmada
elde edilen sonuclar daha saglam verilere dayanmis
olacaktr.

Ayrica, yeni ydnetmelikteki prefabrike yapilar ile ilgili bazi
yaptinmlarin ne lciide gegerli olduklarinin deneysel olarak
irdelenmesi amaciile, “ITU insaat Fakiiltesi Yapi ve Deprem
Mihendisligi Laboratuvari” yetkilileri ile gorisilerek kisa
stirede gerceklestirilebilecek bir deneysel arastirma
programi saptanmigtir. Bu programda kullanilacak deney
malzemesi hazirlanmis ve deneysel calismalara baglanmistir.

2. Hesap Esaslan

Yeni ydnetmeligin “Depreme Gore Hesap Esaslari” ile ilgili
olan 6. BollimUindeki bazi maddelerde ttim endistri yapilan
icin, bazilarinda da prefabrike yapilar icin asir derecede
olumsuz yaptinmlar dngériilmektedir. Bu maddelere gére
yapilacak tasanimlar, 1975 yonetmeligine oranla, bazi
durumlarda %100'0 agan oranlarda boyut artisina neden
olmaktadir. Bu nitelikteki maddeler asagida siralanmistir.

A. Yeni yonetmeligin 6.7.1.2. maddesinde, deprem
ylkindn hesabinda kar yikinin sabit yikin icinde
g6zoniine alinmasi éngdriiimistir. Cok katli yapilar
bakimindan pek 6nemli olmayan bu hikim, cogu tek katl
olan prefabrike (ve yerinde dokme) endUstri yapilari icin
deprem y(iklerinin agin 6lclide artmasina neden olmaktadir.
B. Yeni yonetmelikte Tablo 6.5'de verilen R “Davranis
Katsayisi”, yerinde dékme betonarme yapilar icin 6-8



oldugu halde, prefabrike yapilar icin 3-4 olarak
ongdriilmektedir.

C. Yeni Yonetmeli§in 6.10.1.2. maddesinde, canak temele
mesnetlenen prefabrike kolonlarda, hesapla bulunan yer
degistirmelerin 1.5 katlarinin g6zontine alinmas! gerektigi
belirtilmektedir.

D. Yeni yonetmeligin 7.10.2.2. maddesinde, “Moment
Aktarabilen Cerceveler"den olusan prefabrike yapilara ait
birlegimlerin boyutlandiriimasinda, depremden olusan i¢
kuvvetlerin 2 katlarinin  g6zonine alinmasi
Ongoriilmektedir.

Asa§ida bu maddelerden ilk Gclindn prefabrike yapi
tasarimina etkileri, sayisal bir 6rnek zerinde agiklanmistir.

3. Ornek

1975 ve 1996 Deprem Yénetmeliklerinin sayisal olarak
karsilagtinlmasini yapmak Gizere segilen 6rnek yapt, Seil
1'de gosterilmistir. 7.50x20.00 m.lik akslardan olusan
yapida her iki dogrultudaki kirisler kolon baglarina mafsall
olarak baglanmaktadir. Statik bakimdan ¢ok basit olmakla
birlikte uygulamada en ok kullanilan tip olarak saptanan
bu yapida, orta kolonlarin depremde tek baslarina
davrandiklari varsaylimistir.

Yapilan hesaplar sonunda, 1975 Yonetmeligi kullanilarak
elde edilen kolon kesitleri, Sekil 2'de gésterilen W (Agirlik),
P(Deprem yuiku), A (Yerdegistirme) degerleri ve ilgili S
(Spektrum katsayisi) Tablo 1'de goriimektedir.

Ayni yapmin 1996 Ydnetmeligi kullanilarak
boyutlandirimasi ile elde edilen sonuglar Tablo 2'de
gosterilmistir.

Tablolarin karsilastinlmasindan gorilecegi gibi, 1996
Ydnetmeligindeki hesap esaslarinin uygulanmasi, 1975
Yénetmeli§ine gore, kolon boyutlarinda %30-50, kesit
alanlarinda (ve hacimlerde) de %69-125 tartis meydana
getirmektedir. Bu agin artislarin baslica nedenleri, yukarida
aciklanan “Hesap Esaslan” ile ilgili maddelerdir.

4, Diinya Yonetmelikleri

Gagdag diinya deprem yonetmeliklerinin prefabrike yapilara
uygulama bakimindan incelenmesi biytk olctide
tamamlanmistir. Bu ydnetmeliklerde, yukarida belirtilen
hususlarla ilgili olarak elde edilen bulgular asagidadir (1).

A Hicbir yénetmelikte deprem yiklerinin hesabinda kar
ylikiinin sabit yiklerle birlikte g6z6ntine alinmasini
dngdren bir maddeye rastlanmamistir. ABD Deprem
Y8netmeliginde, belirli kogullarda kar yikdnln %75'e
kadar azaltilabilecegi belirtilmektedir.

B. Hemen tiim ydnetmeliklerde, R davranis katsayisina kargi
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gelen katsayt, yerinde dokme ve prefabrike yapilar icin ayni
alinmaktadir. Sadece Bulgaristan Deprem Yonetmeliginde,
prefabrike yapilar icin %12 kadar daha distk bir katsay
alinmas! éngérilmektedir.

C. Hicbir ydnetmelikte, canak temel kullaniimasi halinde
hesapla bulunan yerdegistirmelerin arttirimas gerektigine
dair bir kayrt bulunamamistir.

D. Prefabrike yapilardaki baglantilarin yikseltilmis ic
kuwetlere gdre boyutlandinimasi dogaldir. Ancak incelenen
y6netmeliklerde bu yikseltmenin 2 kat olmasi gerektigi
koguluna rastlanmamustir. Kaynaklarda goriilen en yiiksek
rakam 1.5 olarak belirlenmistir.

5. Yapim Teknolojisi

Prefabrik yapilarin deprem tasanminda, “Yapim Teknolojisi”
ileilgili olarak Yonetmelik ve Kaynak taramasi calismalarimiz
slirmektedir. Asagida, yeni yénetmeligin cesitli
maddelerinde gdze carpan ve prefabrike yapim teknolojisini
olumsuz yénde etkileyecek olan en
dnemli maddeler siralanmistir.

A. Yeni ydnetmeligin 6.5.3.7. A
maddesinde dstten mafsalli tek
kath kolonlardan olusan prefabrike
yapilarda, cerceve diizlemine dik
dogrultuda yeterli miktarda
yerinde dokme betonarme perde
kullaniimasinin zorunlu oldugu
belirtilmektedir. Gerekli tasarim ve
yerdegistirme kosullari
saglandiktan sonra boyle bir
zorunluga neden gerek duyuldugu
anlagilamamistir. Clinkd Grnegin,
dstten mafsalli kare kesitli
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Sekil 1.

Omek Yapth=6.00mve
h=10.00 m alinarak iki
kez boyutlandiriimigtrr.
Boyutlandirmalarda
yapinin 1. derece
deprem bolgesinde
bulundugu ve zemin
cinsinin I1. sinif oldugu
g6zonine alinmistr.

sekil 2



Tablo 1, Tablo 2

13 Mart 1992
Erzincan
Depreminden
sonra Saghk
Meslek Lisesi
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h Kesit w S P A max A
(m) (cm?) &N) &N) (cm) (cm)
6.00 65x65 - 355.7 2.50 88.9 8.07 8.40
10.00 90x90 4253 2.50 106.3 12.15 14.00

h Kesit w S P A max A
@) (cm?) &N) (KN) (cm) (cm)
6.00 50x50 264.0 1.00 26.4 1.14 1.50
10.00 60x60 290.3 -0.79 23.0 222 2.50

kolonlarin her iki dizlemdeki rijitlikleri birbirine esittir.  carpmaktadir. Bu maddelerin, tim dinya

Cerceve diizleminde perdelerle rijitlestirme diitiniimezken
cerceveye dik diiziemde bdyle bir &nleme gerek duyulmasi
pek uygun gorllmemektedir.

B. Yeni yénetmeligin 7.4.1.1. maddesinde verilen “Enkesit
Boyutlarina iliskin Kogullar"in prefabrike yapilar icin gegerli
olmadiginin belirtilmesi veya prefabrike kiris ve kolonlar
icin bagka kosullar 6ngérilmesi uygun olacaktrr.

C. Yonetmeligin 7.9 maddesinde, dolgusuz digli
dosemelerde, minimum plak kalinhgr 70 mm olarak
belirtilmistir. Onceki taslaklarda 50 mm olan bu degerin
hangi gérUslerle arttinldigr anlagilamamistir.

6. Sonuglar ve Oneriler

Yukaridaki agiklamalardan gérdildiga gibi, yeni deprem
yonetmeliginin “Depreme Gére Hesap Esaslar” ileilgili olan
6. Bolimandeki bazi maddelerinde, prefabrike yapilar icin
asin derecede olumsuz yaptinmlar éngdrilmektedir. Bu
maddelere g6re yapilacak tasarimlar, 1975 Yonetmeligine
oranla, bazi durumlarda %100'( asan oranlarda boyut
artigina neden olmaktadir. Hesap esaslanile ilgili olarak

. Kar yukandin sabit yiik olarak gozonine alinmas,

. Davranig katsayisinin cok disiik olmasl,

. Canak temel kullaniimast halinde yerdegistirmelerin 1.50
katinin alinmasl :

. Birlesimlerin boyutlandinimasinda i¢ kuwvetlerin 2
katlarinin alinmasi gibi en olumsuz yaptinmlar olarak géze
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yonetmeliklerinde oldugu gibi, daha makul katsayilar
kullanilarak dtizenlenmesi halinde boyut artislarinin ¢ok
daha diisiik diizeyde kalacagi anlagimaktadir. Ornegin

. Deprem yUkiinin hesabinda kar yikintin %30'unun
g6zonline alinmas,

. Davranis katsayisinin R= 6.00 olmas,

. Ganak temel kullaniimasi halinde yerdegistirmelerin 1.25
katinin alinmasi halinde boyut artislarinin %10-20 arasinda
kaldi§i saptanmustir.

Hesap Esaslan ile ilgili daha somut énerilerimiz, “Kaynak
Taramasi” ve “Deneysel Arastirma” sonuglarinin elde
edilmesinden sonra daha belirgin duruma gelecektir.
Aynica, yukanda “Yapim Teknolojisi” béliminde belirtilen
veyurdumuzdaki “Prefabrike Yapim Teknolojisi”ni olumsuz
yonde etkileyecekleri agik olan maddelerin de gdzden
gegirilmesinin gerektigi kanisindayz.

Yukarida belirtilen goriis ve 6neriler, prefabrike yapilarda
deprem dayanimindan odiin verilmesi bigiminde
alglanmamalidir. Ancak, yénetmelikteki yaptinmlarin
gergekgi, uygulanabilir ve yurt kosullarini gozoniine alacak
nitelikte olmalarini beklemek de dogal sayiimalidir. Genel
olarak, Tiirkiye'deki prefabrike endistrisinin dinyadaki
benzerlerinden geri olmadigi ve genel kalite disiplini ile,
yonetmelikleri itina ile uyguladidr bilinmektedir. Kald ki,
Glkemiz ingaat sektorindeki uygulama aksakliklarinin
onlenebilmesi icin, yonetmelikleri rijitlestirmenin degil,
onlarin tasarim ve Gzellikle uygulama agamalarinda saglik
bir bigimde uygulanmalarini sa§lamanin daha gercekgi
olacag bilinmektedir. Yeni deprem ydnetmeliinin yukarida
belirlenen bazi maddeleri, olabildigince kaliteli yap
Uretimini hedefleyen ciddi bir yapi sektérinin calismalarini
ve gelismesini tehlikeye sokacak ve gagdag bir teknolojinin
kisitlanmasi nedeniyle, (lke ekonomisi agisindan da
kayiplara yol acacak niteliktedir. Bu nedenlerle, yeni deprem
yGnetmeliginin son seklini almasindan 6nce, prefabrikasyon
sekt6riintin goris ve Onerilerinin alinarak degerlendirilmesi
cok yararli olacaktur.

7. Kaynak
(1) Earthquake Resistant Regulations, A World List, (1992)
IAEE.





