Sekil 1. Tiirkiye'nin
aktif ana fay hatlan
ve 1900-1993 yillan
arasinda sismik
aktivitesi
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DEPREME KARSI HAZIRLIKTA
INSAAT MUHENDISININ ROLU
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Oktay ERGUNAY
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Ulkemizde dogal afeter sonucu meydana gelen bina ve altyapi
hasarlarinin %61‘ine depremler neden olmaktadir. Dolayistyla
depremlerin insaat mihendislerinin mesleki yasaminda
onemli bir olay olarak yerini almasi gereklidir. Bu yazida afet
yonetimi ve dogal afetlerin zararlaninin azaltilmasi sisteminin
icerisinde insaat mihendislerinin etkinlikle tstlenmesi gerekli
roller irdelenecektir.

GIRIS

Eger insa edilmis cevre olmasaydi, insanlar depremlerden
¢ok daha az etkilenirlerdi. Ancak insanlarin doganin olagan
kogullarina kargi barinmak ve temel yasam ihtiyaglarni
saglamak icin insa ettigi yapilar, doganin olaganust etkileri
altinda insanlara en biiyiik zarar veren unsurlar olmaktadrlar.
Kimi zaman kaginilmaz olan dogal afet zararlaninin
azaltimasinda ingaat miihendislerine de kaginimaz olarak
barol oyunculugu diigmektedir.

Dodgal afetlere kargi yapilacak calismalar afet yonetimi sistemi

icerisinde (1) bes ana safhaya aynimaktadr: Zarar azaltma
(mitigation), onceden hazirlik (preparedness), kurtarma ve
ilk yardim (emergency aid), iyilestirme (rehabilitation) ve
yeniden insa (reconstruction). Zarar azaltma ve énceden
hazirlik afet 6ncesini, kurtarma, iyilestirme ve yeniden insa
ise afet sonrasi evrelerini kapsamaktadir.

Afetydnetimi sistemi icerisinde ilk safha olan “zarar azaltma”
uzun bir ddnemi kapsar ve insaat méihendisligi konulan basta
olmak (zere tiim teknik calismalari icerir. Deprem
yonetmeliklerinin gelistirilmesi, deprem tehlikesi
bélgelendirme galismalarinin yapiimasi, depreme dayanikl
tasanim ilkelerinin gelistirilmesi, uygulanmasinin saglanmasi
ve uygulamanin denetlenmesi, miihendislerin bu konularda
egitilmesi, hep zarar azaltma safhasinda ulagiimasi gerekli
hedeflerdir.

Bu safhada yeterince basanl olunmamas! deprem zararlarinin
artmasinda baslica etkendir ve diger safhalarda yapilacak
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calismalar ne denli basanii olursa olsun bu eksikligin telafisi
mimkin degildir. Depremlere karsi hazirlikta insaat
miihendisine diisen baslica gérev 6nce (ilkedeki deprem
tehlikesini gerekli tiim teknik boyutlariyla ve gerceki sekilde
kavramaktir. Bu gercegi kavrayan muhendis, Deprem
Yénetmeligini proje hazirlarken ve uygularken agilmasi gerekl
bir engel degil, depreme karsi tedbir almada yol gosterici bir
rehber olarak gGrecektir.

TURKIYE'NiN DEPREM TEHLIKESi

Ulkemiz ve civarinda 20. yiizyilda meydana gelen hissedilir
biiytkiiikteki tim depremler Sekil 1'de gosterilmektedir (2).
Bu depremlerden yaklagik 130 adedi cesitli derecelerde yapisal
hasarlara neden olmustur (3). Ancak kentsel yerlesim
alanlarini ve dolayisiyla miihendislik yapilarini ciddi sekilde
etkileyen iki deprem son yillarda meydana gelmis ve 1992'de
Erzincan'da, 1995'de ise Dinar'da 6nemli derecede hasar
yaratmistir. MUhendislik hizmeti gdrmUs yizlerce bina bu iki
depremde yikilmis veya agir hasar gormustir.

Her iki deprem de bizlere tilke genelinde insaat mihendisligi
uygulama diizeyinin deprem zararlarinin azaltimasi hedefine
ulagma bakimindan yeterli olmadigin agkga géstermistir. Bu
haziriiksizigin faturasi yaklagkk 1 milyar dolarlik dis borg olarak
sirtimiza yGiklenmistir.

Turkiye'de deprem tehlikesinin dagiimini gercekgi bicimde
tanimlayan bir harita calismast 1995 yilinda tamamlanmig
() ve 1996 Deprem Yonetmeligi ile birlikte yiirtriige girmistir,
Onceki haritalardan (1945, 1948, 1963, 1972) énemli
farliiklar gdsteren yeni deprem bolgeleri haritast Sekil 1°deki
tlim verileri degerlendirerek hazirlanmistir. Ancak Sekil 1'de
Turkiye'nin sadece gegmiste aktivite gostermis fay hatlarinin
belirtildigi g6z Sniinde tutulmalidir. Dinar ve yakin cevresinde
deprem sonrast yapilan calismalarla belirlenen aktif fay hatlar
Sekil 2'de gosterilen uydu fotografina islenmistir.

Ulkemizin deprem bélgeleri Kuzey Anadolu Fayi ve Dogu
Anadolu Fayi gibi ana fay hatlan yaninda ok sayida aktif
yerel faylarla kaplanmistir. Pek cogu heniiz saptanmamis olan
bu faylardan her birisi Dinar'i tahrip eden biyikliikte bir
depremi Gretme potansiyeline sahiptir. ilgincdir ki 1994
Northridge (Los Angeles) depremi de onceden belirlenmemi
boyle bir yerel fayin kinlmasi neticesinde meydana gelmistir.

Deprem bolgelerinde yapi projelendiren veya insa eden
meslekdaglarimizin g6z nline almalar gerekli cok Gnemli
bir gergek vardir. Projelendirdikleri veya insa ettikleri yapilarin
bir kismi ekonomik omurleri icerisinde yeni deprem
yonetmeligi ve buna baglt haritada ongdriilen seviyede bir
deprem siddetine kuwetli olasilikla maruz kalacaklardr.

ULKEMIZDE YAPIM KALITESi VE DEPREM
YONETMELIGINE UYUMU
Ulkemizde kentsel yerlesim alanlarindaki bir yapinin yapimi

Gesitli 6zel ve tlzel kisilerin belirli asamalardaki katilimlari ile
gergeklesir.Bu kisiler sirasiyla mal sahibi, proje mihendisi,
yiiklenici, fenni kontrol ve belediye olarak tanimlanabilir.
Saghkli bir yapinin ortaya ¢kmast icin mal sahibi gerekli
harcamalari karsilamakla, proje mdihendisi yiirGirliikteki
y6netmeliklere uygun tasarim yapmakla, yklenici projeye
uygun diretim yapmakla, fenni kontrol ve belediye ise yapimin
yonetmelik hiikiimlerine uygunlugunu kontrol etmek ve
onaylamakla ylkamlidr.

Erzincan ve Dinar depremleri sonrasinda her iki kentte yapilan
gbzlemler kentsel yapilasmanin depreme dayaniklilik
yoninden olumsuziugunu ortaya koymustur. Binalarin
deprem dayanimi agisindan her iki depremin ortak sonucu,
yiirtirlikteki Deprem Yonetmeliginin kosullarini saglayan
yapllarin bu depremleri az hasarli veya hasarsiz atlatmalari
olmustur. Sekil 3'de Dinar'da yanyana duran iki kamu binasi
gbriimektedir.

Depremden hemen 6nce tamamlanan binalardan hasarsiz
olani Deprem Y6netmeligi hikimlerini saglamakta, hasarli
olan digeri ise Gzellikle bir yonde saglamamaktadir. Bu sonuca
her iki yapinin projeleri (izerinde yapilan calismalarla
ulagilmistir. Bu durumda bina hasarlarinda Deprem
Yénetmeliginin bir pay olmadigin kabul etmek gerekir.

Gegmiste Erzincan ve Dinar'da olan, gelecekte ise
muhtemelen baska kentsel yerlesimlerde meydana gelecek
yapisal deprem hasarlarinin sorumlulugu, yukanda siralanan
veyapima gesitli asamalarda katkida bulunan kisiler tarafindan
ortaklasa paylasilmaktadir. Salt projeci, yiklenici veya fenni
kontrolu sorumlu tutmak dogru degildir. Dinar'da yaptigimiz
calismalar, ozellikle sahislara ait yapilarda hasar
sorumlulugunun énemli 6itide yapi sahibine deait oldugunu
gostermistir. Yapi sahibi binayr kendi kullanim amacr igin
yaptiran kisi veya yapip satmak icin bizzat yapan yiklenici
olabilmektedir. Her iki durumda da yapt sahibinin éncelikli
endigesi binayl ucuza mal etmektir. Bilingsizlik ve
sorumsuzlugun dogurdugu bu durum sonucunda mal sahibi
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Sekil 2. Dinar ve
Ykin gevresindeki
aktif bolgesel
faylarin
pankromatik uydu
fotografi izerinde
gosterimi. Acik renkli
fay 1 Ekim 1995'de
kirlan ve arazi
{izerinde izi olan
faydir. Dinar kenti
fotografta bu fayin
Glineydogu ucunun
hemen altinda yer
almaktadir



Sekil 3. Dinar'da
deprem oncesi inga
edilmis yan yana iki

bina. Solda gdrinen
bina orta hasarl olup
onarim programina
alinmistir. Sagdaki ise
hasarsizdir ve halen
kullaniimaktadir
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proje mihendisine olabilecek en az diizeyde malzeme
kullanimi gerektirecek bir proje hazirlamasi icin baski
yapmaktadir. Proje miihendisi ise zor piyasa kosullarinda isi
kaybetmeme amaciyla mesleki sorumlulugundan rahatca
odin verebilmektedir. Sonucta Deprem Yénetmeligi
hikimleri ucuzluk kaygsiyla oncelikli olarak gézden
ckarimakta, gerekli tagyici sistem dayanimi depremsiz
kosullarda yapuyr ayakta tutacak en alt diizeye ekilmektedir.
Bazen bu duzeyin bile altina inildigini durup dururken
qokhveren binalar kanitlamaktadir.

Yapi sahibinin baskisi ile mesleki sorumlulugundan édiin
veren proje mihendisi elbette mazur gérilemez. Bu baskiya
boyun egmeyen pek cok mithendis vardir ve mesleklerini
sayginlikla stirdtirmektedirler. Deprem zararlarinin azaltimasi
icin ingaat mUhendislerinin dzellikle kiigtik kentlerde bu kisir
dénguden kurtulmalan gerexlidir.

Projesinde yeterli deprem dayanimi saglanan yapilarin yapimi
asamasinda da bazi kusurlar islenebilmektedir. Bu kusurlarin
bir kismi kasith olarak yapilan malzeme azaltiimas
nedeniyledir. Diger ve daha Gnemli kismi ise gerekli nitelikteki
malzemeyi (6zellikle beton) Gretememek, projede belirtilen
detaylandirmay uygulayamamaktadr.

Bilgi ve beceri eksikliginden kaynaklanan bu kusurlarin bazlan
artik standart hale gelmistir (etriyelere kanca yapiimamasi
gibi) ve deprem hasarlarina 6nemli katkilar vardir. Yapim
asamasindaki ttim kusurlarin sorumlulugu yiklenici ve fenni
kontrola aittir. Yiikleniciyi kontrol etmekle gorevli olan ve
belediyenin yetkisini devir alan fenni kontrolun bizzat ytiklenici
tarafindan isdihdam edilmesi kontrol sistemindeki baslica
carpikhigr olusturmaktadr.

Yapi sahibinden baslayip belediye'de biten yapim siirecinde
yer alan tiim ¢zel ve tlize! kisiler, yapi kalitesindeki kusurlardan
ve sonucta ortaya ¢ikan deprem hasarlarindan dolayr ortak
sorumluluga sahiptirler. Bir anlamda bu bir toplumsal sug
ortakligidir. Depremde evi yikilan kisilerin yapim sirecinde
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gbrev alan kisilerden veya yapisina ruhsat veren Belediyeden
hi¢ hesap sormamasi bunun acik bir gostergesidir.
YlrGrltlakteki Afetler Kanunu ayrica gizli bir deprem sigortasi
gibi alismakta, evi yikilana ev yaparak yapim kalitesine 6zen
gostermemeyi 6zendirmektedir.

SONUC VE ONERILER

insaat miihendisleri depremlerin yol actigi zararlardan ok
derinden etkilenen bir meslek grubudur. Deprem sonrasi
ortaya gikan olumsuz tablolar kamuoyunda insaat
mUhendisligi meslegine ve uygulamasina karsi derin kuskular
yaratmakta, meslegi stirekli yipratmaktadir. Diger taraftan
Ulkemizde genel olarak ingaat mihendisligi editimi de giderek
yetersizlesmekte ve uygulamada kendilerine hayati gorev ve
sorumluluklar disen insaat mihendisleri degil deprem
muhendisligi, statik ve betonarme gibi temel bilgilerden bile
yoksun olarak mezun olabilmektedir.

Ulkemizde miihendislik meslegi, yetki ve sorumluluklarini
duizenleyen yasal diizenlemelerinde 1978 tarihli olugu, stireki
ve etkili bir meslek ici egitim zorunlulugu bulunmayisi da
dikkate alindiginda, son depremlerde karsllagilan gériintlnin
gelecekte daha blyiik boyutlarda giindeme gelmesi
kaginiimazdir.insaat mihendislerinin deprem zararlannin
azaltimasi konusunda yeterli bilgi ve becerilerle donatiimalar
ve deprem zararlarinin azaltilmasi ¢alismalarinda aktif rol
almalart kaginilmaz bir gerekliliktir.

Bu gelisimi saglayabilmek icin basta Universitelerimiz ve
meslek odalar olmak tizere Belediyeler, yatinmci Bakanliklar
ve TBMM'ne nemli gérevler diismektedir. Ulkemizde artik
muhendislerin yetki ve sorumluluklan mutlaka yeniden
diizenlenmeli ve bu dizenleme icerisinde profesyonel veya
sertifikali miihendislik gibi cagdas kavramlara yer verilmeli,
insaat miihendisligi egitimi cagdas hale getirilmelidir.

insaat Mihendisleri Odasi'nin mevcut yapisinin teknik olarak
gliglendirilmesi, yerel yonetimler ile isbirligine giderek
denetimle ilgili bazi yetkileri devralmas, siirekli ve etkili meslek
ici egitim faaliyetlerinin gelistirilmesi ve zorunlu hale
getirilmesi deprem zararlarinin azaltilmasi calismalarinda
kuskusuz cok olumlu katkilar yapabilecektir.
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