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irli bir akarsuyun dogal yatak kapasitesi Ustindeki debiyi
cirmemesi nedeniyle sularin yataktan glkarak gevresindeki
Jesim yerleri, tanm arazilerine zarar vermesi, yerlegmis
;anti diizenini bozmasi ve aksatmasi durumuna TASKIN,
na kars: alinacak onlemlerin biitiniine KONTROL adi
ilmektedir. En sik yasanan ve en cok zarar veren dogal
1t tlr(i tagkinlardir. Koruma 6nlemlerinin gerceklestirilmesi
nucu taskin zararlan ya tamam ile ortadan kalkar, ya da
onomik nedenlerle 6nceden kabul edilen bir oranda
fifletilmis olur. Ancak akarsu mecralarina yakin diizensiz
sal yerlesimlerde veya kentsel mekanlarda zaman zaman
sanarak can ve mal kayiplarina yol acan su baskini
wlanini, dogal bir olgu olan tagkinlardan ayirdetmek gerekir
strem meteorolojik kosullara bali olarak uzun yinelenme
relerinde (asgari 5 yl) vuku bulacagivarsayilan taskinlardan
Kl miitalaa edilmek durumundaki bu olaylar, blyuk dlgtide
z1insan aktivitlerinin hidrolojik ve hidrolik bilingten yoksun
- sekilde gelisiguizel gerceklestirilmesinden kaynaklan-
aktadir. Tagkin afetinden tamamen veya kismen korunmak
n yapilan tesislerin Gnemi buytktar. Diger gdrevlerin yani
ataskin sulari ve sellere karst koruyucu tesisler kurma ve
Itesisleri igletme gorevi 1954 yilinda ylirtirlige giren 6200
yii Yasa ile Devlet Su sleri Genel Mudurligu'ne (DSI)
rilmigtir.

skin konulan; sahislarin, muhtarliklanin, belediyelerin,
liiklerin, bakanhiklarin, milletvekillerinin ve 6zel kuruluglann
21l veya s6zli miiracaatlan Gzerine DSI Genel Mudr-
j('ne intikal etmektedir. Genel Midrluk faaliyetlerini,
nima ve saptama, sorunlara uygun, yapilabilir, kalici ve
.onomik ¢6zim getirme (Etid ve Plan), ¢6zim{
rceklestirme (Proje Insaat) ve surekli is gorarligin
glamak (i§letme ve Bakim) ana hizmet birimleri ile
rdiirmektedir. DSI Genel Midurligiine intikal eden
inularilk incelemeden gegirilerek etide deger gériilenler
lisma progranlarina alinmakta ve detayli olarak
celenmektedir. Etiitler sonucunda yapilabilir bulunan
ynular biitce imkanlarina bagl olarak uygulama
ogramlarina alinmakta ve insaatlan gerceklestirilmektedir.

51 Genel Miidiirligi'nce kurulusundan itibaren 1994 yil
nuna kadar gerceklestirilen taskin kontrolu projeleriile
uhtelif 8lcekte 2756 adet yerlesim yeri ve 750 000 ha
nm arazisinin taskindan korunmasi saglanmistr.

skin zararlan iki esash grupta toplanabilir.

Tarim arazileri, meralar ve yollarin su baskinlarina ugramasi
Koy, kasaba ve sehirlerin; kisaca meskun mahallerin su
iskinlarina ugramasi.
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TASKIN
VE
KONTROL

Haziran 1990, Harsit
Vadisinde alti oyulan bir
konut

Tagkin zararlaninin 6nlenmesi, taskinlarin kontrol altina
alinmastyla mimk{indur. Yukanda belirtilen iki esasl gruba
gére taskin 6nlemede tatbik edilen metodlar da bagka
baskadir.

Tanm arazilerine, meralarda tagkin 6nleme; yatak taranmas,
yatak genisletilmesi, yatak boyunca saddeler teskil edilmesi
veya baraj rezervuarlaninda, sel kapanlarinda taskinlarin
tutulmasiyla mimkan olmaktadir.

Yerlesim yerlerinin tagkinlardan korunmastigin bagvurulan
tedbirler; her ne kadar birinci gruptakilerin ayni ise de, sekil
ve mahiyet itibanyla degisikliler gbstermektedir. Genel olarak
koy, kasaba ve sehirlerin korunmasinda; imar durumu,
manzara ve kamulagtirma gibi etkenler g6z dniinde tutularak
iksall aik kanallar, kiyi duvarl agik kanallar, barajlar ve sel
kapanlanyla tagkin zararlarinin onlenmesine caligilmaktadir.

Biitlin bu saylan tedbirler ile birlikte dere, cay ve irmaklarin
yukan havzalarinda erozyon ve riisubat kontrolu yéniinden
calismalar yapilmaz, ormanlarin tahripleri ve agin mera
otlamalan énlenmezse tagkin kontrolunda gercek anlamda
basariya ulagilacagi iddia edilemez.

DSI Genel Mudiirligi'nce risubi karakterli dereler yukarn
havza yoniinden de ett edilerek sorun, memba ve mansap
dnlemleri yoniinden bir biitiin olarak degerlendirilmekte
ve gerekli tedbirler ortaya konarak gergeklestirilmeye caligil-
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Haziran 1990,
S6GUtla Deresinde bir
konut
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maktadir. Havzanin agaglandinimast konusundalgili kurulus
ile koordinasyon saglanmaktadir.

Aynica belde, ilce ve il gibi planli yerlegim yerlerinin imar plan-
lannin diizenlenmesi asamasinda, DSI Genel Mudurlii-
§U’'nce planlanacak sahalara ait taskin etiit raporlart hazirla-
narak ilgili mahalli idarelere iletilmektedir. Bu raporda; imar
plani yapilacak sahada yer alan dere ve akarsular, tagkin sa-
halan, yapilmas gereken taskin kontrol tesislerine liskin de-
taylar ve iskana agilmast uygun gérilmeyen sahalar aynintih
olarak gésterilmektedir.

Ancak, (lkemizde son yillarda yasanan tagkinlardan edinilen
misahadeler, biyik boyutlarda mal ve can kaybi ile sonug-
lanan Gnemli taskinlarin, DS Genel Midirliginiin goriisti
alinmadan, akarsu ve derelerin yataklan icinde iskan yapiimasi
ile daha 6nce inga edilmis bulunan taskin kontrol tesislerinin
tzerlerinin kapatilarak agik mecralann kapali mecraya
déniistirdldigu durumlarda olugtudunu géstermektedir.

Dere yataklan igirideki her tirli yapinin, muhtemel bir tagkin-
da dogrudan zarar gérecek olmasinin yanisira, tagkin yatad-
nin diger kesimlerinde de akis sartlarini bozarak normal ko-
sullarda beklenmeyen zararlara neden olmaktadir. Bu durum,
kamuoyunda her ne kadar taskin olarak tanimlanmaktaysa
da, esas itibariyle dogal kosullardaki ekstrem bir akistan
degil, yanli yapilasmalaradan kaynaklanmaktadir.

Agk mecralarin kapali mecra haline donustiirilmesi ise, her yi
periyodik olarak yapiimasi gereken bakim-onanm hizmetlerinin
yapiimasiniimkansiz hale getirmekte, bunun sonucunda za-
manla dolan mecralar siddetli yagislarda tikanip tagarak daha
byt boyutlarda can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Son yillarda yerel yonetimler tarafindan dere (izerinin
kapatilmasi sonucu meydana gelen bazi taskin olaylarina
asagida kisaca deginilmistir.
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1-Mugla sehir merkezinden gegen Karamugla ve Basmac
dereleri Deviet Su gleri Genel Miidiirligti’nce 6nceki yillard
agik kesitte kiyr duvarli olarak insa edilmistir. Daha sonrz
yerel belediye tarafindan dere Uizerleri gesitli gerekelerle
kapatimistir. 13 Aralik 1990 giinti il merkezine yagan siddetl
yadislar sonucundasstiriiklenen malzeme kapall mecra girigin
tikamig ve olusan taskinda 6nemli maddi hasar meydanz
gelmistir.

2-Muglailine bagh Marmaris, Armutalan ve igmeler yerlegim
yerlerinden gegen derelerin yataklarinda yerel belediyelerce
iskan yapiimis ve dere yataklan yer yer kapal mecraya alinmigti
10-11 Aralik 1992 gunii yorede yagan ve 21 saat siren
yagiglar sonucunda taskin yasanmig ve Gnemli élclide maddi
hasar meydana gelmigtir.

3- Yozgat-Sorgun ilge merkezinden gegen Delibag deresi
siyasi baskilar sonucunda kapalt mecraya alinmistir.
23.8.1992 giinii yoreye yagan siddetli yagislar sonucunda
siiriklenen aski maddeleri kapali kesit girisini kapatrmig ve
tagkin olay yasanmistir. (8 ev yikilmis, 38 ev oturalamaz hale
gelmigtir

4- Bitlis il merkezinden gegen Bitlis gay 2.5.1995 giini
yagislar neticesinde tasmig ve dere tizerinde insa edilen 1
ishani ve 3 bina tamamen ve 41 adet igyeri agir hasar
gérmustdr. Bitlis cayinin yerlegim alani icine isabet eden
kesiminde yatak kapasitesi yeterli olmasina ragmen yataga
bitisik yogun insaat faaliyetleri nedeniyle ingaat atiklan ile
kapasite daraltilmig ve ayrica muhtelif yapilasmalarla dere
Ustl uzun mesafelerde kapatilmig oldugundan yatakta
makineli temizlikimkani ortadan kalkmigtr.

Dere Uistlerinin kapatiimamasi hususunda DSI Genel M-
dirligd'nin girigimleri sonucunda icisleri Bakanliginin
22.9.1988 tarih ve 24467 sayili ve 3.8.1994 tarih ve 5496
saylli yazilan ile tlim valiliklere gerekli talimat verilmistir.
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SIDDETLI YAGISLAR VE YETERSIZ DRENAJIN
~ YOLLAR VE BINALARDAKI OLUMSUZ ETKILERI VE
ALINACAK ONLEMLER

(DENIZLI ORNEGI)

Y. $azi MURAT, A. Cem KOG, Devrim ALKAYA, Bilent YILDIRIM
Pamukkale Universitesi, Mih. Fak. - ing. Mdh. Bolimd, Aragtirma Gorevlileri
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-alismada siddetli yagislarin sebep oldugu tagkinlarin
wdave diger mithendislik yapilannda meydana getirdigi
arlar ve bu hasarlarin olusmamast icin ne gibi énlemler
masi gerektigi aragtinimigtir. Bu aratirmada Denizli ornegi
linmis ve Denizli'de 10.07.1995 giinti yagan siddetli
mursonrasi yapilan bazi gzlemlerin de degerlendirmeye
mlu katkilar olmustur. Yollarin ingasi sirasinda yapilan
slar ve bu hatalann sonuglan belirlenmistir. Ayrica baglica
hendislik yapilarindan yollar ve binalarda drenajin énemi
yulanmis ve siddetli yagiglar igin ne gibi drengj nlemlerine
vurulmasi gerektigi belirtilmistir. '

shtar Kelimeler: Siddetli yags, yollarin drenajs, yapilarda
tim, drenaj gegitleri.

GiRi§

irlerde altyapi calismalan, yollar ve baz: diger miihendislik
lartyapiirken genellikle belirl bir periyod ve belirl etkiler
séniine alinarak projelendirme yapilir. Bu periyod
ellikle 20 yil olarak segilir ve istisnai veya dider bir deyile
erriirii az olan birtakim etkiler bazen gozden kagabilir.
1dan dolay istenmeyen bazi durumlarla karglaglabilir

sebeple miihendislik yapilan projelendirilirken en olumsuz
iler gdzontine alinmalidir. Projelendirmenin en ekonomik
cak sekilde yapiimasinin yanisira rantabilitenin de yliksek
1asina dikkat edilmelidir. Rantabilite hesabinda direkt
ilerin yanisira dolayh etkilerin de gok buyiik payinin olacag
Jtulmamaldir.

emli mihendislik yapilarindan olan yollar ve binalan
msuz etkileyen faktérlerin baginda su; yani yagislar
mektedir. Bunun yaninda agir trafik ve tekerriirld trafigin
{ist yapisina zarar verdigi bilinmektedir. Bu etkilerden
sllikle yagislar igin yolun projelendirme asamasinda bazi
emler almak miimkiindiir. Alinabilecek en basit ve bilinen
em sularin drenaj yapilarak uzaklastinimasidir. Binalarda
izolasyon (yalitim) ve drenajin binanin zararl etkilerden
‘unabilmesi agisindan 6nemi oldukga fazladir.
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2. YOLLARIN DRENAJI

Yol insaatlaninda su degisik amaglarla kullaniimaktadr. Fakat
yo-lun ingasi tamamlanip trafige aglldiktan sonra gerek yol
altyapisi igin, gerekse yol Gstyapisi igin suyun ok fazla zararl
etkileri olmaktadir. Bu sepeble yollanin stabilitesi agisindan su-
yun yollardan uzaklagtirimasi (drene edilmesi) gerekmektedir.

Bir yol projesinde, yolun yizeysel ve yeralti suyuna kargi drene’
edilmesi geredji giizergah seiminden kaplama teskiline kadar
her sathada gézéninde bulundurulmahdir. Drenaji uygun
yapllmayan yollardan sulann uzaklastirlamamasi cok baytik
bakim ve onarim masraflanni beraberinde getirmektedir.

2.1 Suyun Yol Uzerindeki Zararl Etkileri

Suyun daneler arasi kohezyonu saglayabilecek kadar miktan
faydali, bu miktan agan kismt ise zararli olmaktadir. Yollar
{izerinde suyun baslica zararl etkileri soyledir:

a- Yagislardan sonra olusan ytizeysel sular, kaplama ve banket
ile yarma ve dolgu sevlerinin erozyonuna sebep olurlar.

b- Yolun yarma kesimlerinde, yol govdesine dogru olan
yeraltisuyu akimlar zeminde kayma yiizeyleri olusturarak
yarma sevinin stabilitesini bozup kaymasina neden olurlar.
Yiksek dolgu sevleri igin de ayni olay gegerli olmaktadr.
¢- Yol gévdesini olugturan zeminin biinyesinde serbest,
kapiler ve adsorbe vaziyette bulunan su donunca once
hacim artmas1, dolaysiyia tist yapida kinimalar meydana gelir
Daha sonraki sathada ise havanin isinmast ile ¢éziilen don
halindeki su, taban zeminin camur haline dénismesine
neden olur. Trafik tesiri ile camur haline gelen bu ince zemin
yukariya dogru ilerleyemsk alt temel ve temel tabakasinin
daneli malzeme icine girerek bunlar arasindaki kenetlenmeyi
dnler ve bdylece tagima glictiniin azalmasina sebep olur.
d- Kil ve silt gibi bazi zeminler binyelerine su aldiklaninda
biiyik hacim degisikligi gosterirler. Bu hacim degisikligi
sonucu meydana gelen kabarmalarise st yapida kinlma ve
dagilmalara yol agar.

€- Yol tabani ve gévdesini olugturan zemin kismen veya ta-
mamen suya doygun duruma gegerse, trafigin hareketli ve
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Sekil 1. Yoldaki
uyumsuzluktan dolay;
olusan soyulmalar.

Sekil 2. Yollarda
altyapidan gelen

yansima ¢atlaklanin

olusumu ve gelen
taskin sonucu yolun
kolayca tahrip olusu
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tekrarh yik etkisi altinda bogluk suyu basinci dogar. Bunun
sonucu, zeminin igsel siirtlinme katsaysi, azalacagindan
kayma mukavemeti duser, dolayisiyla tagima gliciinde azalma
meydana gelir. '

" f-Yine yagusli havalarda, yol yiizeyinde su birikintileri olu-

sursa, bunlar tagit lastigi ile yol yiizeyi arasindaki stirtinme
katsayisini azalttigindan hatta yiiksek hizlarda lastik ile yol
arasindaki temasi tam olarak kestiginden tagitlarin kontrolsuz
sekilde kaymalarina dolayisiyla kazalara sebep olurlar.

g- Alttemel ve temel tabakasi yapimadan direkt dogal zemin
veya herhangi bir tabaka (beton, karo tasi gibi) tizerine
yapilan asfalt kaplamalar yagislarda siynimaktadir.

h- Ayni sekilde yollarda onanm amaciyla tam olarak kaplama
tabakasi kesilerek cikariimadan eski kaplama tabakast tizerine
yapilan yama tabakalarinda da agin yagislarda atlama ve
siynimalar g6zlenmektedir.

i- Ayrica zemin et(idui tam olarak detayl yapilmayan dogal
zemin Ustne inga edilen yollarda zeminin hareketi direkt
olarak istyapiya yansimakta ve yansima catlaklarina sebep
olmakta, bu atlaklardan giren yagis nedeniyle yolun yapisi
kolayca bozulmaktadir.

Denizli 6rneginde, dzellikle son lig maddede s¢z edilen ve
- siddetli yagislardan meydana gelen bozukluklar oldukca

fazla g6zlenmektedir (Sekil 1-2)

2.2 PROJELENDIRME VE INSAAT SAFHASINDA DRENAJ

Drenaj, genel olarak yol platformu ve yol ile ilgili yagis
havzasina yagmur, dolu ve kar halinde diisen ve dogal
yataklarda akan ya da qukur yerlerde biriken yiizeysel sular
ile zemin daneleri arasindaki bosluklarda durgun veya akar
halde bulunan yeralti sulannin yola ve gevreye zarar
vermeyecek sekilde kontrol altina alinip uzaklastinlmasidir.
Diger bir deyisle drenaj, yolun omriinii ve dayanikliigini
etkileyen her tiirlii suyun yol gévdesinden uzaklastiri-
labilmesi icin yapilan yapilar ve alinan Snlemlerin tdmiidr.
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Suyun gerek yizeysel, gerekse derin olarak drenajt ins:
safhasindan 6nce, hatta projelendirme safhasindan o
ve hatta projelendirme safhasinda gizergah aragtirm
yapilirken belirlenmelidir. Projelendirme sahasinda drenaj
nasil yapilacaginin tespit edilmesi, ingaa safhasinda ve yolu
kullanima agilmasindan sonra Kargilagilabilecek bir cc
problemi Gnlemis veya ¢6ziimiinii kolaylagtirmis olacaktir

Drenaj y6ninden iyi bir giizergah segimi ve projelendirm
icin su 6zelliklerin saglanmasina caligimalidir:

1. Yolun inaati sirasinda dogal su kaynaklari ve yatakla
miimkin mertebe aynen muhafaza edilmelidir.

2. Yol yiizeyine verilecek enine ve boyuna egim, bolgedel
yagis miktan ve kaplama cinsine uygun segilmelidir.

3. Kolayhkla su altinda kalabilecek vadi tabanlari yerin
yamaglar ve yeralti su dizeyinin derinde oldugu bélgele
tercih edilmelidir.

4. Bir akarsu boyunra giden yollarda, kirmizi ¢izgi akarsuy
aiten yliksek su duzey nin Gizerinde kalmalidir.

5. Diiz arazilerde, kirmizi gizgi sagnak sonucu yolun su al
tinda kalmasini énleyecek sekilde yukaridan gecirilmelidir,
6. Tepelerin agimas sirasinda daha az kar tutan giine
yamaglar tercih edilmelidir.

7.Su ile temas halinde kolaylikla hacim degistirebilen zemin
bélgelerden gecilmemelidir. v

8. Zemin ettidd ve sonuglarina gére 6zel drenaj sistem
gerektiren yerler iyi sekilde belirlenip duruma gére aynnti
drenaj projeleri yapilip uygulanmalidir.

9. Ylizeysel drenaj iin tesis olunan kenar hendekler ile ka
fa hendekleri ve menfezlerin yer ve boyutlan dogru sekilds
tayin edilmelidir.

Bu kogullanin yerine getirilmesi yaninda drenaj tesislerinir
siirekli bakim altinda tutulmasi gereklidir. Aksi halde bt
tesisler kisa stirede iglevini yerine getirmemeye baslayarak
drenaj islemi gerceklestirilmeyecektir.




Zli'de bu tesislerin oldukca yetersiz olmasindan dolay,
sin sehirdeki olumsuz etkisi oldukga fazla olmugtur
il 3-4).

.DRENAJ CESITLERI
1aj, tanimindan da anlagilacadi gibi suyun dogada
inus bicimine gére iki kisimda incelenmektedir:

(zeysel Drenaj

eraltisuyu Drenaji (Derin drena))

ar icin, 6zellikle yagislarin yola verecegi zararli etkiyi
tmak cin yiizeysel drenajlann Gnemi oldukga bayuktir.

‘{izeysel Drenaj: Yol govdesini etkileyen yagis, kar ve

larin erimesi ile olusan yiizeysel sularin uzaklagtinimasi .

alinacak 6nlemlerdir. Ozellikle sehirici yollarda yizeysel
naj yaplimazsa yol kaplamasinin omr{ azalacak ve sel
kini gibi durumlarda yol kaplamasi atalayacak ve hatta
lacaktr.

1el olarak yiizeysel drenaj baz tesisler yardimiyla
imaktadir. Bunlan syle siralamak mimkdndr:

Kenar Hendekleri:

ylizeyi, yarma sevleri ve bazi yeralti drenaj tesislerinden
en sular ile civar araziden yola dogru akan sulann
lanarak uzaklastinimasi kenar hendekderiile salanir.

Kafa Hendekleri:

‘a hendekleri, erozyona misait arazide, yamaglardan
enyadis ve sizinti sularinin yarma sevlerini bozup stiriintd
ddelerinin kenar hendegji doldurmasini 6nlemek amaciyla
ma sevinin (st gizgisine 4-10 m mesafede olmak Uzere
'boyunca inga olunurlar.

Venfezler:
‘ekli olarak akan ya da yads sonucu olugan kiilik akarsulan
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yol gdvdesinin bir tarafindan diger tarafina gegirmede
kullanilan hidrolik sanat yapilar,

- Boru menfezler (biiz menfezler)

- Kutu menfezler

- Emerli menfezler

- Tabliyeli menfezler

- Koprler

olmak (zere bes ceside ayrilirlar. Bunlardan bizler ve
menfezler belli agkiikar igin tiplendirilmi ve projeleri standart
hale getirilmisti.

Denizli iginde yadis sonrasi yapilan gozlemlerde kampus
icine yapilan yolun eski bir dere yatagini gegtidi yerde bizlerle
suyun drene edilmeye caligildigr, 10.07.1995 gind
meydana gelen siddetli yagig sonucu bu bizlerin yetersiz
kaldigi ve yadisin yola tasarak asin zarar verdigi gorilmastar.
Bu sekilde eski dere yatag tizerinden gegen yollarda daha
genis drenaj énlemleri alinmasi gerektidi yani tabliyeli menfez
veya kemerli menfezler yapilmasi gerektii anlagimaktadir.
Ayni sekilde yine yetersiz planlama ve uygun olmayan se-
hirlesme sonucu eski bir dere yatag iizerine inga edilen ve
higbir drenaj 5nlemi alinmayan yolun selden sonra ok
fazla tahrip oldugu g6zlenmitir. (Sekil 5)

2.4. SEHIRIC YOLLARDA OLUK VE ROGARLAR

Sehirici yollanin drenaji, sehirlerarast yollaninkine nazaran
biraz daha farkli olmaktadir. Sehirigi yollarda, kenar
hendeklerin gérevini bordir kenarinda tesis olunan ve
bordiir olugu ya da kisaca oluk olarak isimlendirilen kisimlar
yerine getirirler. Kaplama, yaya kaldinmi, catilar ile bos
arazilerden gelen yagis sulan kaplamanin her ki yanindaki
bu oluklar Gizerinde ye yer diizenlenen rogarlar vasitasiyla
kanalizasyon sebekesine verilirler.

Bir olugun su akitma kapasitesi; oluk enkesitine, boyuna
egime ve yiizey piirizlilik katsayisina baglidir. Olugun su
akitma kapasitesini;
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Sekil 3. Yol kenarinda
kenar hendekler ve
rogarlar dizenlenme-
diginden yagis sonucu
toplanan suyun yolun
kenarini soymas.

Sekil 4. Teknigine
uygun olarak
yapiimayan bir yolun ve
Ustlne uygunsuz
sekilde yapilan yamalarin
selden sonraki hali.




Uygulamada régar arasi mesafe Hidroloji‘de Rasyonel Metc
Bagintisi (Q= C1LA/3.6) ile yapilmaktadir. Fakat régar <
alig kapasitesi de g6zontine alindi§inda régar araliklarin
¢ok fazla olmamasi gerektigi, dolayisiyla daha sikiikta rog:
konulmasi zorululugu anlagilmaktadir. Bordir olugu v
régarlarla ilgili hesaplamalarda kullaniimak tzere KG!
tarafindan basilan ceitli kitaplardan faydalanilarak he
saplama islemlerinde pratiklik saglanabilmektedir.

Asagida egimli arazide bitisik nizam yapilasmanin oldug
bir bélgede olusabilecek debi rasyonel metod kullanilara
hesaplanmigtir,

ALAN: 0.5 km? = 0.5 milyon m?
YAGIS $IDDET:100 mmysa=0.1/3600=0.0000278 m/s
AKIS KATSAYIS| :C= 0.75

Q= C*i*A= 0.75*2.78* 10 *0.5* 10= 10.42 m¥sn

Sekil 5. Eski dere :
yataginin sel ile aktif
hale gegerek yolu
tahrip edisi.

Q=(0.00175s" h*)/mn (1)
bagintisiyla hesaplayabiliriz. Bu bagintida;
m= Yolun enine egimi
s= Yolun boyuna egimi

Bir mahallenin yaklagik alani 0.5 km? olarak dustinlrse
bu mahallede siddetli bir yagista akisa gegecek dolaysiyla
mahallenin ana drenaj kanalinin boyutlandinimasind.

Sekil 6. Tek egimli

n= PuriizlGlik katsayisi
h= Suyun bordur kenarindaki yiiksekligidir.

Sekil 6'da tek egimli bir oluk gériilmektedir.

yaya kaldinmu su viizevi

bordiir

Sekilde g= suyur: yaylma genisligini ifade etmektedir.

Rogar araliklarinin hesabi sirasinda, olukta akan suyun yayil-
ma genisligi projeyi yapan tarafindan énceden segilir. Bu si-
rada olukta akacak suyun tasit ve yaya tarafigini fazla rahatsiz
etmemesi ngérdilir. Yaylma genigligi olarak 2.0 m normal
bir deger saylabilir.

sayet rogar hesabi yapiimaz ve belirli araliklarla rogar
konulmazsa normalin biraz tstiinde gelisebilecek herhang
bir yagis aninda sehir cadde ve sokaklarini sel basmasi
oldukga dogal olmaktadir. Sel felaketinin maddi olarak hem
halka, hem de devlet biitcesine olumsuz katkisinin olacag
unutulmamalid.
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kullanlacak debinin yaklagik 10 m3/sn oldugu gérliyol
Bu debiyi agik veya kapali mecraile iletmekicin biiyik kesitler
ihtiyag vardir. Fakat uygulamada 6zllikle riisubati fazla olar
bélgelerde agik kanallari temizlemek daha kolay oldugt
icin tercih edilmelidir.

Kapali mecrale drenajda aynksistem tercih edilmelidir. link(
herhangi bir tagkin aninda yagmur sulannin kanalizasyor
lle kangmasi ve halk saghgini tehdit etmesi nlenmis olur.

Kirsal bélgelerde ozellikle sehre yakin olan ancak drena
sistemi bulunmayan yerlerde Kentsel Bélge Taskin Korumz
Kana yapilmalidir. Bu kanallar kiigiik havazalarin tagkir
sularinin kent iginden gtivenli gegisini saglayan cok Gneml
yapilardir. Ttirkiye sartlarinda yani yan kurak iklimlerde bu
kanallar sadece taskin anlaninda igler, bazen yillarca kuru
kalir, ingaat maliyetleri yiiksek olabilir. Ancak ok nemli
islevleri vardir ve bu son giinlerde tilkemizin cesitli bol-
gelerinde meydana gelen sel felaketleriyle de bir kez daha
kanrtlanmistr.

Kentsel Bélge tagkin Koruma Kanallannin inasinda kanalin
toplama havzasi dogru olarak tesbit edilmeli ve tekerriir
siresi fazla olan (6rnegin 50 yillik) yagisa gére debi hesabi
yapimalidir.

3. YAPILARDA YALITIM (iZOLASYON)

Yapilar, insanlan ve esyalar: dis etkilerden korumak tizere
inga edilir. Yapinin saglamhigini korumasi ve kullanish olarak
kullanilabilmesi icin insan ve icindeki esyalara zarar veren
su, rutubet, 151, ses ve glirdiltinin yapi kitlesinde igeri girmesi
ve iceriden disan ¢tkmasi onlenmelidir. Bundan dolayidir ki
her yapi insa edilis amacina uygun olmalidir.
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yim: Binanin, icindeki insanlarin ve egyalarin su, nem, isi
sese karg! korunmasina yalitim denir. Buna izolasyon
fa tecrit de denmektedir.

itim genel olarak i amaca yonelik olarak yapilir:
Su ve neme kargi,

Isiya karst,

Sese kars|.

piya etkiyen esitli fiziksel etkilerin sebeplerini bilmek, zarar-
ni en uygun ve ekonomik tarzda gidermek bu maksatla
imari, konstriiktif ve uygun malzeme segimi ile gereken
dbirleri almakyap! miman ve mahendisinin baglica gorevidir.
1 alismada, son yagmur ve sel felaketinden dolay, daha
'k su ve rutubete karg! yalitim tizerinde durulacaktir

1 Suve neme kars! yalitim:

nalarda olusan nem ve sulardan en fazla yapy etkileyen,
naya distan gelen su ve nemdir. Bunlar genelde yagmur
s kar sulandir. Yapiyi bu etkilerden korumakigin gtinimiize
adar farkli yalitim malzemeleri ve uygulama sistemleri
listirilmistir.

akat temel yalitim sistemlerini, su sekilde siralayabiliriz:

. Gimento birlegtiricili elemanin yapisinda veya ¢imento
va, har¢ tabakasinda yalitim saglayan katki maddesi
ullaniarak, :

. Suyla direkt iliskili bolgelerde su gegirmeyen boya, siva
eya tag, metal, seramik gibi kaplama tabakasi olusturarak,
1. Yine suyla direkt iliskili bélgelerde su rutubet yalitim
nalzemesi kullanarak saglanabilir

jon maddedeki yalitim malzemeleri genelde petrol trnlerin
eskil ettigi yalitim araglandir. bunlar, tabil asfalt, suni asfalt,
nastik asfalt, bitam, katran, bitim emdilsiyonu, riberoit
asfaltla doyurulmus karton), asfattli cam tald yalitim pestil,
<atranvb. ile birlikte kullanilan kanevige ve jiit bezi, harclar
cine ylizde iki-onbeg oranlari arasinda katilarak kullanilan
sika, antihidro vb.

Ayrica piyasada, igerisine gesith bittmiu emiilsiyonlar katilarak
mal edilmis betonite, ev-rok, akrileks, blockfiller, glazol gibi
badana gerecleriyle, kaleterasit, haserp gibi hazir sivalar da
bulunmaktadir, Biitin bu saydigimiz yalitim malzemelerinin
uygulanis bigimleriise farkidir

3.2. Binalarda su ve neme karsi alinacak onlemler;

1. Bina dizerini su gecirmeyen, genis sacakli bir atiyla
kaplamak,

2. Bina yiizeyini, yerine ve yagmur etkisine gore, icerisine
sivi yalitim geregleri katilmis diz ve dusey bir sivayla sivamak
veya cinko, bakir, sun’i yada tabil ta plakalarla kaplamak,

3. Bina yiizeylerinde suyu cabuk akitan denizlik, damlalik
vb. profiller olugtumak,

4. Bina cevresinde 0.70-1.00 m genigliginde yaya kaldinm
(tretuvar) yapmak,

5. Drenaj yapmak.

Biitin bu énlemlerin binanin yapimi esnasinda dikkate
alinmas! gereklidir.

TANIM: Yizey ve sizinti sulanyla kar ve buzun erimesinden
olugan sulann giivenle binadan uzaklagtinimasina drenaj denir.

Yapilarda drenaj, su nereden ve ne sekilde gelirse gelsin
yapiya ve kapladigi hacimlere zarar vermesini onlemek
amacylayapllar. Yeralt suyunun yiiksek oldugu bolgelerde
uygun drenaj ydntemi segilip su seviyesi distirilerek yapiya
zararvermesi Gnlenir, Yeralts su seviyesinin ve yadisla meydana
gelen yiizey sulannin uygun gekilde drene edilmemesi
Gzellikle tekerrir siiresi uzun yagislarda yapiya ve kapladig
hacimlere bilyiik boyutta zarar vermektedif. Bu tir su bas-
kinlannda zeminin doygun hale gelmesi sonucu oturmalar
veya farkh oturmalardan dolay! yatmalar meydana gel-
mektedir. Bundan dolayidir ki temel zeminin su muhteva-
sinin kontrolt problemli zeminlerde hayati 6nem tagir.
Ozellikle istinat duvarlan gibi yapilarda, drenaj icin gereki
kiigik kanalaklar birakimalidir Boylece agin hidrostatik basing
nedeniyle duvarin gégme tehlikesi onlenmis olur.

Yapilarda drenaj, iki sekilde uygulanir:
1. Dig drenaj
2. ¢ drena]

Dis Drenaj:

Binanin cevresinde uygulanan di drenaj, yapiyr su etkisinden
korur. Dig drenaj temel duvarindan 50-100 cm disarda ve
temel tabaninaan 30-50 cm derinde %5-10 edimle agilan
kanalin tabaninaise genelde uygulandigi bigimiyle 20 cm'lik
kiink (beton) borular veya sert plastik (PVC) dégenir. Boru
ek yerlerinin alt yarisi gimento harcr le kapatilr ve Ust yansinda
arada 24 cm aralik birakilir. Kanal, kunk ytiksekiiinin yarisina
kadar kil le doldurularak iyice sikigtirilr. Diger kisimlar ise,
6nce iri daha sonra ufak tas parcalanyla, son olarak dairi
kumla doldurulur. Daha sonra bu borular, genellikle kare
kesitinde ve bir kenari 50-60 cm olan régarlara baglanir.
Rogarlar kanal tabanindan 15-20 cm agagidan baglar ve
bahce seviyesine kadar yiikselir. En dusiik seviyeli boru da
dere, kanalizasyon vb. yere baglanarak su, binadan
uzaklastiilr.

i¢ drenaj:

Dig drenaj yapmanin mimkiin olmadig durumlarda ig
drenaj yapilir. Yeral sulannin binanin alt yapi elemanlarina
etkisini onlemek iizere, binaniniginde drenaj kuyusu yapilr.
Kuyu ekseriya binanin tabanindan gelecek suyu bir yerde
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Sekil 7.
Dig - Gevre - Drenaji
I¢ - Merkez - Drenaji
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topladigindan merkezi drenaj adi da verilir. En alt bodrum
dosemesinden en az iki metre derinlige kadar inilerek
drenaj pompa odasi yapilir. Bodrum taban seviyesinden
30-50 cm asagidaki bir noktaya kadar yeralti suyu yiiksel-
diginde otomatik olarak calisacak bir pompa yerlestirilir.
Bu pompa gerekli su yiiksekligi meydana geldigi zaman
otomatik olarak alisir ve suyu yukan basarak kanalizasyona
akitimasini saglar.

SONUC VE ONERILER

Onceki bélimlerde genel olarak yollarin ve yapilann yagmura
Kargt korunmas ele alinmisti. Ancak siddetli ve kisa siirel; bir
yagisin biitiin onlernlere ragmen bir taskina yol agmast da
kaginilmaz olabilir. Onemli olan taskini en az zararla atla-
tabilmektir. Tarim alanlannin zarara ugramasi, bazi konutlan
ve sanayi tesislerini su basmas maddi hasara yol acsa da
bunlar telafisi mimkiin olan zararlardir. Oysa insan hayati
herseyden 6nemlidir ve bu ugurda masraftan kaginmamak
gerekir. Dere slahlar, kentsel bélge taskin koruma kanallar,
drenaj sebekeleri mutlaka 6nceliki alt yapi hizmetleri olarak
yapilmalidir. Eski akarsu yataklarina yerlesime izin verilme-
melidir veya bunlarin islahi mutlaka yapilmalidir,

sehirici ve disina yapilacak yollar mutlaka en uygun drenaj
sistemi ile donatilmalidir. Ayrica yollarin bakimi ve onarimi
yapilirken eski yol ile yapilacak onarimin uyumlu olmasina
ozen gosterilmelidir. Yapilacak onarimlarda teknolojiden
faydanimalidir. Yollarin insasi, bakimi ve onanm sirasinda
mutlaka standartlarin gerekleri yerine getirilmelidir. Yollarin
projelendirilmesi sirasindaise en olumsuz sartlar diigtinimeli
ve projeksiyon stiresi uygun secilmelidir.
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Ayrica bu calismada binalardaki yalitim uygulamalarindan,
Gnemi bliyik olan ve nedense ¢ogu zaman ihmal edilen,
suve nemeKargl yalitim tizerinde durulmustur. Fakat simdiye
kadar agiklanan gesitli yalitim sekilleri ve uygulamalan ne
yazik ki her binada uygulanmamaktadir. Bunun neticesi
olarak da beklenmeyen agin yagislardan cok fazla derecede
hasar meydana gelmektedir.

Bu hasarlarin meydana gelmesinde diger bir unsur da hig
bir standart g6zetilmeksizin yapilan kagak ve dayaniksiz
yapilardir. Bu yapilar meydana gelen hasarlan ve kayiplari
arttirmaktadir ve boyle olaylar biyuk bir insanlik dramina
dontismektedir, :
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a) Roégar b) Drenaj borular:i ¢) Cikis

borirsu ) Moloz tas e) Kiiciik taslar

1) Toprak g) Tretuar h) tzolasyon

i) Rékar tabam  j) Régar duvan
k) Rogar kapagr 1) Toprak

rL.’::".'r:z*.'::: $ A

s

N

NSNS LN N 0N AN AN

a) Temel b) Bodrum désemesi c) Dig

duvar d) Ara déseme e) t¢ duvar

f) Baca duvar1 g) Tesisat bacasi h)

Drenaj pompa odasi 1) Klepe j) Motor
k) Dik boru 1) Cikis borusu
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