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ULKEMIZDEK EROZYON SORUNU VE
DSi GENEL MUDURLUGU CALISMALARI
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ROZYON SORUNU VE ULKEMIZ
yprak erozyonu toprak, su ve bitki arasindaki dogal
angenin bozulmasi sonucu ortaya gikan bir olaydr.

ogal dengeyi olusturan baslica fakiérlerden iklim,
pografya ve jeolojik yapi oldukga sabit karakter gosterirler
sinsanlar tarafindan genis élciide degistirilemezler. Insanin

ogal dengeye olan etkisi, diger bir faktér olan bitki -

rtlistine yapti§ midahale dolayssiyladir. insan, gegimini
s§lamak icin bakir doganin getirdigi bitki ortlistinden
ararlanmak ve onu degistirmek zorunlulugundadir. iste
u yararlanma ve degjistirme bilgisiz, gelisigizel ve kisa
adeli cikarlar icin oldugu takdirde mevcut dogal denge
ozulmakta ve EROZYON olay gindeme gelmektedir.

esitli uygarlilan banindirmig olan tlkemizde tarihi ok eski
lan arazi kullanma olgusu, daima dogal dengeyi bozacak
ekilde siiregelmigtir. Niifusun ve dolayisiyla ihtiyaglarin
rtmasina paralel olarak egimli arazilerdeki bitki Grtisu, yani
rman ve meralar tahrip edilmis ve bu araziler aglarak tanma
l6nistiiriimeye baglanmistir. Bu sekilde, arazierin yetenek-
ari diginda ve higbir koruma onlemi alinmadan uzun siire
ullaniima, iilke toprakfarinin yariya yakin boliiman kapla-
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mas! gereken ormanlanimizin usulsiiz ve agin kesimler, agir
hayvan otlatmasl, yangin vb. gibi nedenlerle %26 oranina
disiiriilmesi, mevcut ormanlarin yansindan fazlasinin da
toprak ve su korumasi gérevini yapamayacak kadar bozuk
duruma getirilmesi ve meralarin agin, diizensiz otlatilmas|
sonucu dogal denge biyuk dlglide bozulmugtur.

Yukarida agiklanan insan faktoriintn diginda dlkemizin
topografya, jeoloji ve ikiim gibi dogal faktérleri de erozyonu
arttina 6zellikler tagimaktadir. Genel olarak Tairkiye, cesitl

" yiizey sekillerinden olugan yiksek ve daglik, anzal ve egimli

bir arazi yapisina sahiptir. Jeolojik yapi da erozyona gok
elveriglidir. Ayrica kurak ve yar-kurak klim koullan erozyonu
arttina niteliktedir. Bu dogal faktérlere olumsuz ynde
gelisen insan faktérii de eklenince, Ulkemizde agir bir
erozyon sorunu ortaya gikmaktadir. Bugtn dlkemiz
topraklannin yaklasik %79'unda su ve rizgar erozyonu
etkin durumdadir. Erozyon sorunu yaninda ve buna bagh
olarak cok ciddi bir riisubat (taginti malzemesi) sorunu da
56z konusudur. Rusubatin dogal ve yapay akarsu yatak-
laninda birikerek yarattidi kapasite yetersizlikleri nedeniyle
meydana gelen taskinlarda yerlesim yerleri, taban tanm
arazileriyle sulama alanlarindaki takin ve riisubat zararlan,
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Aktif yamag ve
yatak erozyonunun
yapisal ve bitkisel
onlemlerle 1slahi.
(Kuyucak-Serabat
deresi)



* Yamag arazi ve
yatak islah.
(Cankirn-Damlamca
deresi-1961)
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tagkin ve sulama tesislerinde yapilan riisubat temizlik mas-
raflan buyuk miktarlara ulasmaktadir.

Ulkemiz topraklannin %57'sinin az siddetli, %22'sinin
siddetli su erozyonuna maruz kaldig, 468 000 hektar iilke
topraginda da rizgar erozyonunun etkili oldugu
saptanmistir (TOPRAK SU-1981).Devam eden erozyon olay1
sonucu, kaba malzeme disinda, yilda 400 milyon ton
(yaklasik 300 milyon m?) ince riisiibatin akarsulanimizla
tagindi§i hesaplanmaktadir (EIEI-1987). Bu da
topraklanmizin 2 yilda 1 mm agindigr anlamina gelmektedir.
Birim alandan tasinan risubat miktan Avrupa’dan 17 kat,
Kuzey Amerika'dan 6 kat, Afrika’dan ise 22 kat fazladir,
Bitki beslenmesi ve hidrolojik bakimdan son derece énemli
olan ve binlerce yilda olusan toraklarin taginmasi disinda
suregelen erozyon olayi sonucu antropojen kuraklik
baglamakta, sellerin ve taskinlarin yinelenmesi siklasmakta
ve siddeti ile zararlar artmaktadir.

DSi Genel Mudiirliu tarafindan 1955-1982 yillan arasinda
yapilan tespitlere gore; tlkemizde meydana gelen 1132
taskinda 740 kisi yasamini yitirmis ve 186 321 hektar tarm
alani tagkin zararlarina ugramistir. Tagkin zararlarinin 1989
yili fiyatlarina gére ifadesi ise yaklagik 633 milyar TLdr.

Diger taraftan erozyon olayi sonucu taginan sediment, taban
arazileri diginda limanlarda, golet ve baraj géllerinde birikerek
kapasite kayiplarina neden olmaktadir, Sulama, kullanma
ve igme suyu temin eden, enerji Greten ve taskin kontrolu
saglayan barajlanmizda yapilan dl¢timlerle saptanan hacim
kayiplarinin inceleme sonuglan, barajlanmizin bir blimiiniin
ciddi bir sedimantasyon olayiyla karsi karsiya oldugunu
gostermektedir. '

Keza, DSI Genel Midurlugiintin sulama, tahliye ve kurutma
tesisleriyle dere yataklarinda yapmak zorunulugunda kaldig
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makinali risubat temizligi yilda ortalama 25 milyon m
civarindadir ki, 1989 yih fiyatlariyla bunun parasal karsili§
yaklasik 23 milyar TLdir.

EROZYON KONTROLU

Dogal dengenin mevcut oldugu bélgelerdeki yan derelerde
aginma (erozyon), taginma (transportasyon) ve cokelme
(sedimantasyon) olaylan normal élgiler icinde olup genellikle
bir sorun olusturmazlar. Bitki rtdisiniin tahribi veya yanlis
arazi kullaniminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan aktif sel
derelerinde yapilacak islahin esasi, anormal riisubat
hareketinin durdurulmasina veya sinirlandinimasina
dayanmaktadir.

Sorunlu olan yanderelerin yukar havzalarinda riisubatin
kontroli igin alinacak 6nlemler iki sekilde olmaktadir:

1- Yukan havzada erozyonu kontrol altina almak suretiyle
risubat olusumunu 6nlemek veya,

2- Olusan rsubati depolayici tesisler inga etmek.

Ikinci sekilde, yani riisubatt depolamak tizere insa edilen
tesisler olan tersip bentleri (biriktirme bentleri), devamii bir
¢6zUim degildir. Zira tersip bentleri depolama hacimlerine
bagli olarak riisubat kontrolu yapabilmekte ve risubatla
dolduktan sonraislevleri bitmektedir. Ayrica inga edilecekleri
yerler ozellik tagidigindan, bir yandere havzasinda inga
edilebilecek tersip bentleri de sinirl olmaktadir.

Sel dereleri havzalaninda erozyonun kontrol altina alinmas|
suretiyle riisubat hareketinin Gnlenmesi, problemin cozim
icin en etkili ve kokla yoldur.

Erozyonun kontrol altina alinmas! igin uygulanacak teknik
Gnlemler, yamag arazinin islahi ile oyuntu ve mecra islahi
dnlemlerinden olusmaktadir.

Yamag Arazi Islahi:

Biryagis havzasinda dogal dengesi bozulmus olan ve erozyon
bakimindan sorun olusturan alanlar genellikle tarim, orman
veya mera arazisi durumundadir. Dogaldir ki, bu tic cesit arazi
kullanma tipinde erozyonun kontrolu farkli 6zellikler ta-
styacagindan, alinacak 6nlemler de ayn ayn diistinilmelidir.

a) Tanm alanlarinda: Kullanma yetenedi bakimindan 1.,
III. ve IV. sinif olup da erozyona maruz tanim alanlarinda
serit ekimi, rotasyon, dizeg egrilerine paralel siirtim ve ekim
gibi koruyucu tanim yontemleri ve bunlarin kombinasyonlar,
ile gesitli tipte teraslamalar ve banketler kullanimaktadir.

b) Orman alanlaninda: Yiizey erozyonuna maruz ve bitki
Grtlistind kismen veya tamamen kaybetmis orman alanlaninin
teraslanarak agaclandinimasi ve koruma altina alinmasi
gereklidir. Boyle alanlarin tist topragi hareketl olan dik yamag-
larinda ise 6rme itlerle topragin stabilizasyonu saglanr.



Mera alanlarinda: Mera olarak islah edilecek arazide
s amag, erozyona engel olabilecek bir ot ortlisinin
si ve devamliliginin saglanmasidir. Bunun igin islah
wdekleri, tesviye karik ve tekneleri, 6rme gitler gibi fiziki
emler yaninda otlandirma gibi kltdrel onlemler ve
ytrollu ve donusiimld otlatma gibi idari onlemler uygula-
da kullanimaktadr.

untu ve Yatak Islahi:

untu ve yataklarda erozyon ve riisubat hareketinin, yani
Jlmalar ile bunun sonucu olusan gogme ve heyelanlanin
rdurdurulabilmesiicin, akan suyun oyma ve siirikleme
cliyle suyun tizerinde aktigi zeminin dayaniklili arasinda
denge kurmak gerekir. Bu da iki sekilde saglanir:

Ya yatak ve oyuntularda taban egimi dustirdlerek suyun
'1ve dolayisiyla siirikleme ve oyma glict azaltiir,

Veya mevcut dere profili degigtirilmeden, yapilacak
'kimatla zeminin ve kiyilann dayaniklilig arttirilr.
untu ve yataklarda taban egiminin distrdilerek oyulma,
cme ve heyelanlarin kontrolu amaciyla yatak eksenine
<olarakinsa edilen tek veya ok kademeli tesislere enine
ollar denmektedir. Bunlar, cesitli cins egikler (bitkisel, ahsap,
rutas, miks, kargir veya fildofer), slah sekileri (islah bentleri),
san kugaklari ve biritlerdir.

tak taban ve kiylaninin dayanikliigini arttiran tesisler ise
sitl cins kaplamalar (bitkisel, pere, beton veya fildéfer),
i duvarlan, tas dolgu ve anrosmanlar, fildoferler, kaziki
;alar ve mahmuz gibi tesislerdir.

Si"NiN EROZYON VE RUSUBAT KONTROLU
ALISMALARI

ozyonun dnlenmesi ve tagkinlanin olugmasina engel olacak
\lemlerin alinmasi gérevinin yasalarla verilmemis olmasina
gmen, zaman icinde tagkin kontrol tesislerinin risubat
sdeniyle yeterli olmadigi ve qogu zaman gegici bir onlem
maktan ileri gitmedigi anlagidigindan, DSI Genel Midr-
§ii, baz: hallerde tagkin zararlarini onleyebilmek igin
ozyon kontrol 8nlemleri almak geredini duymug ve 1958
indan itibaren de etiit ve uygulama calismalarina baglamistir.

kili bir erozyon kontrolu, yukan havzalarda toprad koruyan
»akist diizenleyen bitki Srtisiniin (orman ve mera) korun-
\asini, gelistirilmesini ve gerekli yerlerde yeniden tesisini
;as almaktadir. Keza tanm alanlaninda da uygun toprak
sruma, énlemlerini gerektirmektedir. Anlagildigi gibi bu
alemler, DSi"nin esas gérevleri diginda olup diger kuruluglan
jilendirmektedir. Bu itibarla, Trkiye'de erozyonun 6nlen-
\esi sorununu genel hatlari ile DSI hizmetlerinin diginda
3bul etmek gerekir. Nitekim DSI'nin bu konudaki caligmalan
nirlr olup, kiglik alanlan kapsamaktadir. Genel olarak, r-
1bat kontrolunun zorunlu oldugu ve sorunun ¢ézimlen-
Jesi bakimindan baska bir secenegin bulunmadigi
urumlarda yukan havza galismalan yapilmakta ve konular

Etlt edilen Arazi kullanma durumu Erozyon durumu
alan (km?) (km?) (km?)
Oman | Mera | Tanm | Diger | Normal | Az Sid. | Siddetli | Diger
43050 20395 | 7478 | 12328 | 2859 | 19866 | 12196 | 8307 | 2681
%47 | %17 | %29 | %7 %46 | %29 | %19 | %b
Tabfo 1
Etat edilen Arazi kullanma durumu Arazi Kullanma Kabiliyet
alan (km?) © (km) Sinifafkm?)
Oman | Mera | Tarm | Diger | |-V Voo VE-VIE | VI
21893 10340 | 3523 | 6532 | 1495 | 3447 47 | 17236 | 1163
%47 | %16 | %30 | %7 %16 %79 | %5
asagidaki 6ncelik sirasina géreve mevcut biitce olanaklan  Tablo 2

cercevesinde ele alinmaktadir:

* Yerlesim yerlerinin korunmasi
« DS| ve kamu tesislerinin korunmasi
« Taban tarim alanlarinin korunmasi

Bu calismalar yapilirken, yukan havzalarda tagkin ve riisubat
kontrolunun agirlik noktasini yamag arazilerin (orman, mera
ve tarim) diizenlenmesi, gelistirilmesi ve slahinin gerektig
durumlarda Orman Genel Midrlugu ve Ky Hizmetleri
Genel Midurligd ile isbirligine gidilmektedir.

ETUT CALISMALARI

ilk asamada daha qok, kiiguik ve biyiik kapasiteli depolama-
lani (baraj, golet) sediment dolayisiyla etkileyen havzalarla
baglayan, sonralari yandere havzalarini igeren etit calisma-
larina giinimiizde de devam edilmektedir.

Yamag arazi ve
yatak islahi.
(Cankirn-Damlamca
deresi-1975)
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Malatya

1985-1994 yillan arasinda, ilk inceleme diginda, 6n inceleme
ve planlama kademesinde etiit edilen 947 konuya ait 6zet
bilgiler Tablo.1'de verilmistir:

444 adedi 6n inceleme ve 503 adedi planlama asamasinda
etiit edilen 347 konudan 645 adedi (%68) ekonomik ve
yapilabilir bulunmustur. Ulke topraklarinin %5.5'ni kapsayan
etat alaninin %48'inde erozyon olay: aktif haldedir. Yine
bu alanin %47'sinin iyi veya bozuk nitelikte orman,
%17'sinin mera, %29'unun tanm ve %7'sinin diger
alanlardan olustugu gériilmektedir. Ormanlik alanlarin
Tiirkiye ortalamasinin Gzerinde bulunmasinin nedeni, etiit
edilen alanlarin genelde dagiik yamag arazileri kapsamasidr
Yine bu etitler sonucunda 23 il ve 31 ilce merkezinin,
20350 adet bina ile 64 350 hektar tanm alaninin
yanderelerin tagkin ve riisubat zararlanna maruz veya tehdidi
altinda bulundugu, her yil 177 hektar tanm alaninin riisubat
Grtmesi ve 81 hektar alanin ise kiyt oyulmas! suretiyle elden
¢iktigi saptanmustir. Cari fiyatlarla 3,785 milyar TL olarak
hesaplanan yillik zararlarin giinimiiz fiyatlarina cevrildigi
zaman ¢ok biyik rakamlara ulasacad kesindir.

Arazikullanma kabiliyet siniflar yalnizca planlama etiitlerinde
saptanmakta olup, etit edilen 503 adet planlama
projesindeki durum Tablo.2'de 6zetlenmistir:

Tablodan da anlagildii tzere, etiit edilen alanin %30'unda
tanm yapildigi halde kabiliyet itibanyla bu alanlann ancak %
16's1 tanma elveriglidir. Bu durumda etdt alaninin %14'ndn
kabiliyeti diginda tanmda kullanildig, yine kabiliyeti tibaryla
devamli bir bitki ortusd altinda bulunmasi zorunlu alanlarin
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%79 oraninda olmas gerekirken %63 oraninda kaldi
anlagimaktadir.

UYGULAMA CALISMALARI

DSI Genel Mudiirligii erozyon ve riisubat kontrolu uygule
ma calismalarina 1959 yilinda baglamistir. 1959-1994 yifta
arasinda etit calismalan tamamlanarak ekonomik ve uygulz
nabilir bulunan 567 projeden 266 adedi (%42) yatinin
programlarina alinmis ve 169 proje (%27) tamamlanmigts
97 adet projede ise (%15) alismalar devam etmektedir.

Tamamlanan projeler 834293 hektar, devam eden projele
ise 823022 hektar alani kapsamaktadir. 1994 yili 6deneg
de dahil olmak (izere tagkin ve riisubat kontrolu calismalarin
da 243 milyar TL kesif ve 169 milyar TL nakit 6denel
kullaniimistir. Bu 6deneklerin 1994 fiyatlanyla dontisimli
miktarlan kesif 1567 milyar TLve nakit ise 1038 milyar TL dii

Etlit raporlarinda éngdrilen yatak islahina iliskin fizik
Gnlemler Genel Midurliigiimzce gerceklestirilmekte, yamar
arazi islah galismalan igin ilgili kuruluglarla sbirligi yapilmaktz
ve mecbur kalinmadikga bu galismalara girilmemektedi.

Nitekim Orman Genel Mudirlugi fe isbirligiicinde ytiriitiiler
blytik projelerden 6zellikle Biyik Menderes yandereleri
Gediz ve Alagehir ovasi sol sahil yandereleri ile Erzincar
ovasi sag sahil yandereleri ve Uluborlu ile Altinapa bara,
havzalarinda alinan sonuglar ok olumlu olup, bu
yanderelerin yerlesim yerleri, tarim alanlari ve kamuya ait
tesislerde meydana getirdigi erozyon ve riisubat zararlan
biyiik 6ltide hafifletilmistir.






