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KIASIK VE MODERN
KALIPIAR
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1- Girig

Betonunun dékimiinden itibaren sertleserek istenilen dayanimi kazanmasina kadar gegen stire iginde onu tagiyan ve sel
almasina yardim eden elemanlara kalip denir.

Bir yapiy1 projelendiren mimar ve miihendis ile bu yapiyi insa edecek olan muteahhit icin amag istenen kalitede, maliyeti e
ucuz ingaat metodunu ve konstriiksiyonu segmektir.

Gunimuzde beton teknolojilerindeki gelismeler sonucunda betonarme yapi elemanlan daha narin ve daha detayli tesl
edilebilmektedir. Bu durumda da kaba ingaat maliyetlerinde kaliba diisen pay dolayisiyla kaba ingaat teklif fiyatlarina kal

maliyetlerinin etkisi daha artmistir. Geligmis lkelerdeki istatistiki bilgilere gore kalibin kaba ingaat maliyetlerindeki yeri Tab
1'de gosterilmistir.

Tablodan da gérilecedi gibi kalip digindaki maliyetler fazla degismeyeceginden ekonomik bir yapi tasanimi ancak rasyon
bir kalip segimi ve kullanim yontemi ile miimk~indir. Bu amagla kalip elemanlaninin cok sayida tekrarlanarak kullanilabilmesir
olanak saglamak, kalip kurma, sékme, temizleme ve stoklama islemlerini kolaylastirmak igin kahiplarin uygun bir ple
cercevesinde teskil edilmesi gerekir.

Toplam kaba ingaat | isgilik maliyetindeki | malzeme maliyetindeki
maliyetindeki oran oran oran
% % %
Donati 25 6 19
Beton 20 8 12
Kalp 28 22 6
Diger 27 9 18
Toplam 100 45 S5

Bir yapida kalip kisa kullanim siireli yardimai bir konstriksiyon olsa bile diger tim yapi elemanlan gibi izerlerine etki ede
tim yiiklere gore giivenli olarak boyutlandinimalidir.

Ulkemizdeki ingaatlarda kaliba ok az dikkat ve zen gosterimekte, genellikle betonlanacak elemanin boyutlarina uygu
olarak santiyede kalip tahtalar, ahsap kalaslar ve civi ile teskil edilen, kaliplama bittikten sonra da sokulen ve “Klas
kaliplama" olarak isimlendirilen kaliplama gekli kullanimaktadir. Son yilarda bilhassa cok katli yapilarla, képrd, tinel, bar.
gibi mihendislik yapilarinda az da olsa modern kalip sistemleri kullaniimaya baglanmistrr.
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p sistemlerinde kalip elemanlar belirli standartlarda fabrikasyon olarak imal edilip santiyede kurulup sokalirler. Kalip
amlerinin gelismesi ve teknigin ilerlemesi ile kaliplama zamanlarinda 6nemli azalmalar olmustur. Aimanya‘da yapilan bir
stirmaya gore 60’11 yillarda ahsap kalip dikmeleri, ahsap enleme ve boylamalar, kalip yizeyi olarak ahsap kalip tahtalar
anilarak teskil edilmis dsemelerin kaliplama siiresi metrakare igin 1.0 saat olarak hesaplanirken bu siire 70'li yillarda
1r kalip dikmeleri, ahsaptan hazir kalip taglyicilan ve ahsap kalip yizeyleri ile teskil edilimeye baglaninca 0.45 saate
tigtir. 90'l yillarda gelistirilen aliminyum doseme panelleriile bu stire % 40 daha azalmistir. Kaliplardaki gelismeye paralel
-ak kalip temizleme sureleri ve dikme sayllarinda énemli azalmalar olmustur.

psistemleri cok sayida kullanilabilmeleri nedeniyle klasik kaliplamaya gdre ahsap sarfiyatini ok azalttig icin de dogal
iklarin korunmasi agisindan tercih sebebi olmaktadir.

lanilacak kalibin seciminde ekonominin yanisira pazara, yapiya ve sisteme yonelik kriterler de g6zontine alinmalidir.
1al bir kalip cok az isgilik masrafi gerektirse bile elemanlarinin optimum kullanim saylanina ulagmasi imkani yoksa tercih
imemelidir. Yapi tiirt, tagiyici sistem, betonun istenen ylizey kosullar, betonlama kapasitesi, santiyenin ving ve tagima
anlar kalip secimine etki eden faktorlerdir.

Kalip Elemanlari

binada yatay veya yataya yakin betonarme elemanlarigin kullanilan kaliplarla, diisey veya diseye yakin betonarme
manlar icin kullanilan kaliplar Gzerlerine etki eden yikler ve teskil esaslan bakimindan farkliklar gosterirler.

sik kaliplamada kalip elemanlan kalip tahtalan, prese kalip levhalan, kalaslar, ankraj qubuklan ve givilerdir. Kalip sistemlerinde
fabrikada tiretilmis belirli boyutlardaki kalip ytizeyleri, mesnet konstriiksiyonlari (kalip tagiyicilar), dikmeler, baglanti
manlan, payandalar, ankraj cubuklan ve betonlama iskeleleridir.

sik kaliplamada kalip ytizeyleri kalip tahtalarindan teskil edilir. (Gekil 1.a), ylzeylerine yag strilerek betonun yapismasi
enmeye calisilirsa da kullanim sayilari az zayiatlar fazladir. Briit beton istenirse prese ahsap levhalar kullanimaktadir.
ip tasiyicilar ve kalip dikmeleri olarak 80/10,10/10,12/12 boyutlannda ahgap kalaslar kullanilr.

1p sistemlerinde kalip yuzeyleri buytik alanh fabrikasyon levhalar olup yiizeyleri ve kenarlarina 6zel bir sivi emdirilmigtir.
kil 1.b-c). Kesilmeden kullanimasi saglanabilirse kullanim saylan artmaktadir. Moduler kalip elemanlan olarak isimlendirilen
zevreleri gelik veya aliminyum cerceveile rijitlestirilmig olan kalip elemanlarinda kalip yiizeyi korundugu icin kullanim
ilan ok ytiksek olup genellikle cok katlt prese kalip yiizeyleri (playwood) kullanilir. Moduler kalip elemanlan birbirleriyle
imiu olup imalatgi firmaya 6zel baglanti elemanlart ile yana ve st Gste birlestirilebilirler. Kalip tagtyicilan ahsap veya

a- Kalip Tahtalan (Enkesit)

- Alt ve Ustiinde prese ahsap - ok tabakali prese levhalarla
whalar ortasinda ahsap gubuklarla teskil edilmis kalip yiizeyi

eskil edilmis kalip ytizeyi

talden dolu g6vdeli veya kafes kiris kiris seklinde belirli boylarda fabrikasyon olarak imal edilirler (Sekil 2). Bazi tipleri
sskopiktir. Modiiler kalip elemanlarinda kalip tasiyicilan kalip yizeyi ile birlikte bir birimdir (Sekil.3).
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Sekil 2
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Yatay veya yataya yakin betonarme elemanlarin kaliplarinda kalip yuzeyinden kalip tagiyicilanina aktanlan yiikler saglam yap
kisimlanina kalp dikmeleri ile aktanlir. Klasik kaliplamada kullanilan ahsap kalip dikmeleri hem tagima kapasitelerinin cok
dustik olmasindan dolay: cok sayida dikmeye ihtiyag duyulmasi, hem de boylarinin ayarlanabilir olmamasi nedeniyle yerle-
rini celik kalip dikmelerine birakmaktadir. Kalip sistemlerinde kullailan kalip dikmeleri fabrikada tiretilmis genellikle 5.0 m
yuksekliklere kadar boyu ayarlanabilir teleskopik dikmelerdir. (Sekil 4) 5.0 m.den daha fazla yiiksekliklerde tic boyutlc

sehpa -+ Pndeka dit meler kullaniimaktadir (Sekil 5).
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psistemlerinde perde duvar ve kolon kaliplarini disey tutmaya yardim eden payandalar (Sekil6), beton dokimd igin igiske-
i (Sekil 7) kalip sistemler ile uyunilu oldugundan sokiliip takimalar kolaydir. iki tarafli perde duvar kaliplaninda yatay taze
3n basinclanni almak icin ankraj cubuklan kullanilir (Sekil 8). Ankraj qubuklar gekme kuwveti ile zorlanir. Ankraj cubuklan
ik bir boru icinden gecirilerek tekrar kullanabilir. Su deposu, havuz gibi sizdirmazhigin onemli oldugu durumlarda ankraj
uklari cok parcall teskil edilirler ve beton igindeki parcasi geri alinmaz. Tek tarafli perde duvar kaliplarninda ankraj qubugu
anilamayacag icin taze beton basinglanni almak tzere duvar yiiksekligine bagh olarak kafes kiris seklindeki kalip tastyicilan
anilir. Bu durumda alt uctaki kalibin kalmamast igin tagiyici saglam yapt kisimlanina bir egik ankraj ile baglanir (Sekil 9).
kil 6 Sekil 7 Sekil 8
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Sekil 9

cemizde kalip sistemlerinin imalatina kisitl da olsa baglanmig olup kullanilan kalip sistemleri genellikle Almanya ve
usturya'dan ithal edilmektedir. Bu nedenle yazida genellikle kalip sistemi olarak ithal kalip sistemleri agiklanmigtir.

Betonarme Elemanlarda Kalip
tonarme elemanlarda kullanilan Kasik kaliplar ve Kalip sistemleri asagida ézetlenmistir.
1.1. Kalip tahtalan, ahsap enleme ve boylamalar ve kalip dikmeleri ile tekil edilen lasik dogeme kalibr (Sekil 10).

1.2. Ahsap kalip yiizeyi, kalip tagiyiclan (enleme ve boylama) ve celik teleskopik kalip dikmeleri ile teskil edilmis doseme

i (Sekil 11)
1.3. Modiler doseme panolan, celik kalip tasiyicilar ve teleskopik dikmelerle teskil edilen doseme kalibi (Sekil 12).
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rlemelerle tegkil edilen dgeme
:alaba

1) Bhsap tanhta veya panolarla
teskil edilen kalip yizeyi

2) 8/12 lik enlemeler
(3) Ahsap veya gelik dikme

Enlg‘re ve bovlamalarla tegkil
edilen dogeme kaliba

(1) Ahsap tazhta veva panolarla
teskil edilen kalip yizeyi

(2) 8/12 lik
(3) 8/12 1ik
(4) ahsap veva ¢

elik dikme
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yonun bir mas
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Bu kalip ving ile kullanilmakta olup bir kenarinda kirisi bulunmaya
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3.2.1. Kalip tahtas, ahsap dikme ve kusaklar ve gekme elemanlar ile teskil edilen Klasik perde kalibi (Sekil 14)
3.2.2. Kalip yizeyi, kalip taiyicilan, celik kusaklar, payandalar, is iskeleleri ve ankraj cubuklarile teskil edilen perde kalib (S.15
3.2.3- Moduler kalip elemanlan, ankraj qubuklar, payandalar, is iskeleleri ile teskil edilen duvar kalibi (Sekil 16)

3.1.4. Ahsap kalip yiizeyi, kalip tagiyicilart ve gercevelerle teskil edilmis tic boyutlu mesnet konstriiksi

seklinde birlestirilmesi ile teskil edilen masa kalibi.
désemelerde olduka sik kullanimaktadr. (Sekil 13).
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4. Tirmanan kaliplar (3.17). Bu kaliplar ving yardimiyla hareket ettirilebildigi gibi kendi kendine tirmanan tipleri de

inilmaktadir.

5. Kayar Kaliplar (ekil 18)

Sekil 17-18

6-i5 iskelesi

7-ahgap kalas )
9-ali gahsma platformu agtklan  15-16-galiyma platformuns ait
11-korkuluk enleme ve boylamalar

12-korkuluk etek tahtass
13-14-gahsma platformu

1.6. Perde ve dogemelerin birlikte kaliplanmasina olanak saglayan tam tinel ve yarim tinel kaliplar (Sekil 19)
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1- Duvar paneli r— 9- taban krikosu 16~ Egik payanda P
2- Dégeme panosu 10- cekerlek (yan duv.igin) 17- 1g iskelesi
3- !.25 veya 2.50m tiinel 11- Yatay kugak (tiim tiinel 18- Tiinelia degigik~
igin 1 ¢ift kilit (baglanti) kalipta) agikliklara uyum
4- Panada igiq alt destek 12- Yarim tiinellerin hareketi saglayan harekecli
5- payanda igin st destek igin gerekli mekanizma parga
6- payanda (kigegen) 13- Korniyer 19- T eleman
7- Kige rijitlegriricisi 14~ Digeme son parcasi 20- Hagvari eleman
8- taban destezi (kat yiiks. 15- lskele
arttirmak igin)
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sekil 20 - 21

sekil 22 - 25

Sekil 23

3.2.7. Klasik tek tarafli perde kalibi (Sekil 20)

3.2.8. Kalip sistemlerinde tek tarafli perde kalibi
(Sekil 21)

3.3. Betonarme Kolonlarda Kalip

3.3.1. Klasik kolon kalibr (Sekil 22)

3.3.2. Ahsap kalip yuzeyi ve kalip tagiyicilan, celik kalip cendereleri, payandalarla teskil edilen kolon kalibi. Kusak ara:

uzakliklar kalip zelliklerine bagl olarak belirlenir. (Sekil 23)

3.3.3. Moduler kalip elemanlari, payandalarla teskil edilen kolon kalibi (Sekil 24).

3.4. Kiris Kaliplar

3.4.1. Klasik kiris kalibr (Sekil 25)
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4.2 Kalip sistemleri genellikle kinssiz dosemelerde daha uygun olup kirigli déseme sistemlerinde kirig kalibi dseme
libr ile birlikte teskil edilebildiai gibi (Sekil 26) genisligi ve yiiksekligi ayarlanabilen kiris kaliplan da gelistirilmigtir. (Sekil 27).
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5. Bina haricindeki yapilarda kahp

3pri, tinel viyaduk ve baraj gibi muhendislik yapilarinda yapinin 6zelligi nedeniyle kalibin o yapi iin tasarlanmasi
arekirse de binalarda kullanilan kalip sistemleri bu yapilarda da kullaniimakta olup ayrica son yillarda bu yapilarda
sllanilabilen standart kaliplar gelistirilmistir. Bu kaliplar daha rijittir.

jri ylizeyli betonarme elemanlarin kaliplanmast icin gelistirilen kalip sistemleri su deposu, dinlendirme havuzu gibi
ipilarda kullaniimaktadir. Kalip elemaninin edriligi mansonlar vasitasiyla degistirilebilmektedi.

iksek yiik tagima kapasiteli ve Ust uste yerlestirilerek kullanilabilen kalip dikmeleri bilhassa képrilerde, belirli egimde
‘manan kaliplar, barajlarin ve egik kopra ayaklarinin kaliplanmasinda kullaniimaktadir.
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