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1- Girig

Bir yapida kalip kisa kullanim siireli yardimai bir konstriiksiyon olmakla birlikte diier yapt elemanlan gibi izerlerine etki eden
tim ydkleri glivenle tasiyabilecek sekilde boyutlandinimalidir.

Kalip yizeyleri kalip tagiyicilan, kalip dikmeleri ve diger yardima kalip elemenlar kendi agirliklan ile birlikte taze betondan

olugan yatay ve diisey yiikler, riizgar kuwetlerini ve betonlama sirasinda olusan ilave hareketli yiikleri giivenle tagimahdr.
Ayrica sehim sarti da kontrol edilmelidir ki bu sart cogu kez kalip elemanlaninin boyutlandirimasinda en énemli kriterdir.

Yatay ve yataya yakin egimdeki kaliplarda kalip agirlig ile birlikte taze beton agirligi ve betonlama sirasinda olusan ilave
yukler, dUsey ve duiseye yakin egimdeki kaliplardaise taze beton basinclan gézéniine alinmalidir.

Ulkemizde TS5001in besinci bolimiinde kalip ve iskele hakkinda bazi Kayrtlar meveutsa da kaliplara etki eden yliklere ait
tam birkayit bulunmamaktadir. Kalip sistemlerinin kullaniminin yayginlasmasi genellikle ithal edilerek kullanilan bu sistem-
lere benzer sistemlerin tilkemizde de tretimine gegilmesini hizlandirmistir. Bu nedenle kalip ile lgili bir standardin ivedilikle
hazirlanmasi gerekmektedir. Bir standart hazirlanincaya kadar kalip hesaplarinda gézoniine alinmas| gereken ylikler
hakkinda bir fikir vermek ve ithal edilen kalip elemanlannin uygunlugunu kontrol etmek amaciyla ithal edilen kalip
sistemlerinin imal edildidi (lkelerde gegerli kalip yikleri asagida agiklanmistrr.

2- Kahp Yiikleri

2.1. Disey Yikler

2.1.1. Sabit Yikier: g

Kalip agirliklan kullanilan elemanlara ait kataloglardan alinmalidir. ", beton birim hacim agirigi betondan dolay TkN/m?
alinmalidir.

2.1.2. Hareketli Yukler:q

DIN3321 1.5kN/m* < q < 5.0 kN/m?olmak iizere taze beton agirhiginin % 20'si olarak alinmalidir,

2.2 Yatay Yukler

2.2.1. Dugey Kalip Yizeylerine Etki Eden Taze Beton Basinglar

DIN 18218 veingiliz Normu cria-Report 108 e g6re diisey veya diseye yakin kalip yiizeylerine etki eden taze beton basing-

lan kargilagtirmali olarak agiklanmistir. Taze beton basinglar betonlama hizinin, betonlama yiksekliginin, betonunun kiva-
minin, taze beton isisinin, vibrasyonun, katki maddesinin, beton birim hacim agirliginin, beton kesitinin fonksiyonudur.
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JIN 18218'e gore kalip yiiksekligince taze basing dagiimi Sekil 1 de gosterilmistir. Diyagram 1%de betonlama hizina
jlolarak maksimum taze beton basinci ve hidrostatik basing yiiksekligi hesaplanabilir.
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Sekil 1. DIN 18218 e Gore Taze Beton Basing Dagilim
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Diyagram 1
ze beton basinai P =y, *C, *K (0.48 + 0.74) kN/m?
tonlama hizr V= (2,08 p)/ (y. * C *K)) - 1.54 m/h

. = beton birim hacim agirligi

=0.065*T, + 1 T, = saat olarak priz gecikmesi

=(145-3*T)/100 K. =1si katsayisi  T= taze beton isis|

scerlilik bélgesi:

2/K3 kivaminda betonlarda

C<T7<30°C

>1.0i¢nK 2 1.0

atki maddesi kullanimas ve taze beton isisinin + 15° Cden daha fazla olmasi halinde beton basinci azaltiimamalidir).
e SB0KN/m*  perdelerde -P_.< 100 kN/m? kolonlarda

ze beton basinci: maks. p = v. * (CVV+ C*KVH-C VV)KN/m?

yamaks.p =y, *H H = perde yuksekligi (kiigiik olan deger kullanilacaktir.)

tonlama hizi: V= ((2 (Phy.) - CF *K* - CQ*KT\/ G *K?+ 4(H- p/yC))l/ 2 *CW)2 m /h
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Kesit katsayisi C, = 1.0 perde
1.5 kolon

Katki maddesi katsayisi:
C, = 0.30 normal betonlarda

0.45 katki maddeli betonlarda
Isi katsayisi: K. = (36 /(T + 16))?
Gegerlilik bolgesi:
* beton kivamindan bagimsiz
50C<T<30°C
* +15° C'den fazla beton isilarinda ve katki maddesi kullaniimasi halinde kisitlama yok
* Pmaks < 90 kN/m’  perdelerde
* Pmak < 166 KN/ m?  kolonlarda
* H betonlama yliksekligine bag

beton ytizeyin her iki kenari 2. m den kiiglik ise kolon olarak kabul edilecektir.

2.2.3 Ruzgar basinci
DIN 1055 B1 4'e gore rizgar yliki w = c* g olarak hesaplanmaktadir.
Formtilde ¢= .2 olup kalibin zeminden yiksekligine bagh olarak hesaplanan q rizgar basinglar Tablo 1. de verilmistir.

Tablo - 1 zeminden itibaren yikseklik v q W
m m/s kN / m? KN/ m?
0-8m 283 05 0.60
8-20m 358 0.8 0.96
20-100m 420 1.1 132
100 m den yiksek 456 13 1.56

Sekil 2 de tirmanian kaliplarda gozonine alinmasi gereken hareketli yiikler kalibin her iki konumuicin gésterilmistir

sekil 2, 3, 4 1.5 kN/m? 1,5 kN/m? T —.r_
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Kayar kaliplarda betonlama hizi qok duistik olup taze beton basmdarna etkisi azdir. Bu nedenle Fransiz ve Belcika Kayar
Kalip Insaatcilannin onerisi olan ve Sekil 3 de gdsterilen diyagram veya deneye dayanilarak 6nerilen ve Sekil 4 de gsterilen
diyagram kullanilabilir.
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IRIA Report 108 e gore taze beton basing dagilimi Diyagram 2 de verilmistir.
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3.DIN 4421 e gore musaade edilen kahp dikmesi yukleri
3.1. Genel olarak boyu ayarlanabili (teleskopik) celik kalip dikmelerinin tagyabilecegi ytkler kN olarak:

ormal kalip dikmelerinde (N grubu dikme) : N = (30/1) . (maks. /1)
ir Yiik tagtyan kalip dikmelerinde (G Grubu dikme) : N = (45/1) (maks. /1) olarak hesaplanir.

sformllerde 1= kullanilan dikme yiksekligi, maks. 1= dikmenin kullanilabilecei maksimum yiksekliktir. dikmelerin
iIniz basinca calismasi durumunda formullerle bulunan dederler 1.5 kati arttinlabilir

3.2. Dikmelerin tasiyabilecegi maksimum yiik deney sonucu bulunmus ise miisaade edilen dikme yiki maksimum
ikin Ucte biri alinabiir.

. Ornek

= 5.5 m yiiksekliginde 30 cm. qenisliginde ve 10 m. uzunlugunda betonarme bir perde betonlanmak istenmektedir.
antiye beton kapasitesi 9m- clup 1.0m x0.50 m. boyutlaninda modler kalip elemanlart kullaniimasi durumunda gereki
1kraj cubugu capinin ve uzama miktarinin hesabi istenmektedir.

IN 18218 e gore
stonlama hiziv=9/(03*10) = 3 m/h

= 15°C, y, = 25 kN/m’, beton plastik kivamda olduguna gore

jaksp 25%17 170457 32+ 0.74) = 54.5 kN/m*
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CIRIA-Report'a gore;

C=1,C=030, KT = (36/(15+16)) = 1346

maksp = 25(25V3.0+ 0.3* 1349 *V55-V3.0) = 62.94 kN /m’

olup Cria-Report perde yiksekliginin fazla oldugu durumlarda daha fazla deger vermektedir.

Modiuler kalip elemanlarinin birlesim bélgelerinden gegirilen ankraj cubuklarindan alt ankraj gubugu mak.p basinci ile
zorlanmaktadir. 1 ankraj cubugu 0.50 m* alandan yik almaktadir. Bir ankraj qubugunun aldigi cekme kuweti

Z=545% 050 = 273kN

olmaktadir. Bu durumda 16 mm capinda ankraj cubugu kullanilabilir. Ankraj cubugunun tasyabilece§i maksimum kuwet
Imaks. =(n*16°/4)* 140 = 28147 N=28.1 kN

olup segilen ankarj qubugu uygundur. Ankraj cubugu 90 cm. uzunlugunda ise uzama miktar:

A((273% 109 *1.6)(90/(2.1*109) = 058 cm  olur

Modiler kalip elemanin boyutlar biyidiikge ankraj cubugu capi artmaktad.
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