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AMERIKAN BETON ENSTITUSU
TARAFINDAN TAVSIVE EDILEN
KALIP STANDARTLARI

(ACI 347 - 78)
Geviren: Ahmet Congar
Ing. Mah.
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1. GENEL

1.1. Planlama

1 kalip, buiyikligine bakilmaksizin, yapimindan once
r konuda planlanmalidir. Mirktariise, kalibin boyutlarina,
rigikligina, ve Snemine (tekrar kullanimlari goz oniine a-
ak) baglidir. Tim kalip islerinde bir tasarim analizi yapiima-
Ir. Stabilitesi ve burkulmasi her seferinde aragtinimalidir.

1.2. Kahp Cizimleri

liplarin kurulmasindan once, yuklenici, gerekliyse
igoriilen kalip islerinin detayl gizim ve/veya tasanm he-
plamalarini miihendis/mimar veya onaylayacak kurulus
-afindan tekrar incelenmek ve/veya onaylanmak icin teslim
lecektir. Eger bu cizimler miih/mimar veya onaylayacak
irulus tarafindan belirlenen kontrat dékimanlar ile
qunlukierisinde degilse, yiikleniciis baglangicindan 6nce
1 degisiklikleri gerektiqi sekilde yapacaktir.

ilip cizimlerinin yeniden incelenmesi ve/veya onaylanmasi
cbir sekilde yiikleniciyi sorumlulugunda olan kaliplari uy-
1n bigimde kurmak ve gerektidi sekilde is gormesini sagla-
aktan alikoymaz. Bu yeniden incelenme veveya onaylanma,
rsayllan tasanm yliklemeleriyle birlikte gésterilen tasanim
rilmelerinin, istenen insaat metodlarin, yerlegtirme hizlar,
chizat ve siralarinin, istenen kalip malzemelerinin ve
‘ojesinin bitiniindn, arzu edilen betonu kabul edilebilir
r tarzda tiretmeye yeterli oldugunu gsterir. Bitdn biytik
isanm degerleri ve yiikleme durumlari kalip gizimlerinde
3steriimelidir. Bunlar arasinda; tahmini hareketli yiik deger-
i, yerlestirme hiz, sicaklik, betonun yiikseklik ve diissd,
kele izerinde calistinlabilecek hareketli makinelerin agirikla-
temel basinci proje hesap gerilmeleri, egrilik diyagramlar,
> tatbik edilebiliyorsa diger uygun bilgiler saylabilir

¢kcaizah edilen malzeme gesitleri, boyutlan, uzunluklan
>baglanti detaylarina ek olarak, kalip gizimleri uygulanabilir
etaylara sunlar temin eder:
) Kaliplarin, ve desteklerin gikariimasinin sekli, sirasi ve
amanlamasl, (eder kritikse)

b) Yeni désemelere gelen insaat yiklerinin projedeki izin

verilebilir degerleri destekleme ve yeniden destekleme

planlaninin gelistirilmesini etkileyecegi zaman, gdsterilme-

lidir.

o) Ankrajlar, kalip baglar, destekler ve payandalar

d) Betonu yerlestirirken kalibin yerinde ayarlamalar

e) Su gegirmez levhalar, kama yuvalar ve tapalar

) Caligma iskeleleri ve yataklan

q) Gereken yerlerde dren delikleri ve vibratdr delikleri

h) Siva mastar althklan ve egim seritleri.

i) Sokme isleminin betona zarar verecedi yerde sikigtirma
plagi veya bozma plagi

) Yayiclann kaldinlmasi veya gegici kapama

k) Temizleme delikleri ve kontrol delikleri

1) Tasarim cizimlerine uydurmak icin ingaat derzleri kontrol
derzleri, genisleme derzleri,

m) Beton dokiiminin sirasi ve iki bitisik dokiim arasinda
minimum gegecek stire

n) Agkta kalan késeler ve ingaat derzleriigin oluk sev seritleri
veya egim (reglaj) seritleri

o) Hiicre

p) iskele icin taban kirisleri veya diger temel sartlan

q) Emniyet, yangin, drenaj ve su gegen yerlerde buz ve
pislikten korunma

r)Kalip kaplamalar (koruyuculan)

5) ACl Yapi Standardlan (8AC] 318)'na gore betona gémdil-
mis su yollan ve borular igin kalip qakicilara bazi notlar

1) Kule ving ve diger malzeme tagiyia aletler igin gegici agikiiklar
veya baglayicilar.

1.1.3. Tasarim ve Kurma

Kalipar, beton désemeler, duvarlar ve diger bélimler dogru
olclerde, sekil hizasinda, yukseklikte ve pozisyonda olacak
sekilde tasarlanmal. Ayrica 6yle tasarlanmal, gakilmall,
desteklenmeli, baglanmali ve korunmali ki, beton yapi
{izerine gelecek yatay ve diisey yuklere dayanabilecek duruma
gelene kadarkalip bu yiiklere dayansin. Yatay ve digey ytkler,
kalip sistemi ile veya bu i icin yeterli gUice sahip bir bagka
yapi ile zemine taginmalidir.
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1.2. YUKLER

1.2.1. Diisey Yiikler

Dusey yukler, hareketli yikler ve ol yuklerden olusur. Kali-
binve yeni dokulmus betonun agirliklan toplami 61t yiku
verir. Hareketli yuk ise iscilerin, araclanin, tizerinde biriken
malzemenin agirliklarinive carpma yikind igerir.

Dusey destekler ve yatay gerceve, yatay izdisiimde minimum
245 kg/m*'lik hareketli yuk'e gére dizayn edilmelidir. El
arabasi ve benzeri motorlu araglarda kullaniliyorsa hareket
yuk en az 366 kg/m* alinmalidir. Bu durumda 6lii ve
hareketli yiklerin bileskesi icin alinacak minimum dizayn
yuka 490 kg/m2 veya 610 kg/m* olacaktrr.

1.2.2. Betonun Yanal Basinci

Agirhigi 2400 kg/m? olan, pozolan veya kimyasal katki mad-
deleri icermeyen, ve normal dahili titresimde 10 cm'den faz-
la Gokmesi olmayan, 1. Tip Cimento'dan betonlarda, yeni
betonun yanal basinc iin kalip dizayni su sekilde yapilir;
P= Yanal basing kN/m?

R= Beton dokim hizi m/sa

T= Kalibin igindeki betonun sicakhig, C°

H= Kiyas alinan bir noktanin tizerinde kalan yeni betonun
yaksekligi m

a) Kolonlar icin

P=17.2+785R/[(Tc+17.8)]

Max 144 kN/m-veya 23.5 h

b) Duvarlar icin beton yerlestirme hizi 2 m/sa hiza kadar
P=7.2+(785R/(T+17.8)

Max 95.8 kN/m? veya 23.5 h

¢) Duvarlar igin beton yerlestirme hizi 2 m/saile 3m/sa
P=7.2+(1156/(T+17.8))+(244R/T+17.8))

Max 95.8 kN/m‘ veya 23.5 h

d) Duvarlariin, yerlestirme hizi 3 m/sadan biyiik ise
P=235h

e) Geciktirici katki maddeleri kullanildigi yerlerde, yukanda
ki formdllerde kaliplardaki betonun sicakligindan daha
dustik bir sicaklik degeri kullaniimalidir. Katki maddesi
imalatgilarinin tavsiyelerine de bagvurulmalidir

f) Pozolan veya kimyasal katki maddesi veya 1. Tip'den
farkli Gimento veya kaliplara harici titregim iceren, Agirlgi
2400 kg/m3 150 Ib/gf3'ten farkii betonlar kullanildig
zaman yanal basinclarda uygun ayarlamalar yapilmalidr.

1.2.3. Yatay Yiikler

Payandalar ve destekler, riizgar, kablo gerilmeleri, egik
destekler, betonun dokulmesi, ve aletlerin calismasi ve dur-
masi gibi butun onceden gorilebilecek yatay yiiklere gore
tasarlanmalidir. Cevredeki ruzgar yiKleri veya kaliplara
eklenmis dider rizgar kiranlar da yukarida belirtilen yuklere
ek olarak gozonune alinmalidir,

ERE
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1.2.3.1. Bina insaatlan igin; hi¢ bir durumda riizgardan,
betonun dokilmesinden ve her katta herhangi bir yonde
hareket eden aletlerden dolayi olusan yatay yiiklerin
toplaminin tahmini deeri, katin kenarinin degeri 150 kgfy
m veya déseme kenarinin bir m uzunluguna uniform olarak
dagtilmis toplam 61 yakin %2'sinden kiiciik olmamalidir,

1.2.3.2. Duvar kaliplari yerel yapi standartlarinin riizgar
yukd gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlanmalidir
Yerel standartlar daha azina izin vermedikge minimum riizgar
tasanm yUkii 75 kgf/m2 olmalidir. Duvar kaliplarina payanda
ise, 150 kgf/m'lik en st noktadan uygulanan bir yatay
kuvvete gore tasarlanmalidr.

1.2.3.3. Az rastlanan yiksekliklere sahip duvar kaliplan
igin 6zel Gnem gosterilmelidir,

1.2.4. Ozel Yiikler

Kaliplar, betonun asimetrik yerlestiriimesi, makinayla dagtilan
betonun carpma etkisi, ytikselme, kuwetlendirmenin nokta
yukd ve insaat malzemesinin depolanmasi gibi insaatlarda
muhtemelen gériilen her tiirld 6zel durumlara gére dizayn
edilmelidir. insaatlarda destekleyici yapiya tasariminda
uygulanandan, betonun sertlesmesinden énce, daha farkli
bir yikleme modeli uygulanan, déseme ve kiris agikliklarina
insa edilen duvarlar gibi 6zel yikleme durumlarina karsi
kalip projecileri dikkatli olmalidir.

Kismen tamamlanmis yapilara mimar veya mihendisin onay:
alinmadan yuk ytkletimemelidir.

1.3. Birim Gerilmeler

Fabrikasyon mali kalip, destek veya iskele elemanlar
kullanildiginda Greticinin musaade edilebilir yiik degeriyle
ilgili tavsiyeleri eger test raporlar ve basanl denemelerle
birlikte sunuluyorsa dikkate alinabilir, 6nceden defalarca
kullanilmis olanlarda ise, bu degerlerin biraz daha diistig
alinmaldir. Sinirl sayida kullanima sahip kalip
malzemelerindeyse, konuyla ilgili dizayn standardlarinda
verilen musaade edilebilir yiik degerleri veya gecici yapilar
hakindaki sartameler veya daimi yapilar izerindeki gecici
yuklere ait sartnameler kullaniabilir. Kaliplarin tekrar tekrar
kullanilacagi veya kaliplarin celik, aliminyum veya
magnezyum gibi maddelerden yapildigi yerlerde, kaliplarin
daimiyUk tagtyan kalici yapilar olarak tasarlanmasi tavsiye edili.

1.4. Yardima Techizatlar Icin Emniyet Katsaylan:

Tablo 1.4'de bazi kalip techizatlan icin tavsiye edilen mini-
mum emniyet katsayllar verilmistir. Bu aletleri secerken kalip
projecisi saglanan malzemelerin bu en kii(ik kinlma direnci
gereksinimlerini karsiladigindan emin olmalidir.

1.5. Payandalar
1.5.1. Genel-Payandalar, kalip ve betonun agirliklan ve yu-




abelirtilen tiim ingaat yiiklerini tasiyacak seklilde tasar-
1dikey veya egimli destek elemanlari olarak tanimlana-
Patentli payandalar, desteklemede patentli ekler veya
ntli payanda metodlar: kullanidigi zaman Greticinin
agima kapasiteleriyle lgili tavsiyeleri, eger kaliteli ve bilinen
st merkezinin raporlanyla ispatlaniyorsa, tutulabilir kalip
isi, desteksiz payanda uzunluklar icin diagonal destek-
ve calisma yUkleri ile lgili tavsiyeleri dikkatle izlemelidir.

2. Ekler

yede yapilan, ug uca birlesmeli veya st Uste bindirmeli
steden (ahsap) desteklemeigin ekler, yeterl mukavemet
:ngeye sahip fabrikasyon aletlerle yapiimadikga tavsiye
nez. Eger kontrplak veya bicilmis kereste kullanilirsa
ulma ve egilmeye karsi da tasarlanmalidir.

3. Cokkath Yapilar

ndalar Gzerilerindeki batin katlarin toplam beton
§, kalip agirigi ve yapi yuklerini tagyacak sekilde dizayn
nelidir. Beton Uizerine gelecek yikleri tagiyacak gtice
reden, destekler kaldinimamalidir.

aga dayandinimis, birinci katin destekleri kaldinlin-
estekler ve yeniden kullanilan destekler yukandaki
'melerdeniletilecek buttin y(ikleri tayacak sekilde dizayn
nelidir, ve hicbir zaman verilen katin betonunun,
Narinin ve yapi yiklerinin toplam agirhiginin bir buguk
1dan daha azina gore dizayn edilmemelidir. Kag katin
eklenip veya yeniden desteklenecegine karar verirken
arlasinirli olmamakla beraber sunlara dikkat edilir.

dsemenin veya diger elemanin yiik kapasitesi miihendi-
1ésemenin tasariminda kullandigi hareketli yikleri,
fram yukleri ve diger yikleri de katarak tasarlanmali,
iendisin yapi yuklerinde verdigi toleranslar gizimler
inde gosterilmelidir.

aton ve kaliplanin 610 yik agirligi

saat hareketli yakleri, ekiplerin ve aletlerin yerlestirilmesi
malzemenin depolanmasi gibi.

stonun proje mukavemeti

rbiri ardina gelen katlanin yerlestiriimesi arasinda gegen
an

letonun st katlardan gelen destekleme yliklerine
inabilecedi zamanki mukavemeti

aimi destekler arasindaki doseme ve yapr elemanlarinin
Qi

alip sistemlerinin cinsi, baska bir deyisle, yatay kalip
ienlerinin acikigi, tekil payanda yikleriv.s.

sada bulunan test aletlerini, secilen desteklerin altina
irak gercek destek yuklerini bulmak da mimkundur.

. Diagonal Destekleme
ysistemleri, tim yatay yukien toprada veya tamamlanmig
Vara iletecek ve bu sirada guvenligi her zaman saglayacak
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sekilde tasarlanmahdir. Tekil elemanlann rijitliginin saglanmasi
ve burkulmanin 6nlenmesi gereken yatay ve disey diizlem-
lerde diagonal destekler saglanmalidir. Diagonal destekleme
ihtiyacinin sadece burkulmayr onlemekten dogdugu yerler-
de, desteklenen yiik icin dogru narinlik oraninin (/r) saglan-
masi gereken yonlerde diagonal destek konulmasi gereklidir.

L= desteklenmeyen uzunluk, r= en diistk atalet yaricap!
Diagonal desteklenen sistem bir sekilde ankrajlanmalidir ki
sistemin tamaminin dengesi saglansin.

1.7. Kalip igin Temeller

Zeminin Ustinde, taban kirigi, somel temel ayak veya kazik
ayaklar gibi uygun temeller hazirlanmalidir. Eger taban kirisi-
nin altinda kalan toprak tahmin edilebilir degerde ¢Skelmeyle
ek yukleri tagimayacak durumdaysa veya o duruma gelecegi
tahmin ediliyorsa, taban kirisi dengelenmeli veya diger destek
sekilleri uygulanmalidir. Donmus toprak tizerine desteklen-
mis kaliplanin Gstine beton konulmamalidir.

Tablo 1.4.

Techizat Emn. Katsayisi | insaatin Cesidi

Kalip bag 15

Oliim tehlikesi icermeyen, 2.40 m ve

daha az yikseklikteki hafif kaliplar.

2.0 2.40 m'nin (izerinde yiikseklige sahip, 6lim
tehlikesi olan tim kaliplar. Mimari beton igin

kaliplar.
Kalip Ankraji 2.0 Sadece kalip agirhgi ve beton basincina
dayanan kaliplar.
3.0 Kaliplarin agurligi, beton, hareketli yikler ve
carpmalara dayanan kaliplar
Kalip Askilari 2.0 Tim Uygulamalar

Kahp Bagi Olarak
Kullanilan Ankraj 20
Gegmeler

kullanildiginda

Dokme beton paneller kalip olarak

1.8. Cokme

Kalip 6yle tasarlanmali ve insa edilmelidir ki, yiikselme ve gokel-
meleri telafi etmekicin diisey ayarlamalar yapllabilmeli ve toplam
yuk altindaki cokmeler minimum ekonomiye uygun olmalidir.

Diisey ayarlamalan kolaylastirmak, muntazam olmayan ¢ok-
meleri diizeltmek veya kaliplarin sokdlmesini kolaylastirmak
igin, ayni anda iki ugta da olmayacak sekilde payandalann
altve Ust kisminda bir cift kama kullanilabilir. Boru destekler
veya iskele tipi destekler icin alt veya Ustte vidali krikolar,
destek veyaiskele ayad tarafindan gevsemesi veya dokdimesi
engellendigi surece, kullanilabilir. Boru ayadinda minimum
20 cm'lik 8.In."lik bir ggmme veya manson gereklidir, ya da
Ureticinin test sonuclarina bagl tavsiyelerine uyulur.
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