- ISI YALITIMINDA GENLESMIS PERLIT VE
GENLESMiS PERLIT URUNLERI KULLANIMI

Selman YALGIN

fmar ve Iskan Bakanlig tarafindan 39 Ekim 1981 tari-
hinde "' Binalarda Is1 Tasarrufu' saglanmast amac ile yayin-
lanan yeni yonetmelik, 1s1 yalitimini bolgeler itibariyle be-
lirli siirlar dahilinde zorunlu kilmaktadir. ‘

tilkemizde; toplam enerji tikketiminin % 30'u binalarin
isitilmasinda kullamldigindan, bu yonde alinmig kararlarin
dogrulugu aciktir. Bugiine kadar, binalarimiz yalitimsizdi,
Kullamlan enexjinin biiyiikk .gogunlugu degerlendirilemi.
yordu, Yonetmelik, bu aksakhif gidermis, 1s1tma maliyet-
lerinin diismesini ve iilke ekonomisine tasarruf yolu ile kat-
kida bulunmasim saglamisgtir,

Zorunlu yalitim; iilke ekonomisine katkilarinm yaninda,
insaat sektoriine bir kararsizhk ortam: da getirmigtir, in-
saat sektorii, tespit edebildigimiz kadariyla 1s1-yahtim de-
taylar ve kullamlacak malzemeler konusunda heniiz kesin
coziimlere ulasamamustir. Genelde; klasik ingaat malzeme-
si olan tugla ile yapilmig duvarlarda kahnhklarin arttirl-
mast yolu ile gerekli direngler elde edilmeye cahsimakta-
dir. Bu yolla direncler elde edilmekle birlikte; 6lii yiikler
artmakta, maliyetler cimento ve demir kullammimn art-
masina paralel olarak yiikselmektedir. Briit alandan elde
edilen net alanlarda kiiciilmektedir.

Burada ifade etmek istedigimiz, yeni 1s1 yalitim yonetme-
liginin getirdigi giiclikler degildir. Bu sorunlarin ¢Oziimii-
niin; detay iscilik ve 8lii yikk artiglarim yaratmadan iilkke-
mizde meveut bir 151 yaliim malzemesi ile miimkiin oldu-
gudur. v

Bu malzeme genlegmis perlittir. Genlegmis perlit; Tabi-
atta gri ve grinin tonlan olan diger renklerde bulunan hem
perlitten elde edilir, Diinya ham perlit rezervlerinin % 60 1
ilkemizde bulunmaktadir, Bununla beraber, Tiirkiye bu
malzemeyi yeni yeni tgmmakta ve kullanmaktadir,

Genlegmis perlit; volkanik bir kayag olan ham perlitin
1100°C'a kadar 1sitilmasi sonucu elde edilir. Ham perlitin
biinyesinde bulunan % 2-6 oramndaki kristal su, bu 1s1 ig-
lem sirasinda buharlasarak biinye digina ¢ikar. Bu esnada
ham perlit tanecikleri cin dansi andirir bir bigimde gen-
lesir. Renkleri de beyaza doniisiir. Elde edilen genlesmis
perlitler diisik yogunlukta ve 151 yalitim 6zelligine sahip-
tirler.

Genlesmis perlite 151 yalitimi ve hafiflik dzelligini ka-
zandiran perlit taneleri iginde bulunan sayisiz hava kabat-
ciklanidir. Bu kabarciklar; perlit yogunlugunun 35-190.
kg/m? degerleri arasinda, 1s1 iletkenlik degerlerinin de
0.021 - 0.06 Kcal/mh°C arasinda olmasim saglar. Genles-
mig perlitin 151 iletkenlik katsayisi yogunluguna bagh ola-
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rak degisir. 35-80 kg/m? yopunluklardaki genlegmis per
litlerin 151 iletkenlikleri +24°C icin 0.021-0.034 Keal/mh°C
arasindadir.

Genlegmis perlit, degisik sektorlerde kullanim alanlar
na sahip bir malzeme olmakla birlikte, genel olarak bir in
saat malzemesidir. Toplam liretiminin % 65 i insaat sektd
riinde tiiketilmektedir. Perlit, ingaat sektOriinde; hafifligi
yanmazlig1 ve 151 yahtim 6zelligi ile genig kullamm alanla
rina sahiptir. Bu alanlar dort ana grupta ifade edilebilir,

I- Is1 ve ses yahtimiamach gevsek dolgu uygulamalar
II- Is1 yahtim betonlar: ve hafif beton uygulamalari
III- Yiik tagimayan i¢ ve dig duvar elemanlarinin yapim
IV- Is1 yalitic1 ve yangira karsi koruyucu siva iiretimi

I- GEVSEK DOLCU UYGULAMALARI

Genlesmis perlit; alc1 ve cimento gibi baglayicilarla ka
nistiriimadan serbest olarak kullamlabilmektedir. Gevsel
dolga uygulamas! olarak bilinen bu yontemde 1si ve ses ya
litimi amaclanmaktadir,

Gevgek dolgu uygulamalar, genellikle sandvi¢ duvarlar
da iki duvar arasi boslugun veya biriketlerle oriilen duvar
larda briket bosluklarimin doldurulmasi geklinde yapil
maktadir. Bu tatbikatlarda, kullamlan genlesmis perlitle
rin 11 iletkenlik katsayilarinir nem etkisinde degismemes
icin suya kars: korunmas: gereklidir. Bunun i¢in perlit ta
necikleri iiretim esnasinda veya iiretildikten sonra pulver
zasyonla slikon esash maddeler ile kaplanmaktadir. Silj
konlu maddeler perlit tanelerinin nemden etkilenmesin
onlemektedir. Silikonla kaplanmus perlit yerine naylol
torbalar icine konulmus genlesmis perlitler de iki duva
arasina yerlestirilerek sandvi¢ duvar uygulamalari yap:
maktadir. '

Gevsek dolgu yahtimi uygulamalarninda genlesmis perli
151 iletkenlik katsayist ve inorganik yapisi ile iistiin bir ma;
zemedir, 35-80 kg/m? yogunluktaki genlesmis perlitin 1
iletkenlik degerleri 0.021.0,034 Kcal/mh°C’dir. Raki
malzemeler olan bims ve curufa gore 6 kat daha fazla y:

~ liticidir, Strafor ve camyiinii ile esit 1s1 yalitim katsayilar

na sahiptir. Bunun yamsira ciiriimeye, hagereye, suya kars
dayamkllpldugu icinde tistiin yonleri vardir.

Yeni 1s1 sartnamesi geregi dis duvarlarda gerekli diren¢
leri elde edebilmek i¢in 9 cm kalinhfinda iki tugla arasin:

_II. Bolgede :1.0 cm Gevgek perlit dolgusu
III. Bolgede :20cm " . 7 "
IV, Bolgede :2.5cm

1" " "

~ yapmak yeterli olmaktadir. 9 cm kalinhgmdaki iki tugl

duvar arasina 5 c¢m kahnhginda gevsek perlit dolgusu y:



ldiginda ise duvar direnci 1,92 m? h°C/Kcal olmaktadir,  1:1 yalitim ozelliginde oluslar1 nedeni ile ingaat sektdriinde
u direng ; yakin gelecekte kullamm alanlar) bulacaklardir. '
II. Bolgede :% 174 -
III. Bolgede :% 108 -
IV. Bolgede :% 68
ranlarinda 151 yahtim sartnamesi direnclerine ek yalitim

Etibank'a ait Cumaovas1 perlit tesislerinde uretlmme
baglanan bu- yap1 elemanlar; dig duvarlarda kullanilmak
iizere cimentolu, i¢ duvarlarda kullanlmak iizere alcili

" ittie. Yii . dizeiin oldusundan siva ge-
1z.anqlar1m,, dolayisiyla ilave 1s1 tasarruflarim gostermek- ,::lﬁﬁnlz(zlleifﬁgrryﬁZ::;y:f:; ?;’;i‘ gnin den,g;lnn aiiyet vz gza
dir. ' ' man olarak tasarruf edilebilmektedir. Bu elemanlarin oriil-
Genlegmis perlit tanelerinin bitum ile kaplanmast da  mesi, normal tugla duvara oranla yaklasik iki kat daha ki-
1ya kars1 perlit tanelerinin korunmasim saglar. Bitimile  sa siirede gerceklesebilmektedir.
lem gormiis genlegmis perlitler daha gok cat1 yalitimla-
nda kullamlmaktadlr Bitiimlii perlit yogunluklart 200-
00 kg/m arasindadir. Isi iletkenlik degerleri 0. 048 0,057

Is1 yahitim sartnamesi geregi elde edilme zorunlugu olan
direncler, perlitli hazir yap1 elemanlar kullamldiginda ;

‘cal/mh°C'dir. Bitiimlii perlit kullamldiginda, is1 gartna- 1. Bélgede : 8 cm kalmlifinda perlitli blok ile dig
1esi geregi olan direncler ; cephede 2 cm kalinhginda perlit sivast
I. Bolgede : 7 cmkalinhk II, Bolgede : 8 cm kalinhginda perlitli blok ile dis
II. Bolgede : 9 cm kalnhk ve i¢ yiizeylere 2'ser cm kalinhgmda
III. Bolgede : 14 cm kalinhk perlit sivasi
iki tatbikatlar ile elde edilebilecektir. Yapilan’ yalitim; Il Bélgede : 16 cm kalinhiginda perlitli blok ile dis
1Zam;k ;)murlu, nemden ve tozdan etkilenmeyen nitelikte yizeye 2 em kalmliginda perlit swast
caktir. _ . .
- IV. Bbtlgede : 16 cm kalinhginda perlitli blok ile dig
- ISI YALITIM BETONU _ ve i¢ yiizeylere 2.5' ser cm kalinhginda
Genlesgmis perlitin diger bir kullanim alani yahtim 6zel- perlik swasi,
gine haiz is1 yalitim betonu yapimdir. Perlit betonlar: yeterli olmaktadir.
ik yogunlukta ve d“§‘jk mukavemette olan betonlardur, Boylece; Delikli tugladan yapilmis yalin duvar kalmhk-

‘ogunluklar 400 kg/m® ile 640 kg/m> arasinda degisir. lar1; I. Bolgede 24 cm'den 10 cm'ye, II. Bolgede 34 cm'den

erlitli 1s1 yaliam betonlar1 ¢ogunlukla zemine oturan do- 12 cm'ye 111, B5lgede 43 cm'den 18 em'ye ve IV. Bolgede
emelerde ve alt yiizii dis etkilere acik dogemelerde uygu- de 21 lcr'n:ye inmektedir.

ima alam bulmaktadir.

Perlit betonu 1s1 iletkenlik katsayisi yogunluguna bagh
yanam 0.084 Kcal/mh°C ile 0.133 Kcal/mh°C arasinda-
ir. Oturtma catilarda 12-15 e¢m kahnhgindaki perlit be-
mu, I, ve II. bolge icin gerekli direnci vermektedir. Daha
iiksek direnclerin gerektigi III, ve IV, bolgelerde, gevsek
erlit dolgusu, bitiimlii perlit uygulamalar1 yapilabildigi gi-
i, perlit betonu arasina strafor tabakas: yerlestirilerek is-
milen direncler elde edilebilmektedir. ITI, Bolgede 5 mm
alinhiginda perlit betonu iizerine 6 cm kalnhginda strafor
e iizerine 4.5 em perlit betonu kaplanarak yapilan sandvig
stem istenilen direnci vermektecir. IV, bolgede ise 5 cm
ahinligindaki perlit betonu arasmma 7.5 cm kalinhgindaki
rafor tabakas yeterli olmaktadir.

Perlitli hazir yap1 elemanlarmin delikli tugla ile birlikte
kombine duvar olarak oOriilmesi de miimkiindiir. D1g yiizii
perlik swvasi ile 3 cm kalmhginda sivanmis 9 em kalinhigin-
daki delikli tugla duvarm i¢ yiizeyine 8 em kalinhginda
perlikli blok tugla orillmesi halinde i¢ yiizeye siva gerek-
meden I, veII. b6lgelericin gerekli direncler agilarak 0.889
m?h°C/Kcal degerinde bir diren¢ elde edilmektedir, II.
bolgenin zorunlu duvar direnci olan 0.92 m2h°C/Kcal'lik
degere de yukaridaki deger ¢ok yakindir, ic¢ yiizeye bir
cm kalinhFinda siva yapilmasi halinde III. B6ige direnci de
astlarak 0.989 m2h°C/Kcal'lik bir deger elde edilmekte-
dir. IV, Bolgede, 9 cm kahnhginda delikli tugla duvarin i¢
tarafima 8 cm kahinhginda perlitli blok, i¢ ve dis yiizeylere
: toplam 6 cm kalinhginda perlitli siva 11e tatbik edildiginde
Zemine oturan dosemelerde de perlit betonu kullaml-  1.189 m2h°C/Kcal olan zorunlu diren¢ agilmaktadir. Top-
waktadir, Dosemelerden kacan s kayiplar ©6nlemek  lam duvar kalinhg da bdyle bir uygulamada siva kahnligt
maci ile yapilan bu uygulama bina ici nem yogusmalarm  ile birlikte 23 em olmaktadir. ‘
a onleyerek, ortamin nem yogusmasindan dolay kigiyi

\hats edici hal almasini Snlemektedir. Kalnhklarm azalmasinin; net alan artiglarm, 6li yik

azalmalarini ve maliyet diigiiglerini sagladig: agiktir.

[I- PERLITL HAZIR YAPI ELEMANLARI -

Genlesmis perlit; alc1 veya ¢cimento gibi baglayicilar ile IV-PERLITLI HAZIR SIVALAR
arigtinhip kaliplarda sekil verilerek hazir yap: elemanlari- Genlegmis perlitin diger bir kullanim alam da siva yapi-
mn iiretiminde de kullamlmaktadir. Bu sekilde elde edilen ~ midir. Ozellikle, Avrupa ve Amerika'da-kuru karigim ola-
ap1 elemanlan 600-900 kg/m® kuru yogunluklara ve rak torbalar 1c;mde alcih ve cimentolu olarak sahlmakta-
16-0.22 Kcal/mh°C 1sil iletkenligine sahip olmaktadir- dir. Cok cesitleri meveuttur. Ulkemizde ilk olarak Etibank
. Bu elemanlar lamba-zivana sistemli olup, riilme ko-  Pperlit igletmesi tesislerinde ¢imentolu ve al¢ih olarak ist
wyhg getiren yeni ingaat malzemeleridir. Hafiflikleri ve  yalitimiamach perlitli siva iiretimine baglamlmstir.
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Perlithi sivalar; genlegmis perlitin al¢i veya portland ¢i-
mentosu ve katki maddeleri ile uygun oranlarda karistinl-

. mast ile elde edilir. Diisiikk yogunlukta ve yiksek yalitim
6zelliginde olan malzemelerdir. Is1 sartnamesi geregi; klasik
ingaat iglemlerine ilave bir islem getirmeksizin, normal si-
va yerine kullanildiklarmda duvar direnclerini arttirirlar.
Perlitli sivalarin 1sililetkenlikleri 0,08-0,18 Kcal /mh°C ara.

sindadir. Diisikk yogunluklarda olan sivalar daha yahtkan. -

" dirlar.

Perlitli _swalar, dis ve i¢ yiizeylerde basar ile kullaml-
maktadir. I¢ yiizeylerde alcib, su ve nem etkisine acik dis
yiizeylerde de cimentolu perlitli sivalar kullaniimaktadir,

Delikli tugla kullanilarak yapilan duvarlarda; dig yiizey-
lere 3 em kalmhginda c¢imentolu, i¢ yiizeylere ise 2 cm ka-
Iinliginda al¢ih veya cimentolu perlit sivas: tatbik edildi-
ginde duvar kalinhklar1 IV, iklim bdlgesi disinda bu giin
uygulanan 19 cm kahnlkta sabit kalmakta ve gerekh diren-
ci vermektedir.

Yapilan hesaplamalar sohucunda 5
I. iklim Bélgesinde :

a- 9 cm kalinhginda delikli tugla duvara 3+ 2 cmol-
mak iizere 5 cm kalinlipinda perlitli siva uygulandiginda
0.711 m?h°C/K cal lik bir duvar direnci elde edilmektedir,

I. bolgede gerekli olan direng 0.47 m?h°C/Kcal oldu-
guna gore boyle bir tatbikatta % 53 oraninda ilave'diren(;,
dolayisiyla yakit tasarrufu saglandigl aciktir,

b- 19 c¢m kalinhkta delikli tugla kullamlmasi durumun-
da ic ve dis yiizeylerde toplam 5 cm kalinhginda perlitli siva
uygulamasi; 0.975 m?h°C[Kcal'lik bir direnc vermektedir,
Bu uygulamada ise elde edilen ilave direng orant % 107 ol-
maktadir.

‘1. iklim Bolgesinde ;

a- Ikinci iklim bdlgesinde 13,5 cm kalmhginda delikli
tugla duvar Oriilmesi halinde i¢ ve dig yiizeylere toplam
5 cm kabmliginda perlit sivasi tatbik edilerek 0.83 m2h C/
Kecal seviyesinde bir direnc elde edilebilir. Sartname 0.70
m?h°C[Kcal'lik bir direnci yeterli gordiigii i¢in, 13.5 cm

kalinlikta orillen tugla duvar sartname gereklerini sagladi-

g1 gibi % 18.5 oramnda ekstra yalitim getirmektedir,
b- 19 em kalinhginda duvar Sriilmesi halinde elde edi-

len diren¢ daha énce belirttigimiz gibi toplam 5 em perlit .
sivas: ile 0.975_m2h°C[Kcal idi. Ikinci bdlgede bu uygula-

ma yapildiginda ise % 39 oraninda ilave yahtim saglana-
caktir. ‘

HI. iklim Bolgesinde :

a- Bu bolgede 1s1 sartnamesi 0.92 m?h°C[Kcal degerin-

de bir direnci zorunlu kilmigtir. 19 cm delikli tugla duvar -

ve toplam 5 em kahnhiginda perlit sivast 0.975 m2h°C/[Kcal'
lik bir diren¢ verdigine gére bu bolgede 6 cm oraninda bir
_ ilave yahttm duvar kahnhf1 degismeksizin saglanabilmek-
tedir.
b- 29 cm kalmhginda delikli tugla duvara perlitli siva
tatbikati yapilmasi halinde ise bu bdlgede % 33 oraminda
direnc artis1 olacaktir.
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IV. iklim Bolgesinde :

a- Dordiincii iklim bodlgesinde 19 em kalimhiginda delikli
tugla duvar oriilmesi halinde 5 e¢m toplam perlit sivas: tat-
bikat1 yeterli olmamaktadir, Bu uygulamada dis ve i¢ top-
Jam 7 em perlit sivasi tatbik edilraelidir. Bu halde elde edi-
len diren¢ 1.175 m2h°C/Kcal olmaktadir, Dérdiineii iklim
bolgesi igin zorunlu olan 1.14 m2h°C/Kcal 'lik bir direncin
biraz lizerinde bir degerdir.

b- 29 em kahnhginda duvar oriilmesi halmde toplam

5 em kalimh@inda perlitli siva yapilmasi, 1,225 m?h°C/Kcal'
lik bir diren¢ saglamaktadir ki, bu deZer % 7 ilave yalltlmn

‘ifade etraektedir.

Verilen 6rnek ve hesaplamalardan da anlasilacagi izere
perlitli sivalar duvar kalinhklarini arttirmaya gerek kal-
maksizin zorunlu direncleri yerine getirmekte, ayrica-bil-
gelere gore degisen oranlarda ilave enerji tasarrufu ile sag-
lamaktadir.

Sonug olarak sunu kesin olarak ifade edebiliriz ki; gen-
lesmis perlit ve genlesmis perlit kullamlarak tiretilen iiriin-
ler, binalarda 1s1 yalitimi konusunda bilinen yontemler ile
hasit ve etkili ¢oziimler getirmektedir.

Diinya rezervleri acisindan birinci sirada elan ulkemlzm,
bu malzemeyi tamma ve kullanmasinin gerekliligi de agik-

tir.

Tablo : 1- Sandvic durarda (9 + 9 em) gevyek periit doigw kalmhina
e elde edBen direncler.

Gevyed  Elde | GerekH Elde Edien flave Yahtim
Perlit | Edien | Direrc %
Dolgu | Dirmg
hain, | m?’Cl | mic 1 n ‘ot v
fem) | Kl | Keal [Bleede | Bolgede 1| Bigede || Bokgede
047 | 583 - - -
010 - 62 - -
1am fo744 910 - 6. - -
014 - - - -
047 | 1208 - - -
070 - 63§ - -
2em ]1.038 092 - £ 128 -
134 - - -
041 | 1829 - - -
010 - a1 | - -
dem 132 os2 | - = | s
114 - - - 188
047 | 2447 - - -
070 - 1814 | - -
Aem 1620 092 [ ~ - | 2 -
114 - - - 421
od1 | 3085 = -
070 - 14, — -
bem [1920 052 - = | w81 -
14 |- - - .42

Tablo : 2 - Pertithl blok katmbkian ve 1l direnglerl

Gerskll | Elde
Direng | Direnc Pertit blok
m?h°C/| m*°C/| duvar xahnhv | duvar kalimlgh Farki
Biigder |Keal | Kemd (em) (em) (em)

047 [ 2] 8 ¢m Blok +
1. Biige 2emP.sm

8emP.Blok+ | 29emD. T3, + 22
2+2cmP.mv.

1. Biige 10.70 0.78

16cmP.Biok +{ 39emD. Twg. + 26
2cm.P.an

L. Bsige | 0.92 082

16emP.Blok{ 20cmD.Tup.+
EcmPer.uma | Gazbetondcm 21
+N.an (3+2)

V. Bsige | 114 122

Tablo : 3 - Perlithl sralerm delikll tule duvariars kezandrdids direngler

Peritl  Gerekli | Elde edilen
Delikl Sma Kal. Direng Dlm:c Elde odi-
Tugla Dy, {cm) m?h°ct m2h°ct Tea ek
Bitigeler Kal.{em) | (Du+ic) | Keal Kaal Direng %
9 3+2 | ez 53
1. Bolge 0.47
19 3+2 0975 107
. 135 3+2 083 185
I1. Boige 0.70
19 3+2 0975 3
19 T3tz 0975 6
5. Biige 092
2 3+2 1225 33
19 4+3 B 1175 3
1V. Bolge 114 —
n 3+2 1225 7
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