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OZET .

" Betonarme cercevelerden olusan bina gercevelerinde
balen yiiriidiikte olan TS 500'e gore elastik yontem veya
tagima giicii yontemine gore hesap yapilabilmektedir, Her

iki yonteme gore aym kesit boyutlar: ve malzeme ile yapi-

lan hesabmn sonucunda bulunan donati miktar1 genellikle
tagima giicii -yonteminde daha az bulunmaktadir. Ancak
farkin mertebesi meslektaglar arasinda merak konusu ol-
maktadwr,

Bu cahsmada c¢ok kargilasilan bir mimariyi haiz 5 kath
betonarme bir yapida her iki yonteme gére hesap yapilip
donati farki bulunmugtur. Donat1 farklar1 (kolon, kiris,
dégeme gibi) muhtelif yap1 elemanlarinda degistiginden
beton haemi agirlikh bir ortalama deger elde etmek daha

anlamh goriilmiistiir, Boyle bir sayisal karsilagtirma tagima

giicii- yontemine gore hesaptaki donati azalmasimn elastik
hesaba gore % 10-20 arasinda oldugunu gostermigtir,

1- GIRiS
Betonarme cercevelerden olusan yapilarda 1982'de yir
riirliige -giren TS 500'e gére emniyet gerilmeleri veya tasi-

ma glicii esasina gore hesap yapllabllmektednr(l) Emniyet
gerilmelerine gore hesapta ilgili yonetmeliklerde verilen

yiikler aynen alinmakta, statik hesabin sonucunda bulunan .

en elverigsiz Kesit tesirleri altinda emniyet gerilmelerinin

aslmamas1 ongoriilmektedir @) |, @), Buna kargilik tasima .

giicli yontemine gore hesapta ise yikler bir veya birden bii-
yilk katsayilarla carpilarak artinlmakta ve en elverissiz ke-
sit tesirleri ile malzemenin limit sekil degistirmelerinin
asllmamasi sart kogulmaktadir.

~ Tagima giiciine gore yapilan hesapla elastik teoriye gore
yapilan hesabin verdigi sonucun malzeme miktar1 baki-
mindan ne kadar farkh oldugu merak konusudur, Tabii bu
fark yapimn tipi, bulundugu deprem boélgesi vb. gibi et-
kenlerle degismektedir.

(*) Y Dog.Dr.1.T.U. Ingaat Fakiiltesi, Yap1 Anabilim Dah.
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" Bu cahsmada 1. derece deprem bolgesinde bulunan ve B
betonarme cercevelerder. olusan gok karsilagilan tipte 5
kath bir bina ele alinmigtir. Binamn boyutlar: sabit tutula-
rak her iki yonteme gore yapilan hesapta donati miktarlarl

‘arasindaki farkin bulunmasi amaclanmigtir.

Burada elde edilen sonuclar her ne kadar bu ornege has
ise de ele alinan Srnegin uygulamada cok karsilagilabile-
cek Ozellikle bir bina oldugu diigimiiliirse sonuglarin genel
bir fikir verebilecegi anlasiimaktadrr.

2- ORNEK YAPININ TANITILMASI

$6z konusu 6mek bina 5 kath olup kalip plani ve gema-
tik diigey kesiti (Sekil 1) de verilmigtir. Tiim kirisler 20/60
boyutunda ve tiim katlarda doseme kahnhklari 10 cm dir.
Kolon boyutlar: kattan kata bir boyutu sabit tutularak de-
gistirilmigtir. Kolon yonleri (Sekil 1) deki g1b1 olup bo-
yutlan (Tablo 1) de verilmistir. |
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(Sekil 1)
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(Tablo 1)

Kat | Kolon Ady Boyut Kat | Kolon Adv™ Boyut
5 | Tim Kolonlar 25/25 §201,5205,5222, | 535
- - 5225
5401, 5405 2528 s202,5203 5204,
5421, 5425 5206,5210,5211, | 2550
$402, 5403, , [5215.5216,5220,
5404, 5406, - 5222,5223,5224
s |s408, s410,5411,| 25/40 e
||z, shHLskS, 5212'5213’5214‘ 25/60
5416, S417,5418, 52‘7'5218'5219'
5419, $420,5422, 5217,3218,
423, sA24 S101,5105.5121, | 95740
: 5125
S407; S409,5413 |25/50 $102.5103 5108,
5301, 5308,5321, $106,5110,5111, | 30/50
’ 25/35- 1 .
5325 |s115.5116,5120,
$302,5303,5304 $122,5123,5124
$306,5308,5310, | 2540 5107,5108,5109, |
31 s311,5315,5316, S112,5113,514, | 30/60
$318.5320,$322, $117,5118,5119
$323,5324
$307,5309,5312, | .
$313,5314,5317, | 25/50
s319

Yap: 1. derece deprem bdlgesindedir. Dégeme kaplama-
s1 olarak seramik malzeme alinmig, dig duvarlar ve merdi-
‘ven civarinm delikli bir tugla ve difer duvarlarin delikli
1/2 tugla oldugu ve catinin oturma cat1 olarak yapildigi
diisiiniilmiigtiir. Binamn konut olarak kullamldlgl varsayil-
mugtir,

Malzeme BS20/BC I -[ITa dir. (Ddseme donatilar ve et-
riyeler BC 1, diger donatilar BC IIIa dir.)

3- DUSEY VE YATAY YﬁKL_ESFE GORE HESAP
3.1. Diigey yiiklere gore hesap “

Bu hesap icin iki dogrultuda, 1. kata ait kat ¢erceveleri
cikarilarak en elverigsiz - kesit tesirlerini verecek yiikleme-
ler yapilmis, diyagramlar ¢izilmigtir. Lineer teoriye gdre

" yapilan hesapta acikhm bos oldugu hallerde g (zati) ve
dolu oldugu durumlarda ise p = g + q (toplam yik) ile
yiiklenmesine kargilik tagima giiciinde sirasiyla bos durum-
da 14 g ve dolu durumda ise 1,4g + 1,6q =p yiiklemeleri
yapllmxstlr(l) Ornek olmak iizere 2 aksi kat cercevesi iize-
rinde her iki yonteme ait aciklik zati ve toplam yikleri ve

{a} (M} Diagrami

Sekil 2a -
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en elverigsiz (M) ve (T) diyagramlan (Sekil 2 a, b) ve (Se
kil 3a, b) de verilmistir. Gerek diisey ve gerekse yatay yik
lemelere ait hesaplar bilgisayarla yapilmig bunun i¢in LT.{J.
Bilgi Islem Merkezinin olanaklarindan yararlanilmigtir.
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3.2. Yatay yiiklere gore hesap

Deprem riizgdra gore daha elverigsiz oldugundan yal
nizca deprem hesab1 yapilacaktir, Deprem katsayis1 C =0,1
olarak bulunmustur(®), Deprem hesabina esas olan ka
agirhklan ve deprem kuvvetleri (Tablo 2) de verilmistir.

Tablo 2 - Deprem Kuvvetleri

e | Wi e Q;

. (m) (t) (t) (t)
5 117.0 | 195.92 32.48 32.48
4 |14.0 | 252.17 34.43 < 66.91
3| 1.0 | 252.17 27.05 93.96
2 |8.0 270.02 21.07 115.03

1 a2 | 0.5 | 12,47 | 127.50

Bu kuvvetler altinda bilgisayar yardimiyla her iki orte
gonal dogrultuda deprem hesabr yapilmig, 6rnek olma
iizere 2 aksina ait cercevenin x dogrultusunda deprem ha
icin (M), (N), (T) diyagramiar (Sekil 4) de verilraistir,
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. SUPERPOZISYON VE DONATI HESABI

Lineer-teoriye gore hesapta her bir kesitteki

a) en elverigsiz diigey yikleme,

b) emniyet gerilmeleri % 33 artinlmis durumda en elve-
rigsiz diigey yikleme + deprem yiiklemesi

:argilagtinlarak elverigsizine gére gerilme tahkiki yapilr .

‘e donat1 hesaplanir.

Tagima giicii yontemine gore yapilan. hesapta ise,
..0G + 1.00Q + 1.0E veya 1.4G + 1.6C yilk kombinezon-
arindan elverigsizi icin donati hesabi yapilir. G sabit yiik,
) hareketli yikk ve-E deprem yikklemesini gostermektedir.

Lineer teoriye gore donatt heszbinda enkesitte lineer
erilme yayilig1 esasina gére hazirlanmi§ tablo veya abak-
ar, tagima giicli yontemine gore yapilan hesapta ise ideal-
estirilmis parabol + dikdortgen veya(l) de verilen yakla-
1k dikdortgen gerilme yayihs: esasina gore diizenlenmis
ablo veya abaklar kullamilmstir. Boylece kirigler ve ko-

/

onlar icin her iki yonteme gore kisahk bakimindan yal-

uzca 1. kat kiris ve kolonlarinda donat hesabr yapilmig

ve 6rhek olarak da 2 aksmndaki kirisler ve 1. kat kolonlari
icin her iki hale ait donatilar gematik olarak sirasiyla (Se-
kil 5) ve (Sekil 6a, b) de verilmistir,

Her iki hesapta gerekli m&snet‘duzeltmeleri yapllmlstlr.
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Benzer gekilde dosemeler igin de her iki yonteme go-
re(!) deki katsaylarla egilme momentleri hesaplanmgtir.
Bu hesap da sadece 1.kat dbsemesi icin yapllmlstlr Lineer
teoriye gore toplam dogeme yikii p = 0,600 t/m? taslma
giiciine gore ise p = 0,88 t/m? bulunmugtur.

5- DONATI MiKTARLARININ KARSILASTIRILMASI

a) Kiriglerde (Yalmzca 1. kat kirigleri) Lineer teoriye
gore hesapta toplam 1962 kg, tagima giiciine gore hesapta
ise 1710 kg, egilme ve kayma donatis1 bulunmustur,

b) Kolonlarda (Yalmizca 1. kat kolonlar1) Lineer teori-
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ye gore hesapta toplam ~ 3500 kg ve tasima giiciine gore
hesapta ise toplam ~ 2200 kg boyuna ve enine donata bu-
lunmustur.

c) Dosemede her iki haldeki toplam donat1 miktar: he-
men hemen aym bulunmusgtur.

6- IRDELEME VE SONUCLAR

Tasima giiciine gére bulunan donati miktarlari lineer te-
oridekine oranlanarak bulunan degerlere donatinin igine
yerlestirildigi elemana ait beton hacimlerini agirhk olarak
alan bir oranti uygulanarak, temel digindaki yapi icin, ha-
cim: agirhkh ortalama bir sonu¢ deger bulmak miir:kiin-
dir. Bu iglem (Tablo 3) de goriilmektedir.

Tablo 3 -
Donat1 Oranlar Beton Haomi .
_Elenan_ A (T.G)/A(LT) (1.kat icin Oran xauacu
(Ag(T- VAL (m3) (m”)
Kirisler | 1710/196220.87 18.54 16.130
Xolonlar 2200/3500=0.63 16.04 10.105 °
Doseme 1.00 23.80 23.800
TOPLAM  §8.38 50.035

ORAN x HACIM
Beton hacim agirhikh oran = ——=
HACIM
50035
———=0,86
58.380

"Sonug olarak bu cok kargilagilan geometri ve yiiklere
matuz yapida tagima giicii yontemine gore hesap yapildi-
ginda donat1 lineer teoriye gore % 14 az bulunmaktadir.

Baz: elemanlarda farkin daha ¢k veya az olmasi nede-
niyle yukarida yapildig gibi beton haemi agirlikli ortala-
ma almak daha anlamh olmaktadir. Her ne kadar bu drnek
sadece bu yap1 icin bir fikir veriyor ise de genellikle bina-
lar icin farkin % 10 ila % 20 arasinda oldugu izlenimi dog-
maktadir. Farkin az olma nedenlerinden biri de belirli geo-
metrik boyutlar1 haiz bir elemanda gerekseme bile bir mi-
nimum donatiya koyma geregidir. Biitiin bu s6ylenenlere
ek olarak tasima giiciine gére hesap yaparker hesapta kul-
lanilan celik ve zellikle betonun kalitesinin iyi bir gekilde
kontrol edilmesi geregini vurgulamak isteriz.
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