INCELEAIE

ATATURK BARAJI VE HIDROELEKTRIIK SANTRALI

‘Miimtaz TURFAN *

A — GiRIS

Enerji konusunun, bugiin gerek geligmis ve gerekse ge-
lismekte olan tiim diinya iilkelerinin en 6nde gelen sorunu
oldugu bir gercektir. Artik tiim diinya uluslarn kendi ulu-
sal kaynaklaria dayali enetji politikast uygulamak zorun-

da olduklarim agir faturalar 6deyerek ogrendiler. Ulusal
kaynaklar kullanilarak soruna ¢oziim getirmek en ekono- -

mik ve emniyetli yol olarak gdriilmektedir. Artik ucuz ve
istenildigi zaman’ satinalinabilen dis kaynakh enerji yok-
tur. ‘ ‘ ‘

Baz1 kaynaklara gﬁre yilik 70 Milyar Kilovat-saat
(Kaynak 6), diger bazilarnina gore 100 Milyar Kilovat .saat:

(Kaynak 7), ekonomik olarak iiretilebilecek hidroelektrik

enerji potansiyeli varken, hidroelektrik santrallardan 1980
yih degerlerine gore ancak 11,4 Milyar Kilovat-saat elek-
trik enerjisi iiretilebilmistir. Boylece memleket potansiye-
linin ancak % 11'inden faydalanlabilmistir. Bu tiretim ile
su kaynaklanna dayah santrallar toplam elektrik enerjisi-
nin (1980 yilt liretimi 23,3 Milyar kwh 'tir) yalnizca % 48,8’
ini liretebilmigtir.

Bu yazida yaklagik 1980 yih hidroelektrik enerji iire-
timine esit miktarda elektrik enerjisi iiretebilecek, memle-
ketimizde yapilmis ve yapilacak kurulu giic, dolgu ve de-
polama kapasitesi bakimindan en biiyiik baraj (Tablo 1) o-
lan ATATURK Baraji ve Hldroelektrlk Santral 6zet ola-
rak tamtilacakiir, %

ATATURK Baraji, Giineydogu Anadolu’da Firat Neh-
ri iizerinde, yapilacak olan projeler zincirinin bir halkasi-
drr. Firat iizerindeki ilk proje 1966 yihnda. yapmmina bag-
lanmig ve 1974 yilinda tarhamlanarak ilk 4 iinitesi (her iini-
tenin kurulu giicii 155 MW) elektrik iiretimine gecmis olan
Keban Baraji ve Hidroelekirik Santralidir. Keban Hidroe-
lektrik Santralinin 5, 6, 7 ve 8 Nolu iinitelerinin yapimu siir-
diiriilmektedir. Ikinei Proje 1976 yilinda yapimina baglan-
mi} olan ve toplam 1800 MW giiciinde 6 iiniteye sahip olan
Karakaya Baraji ve Hidroelektirik Santralidir. ATATURK
Baraji ve Hidroelektrik Santralinin yapimina 1981 yilinda
baglanacak olan toplam 2400 MW giiciinde 8 iiniteden olu-

* Ingaat Yiik. Muh (DS1 Genel Miidiirliigii Barajlar ve HES Dairesi
Bagkanhig: elemam)

** Bu projenin derivasyon tiinelleri Devlet Su iglerl Genel Mudurlu
giince 23 Eyliil 1981 tarihinde 5671 849 025,— TL. bedel 1le ihale

edilmigtir.

sacaktr, Boylece yillik 29,17 Milyar kwh ekonomik hid-
roelektrik enerji potansiyeli ATATURK Projesi ile memle-
ket hizmetinde olacaktir.

. Oteyandan, toplam uzunlugu 52800 m. olan 7.62 m.
i¢ capinda iki ayr tunelden olusan Urfa Tiineli ile ATA-

" TURK Baraj. Goliinden alinacak su ile (328 m>/sn) Urfa:

Harran Ovasinda 150 000 ha. Mardin-Ceylanpinar Ovasin-
da 342000 ha. arazi sulanacaktir. Ayrica Siverek-Hilvan
ve Yukar1 Mardin Ovalarinda 180000 ha. Suruc-Baziki
Ovalarinda 148 000 ha. arazi sulanabilecektir. Boylece top-
lam 820 000 ha. arazi sulu tarima aciimig olacaktir. (1980
yili bagt 1000000 ha. olup halk sulanalan dahil memie-
ketimizdeki toplam sulu tarim arazisi 2 500 000 ha.'dir.)

B _ PROJE'NIN OZELLIKLERI

ATATURK Baraji ve Hidroelektrik Santrali Urfa Adi-
yaman Il simirna yakin bir yerde yapilacak olan en yakin
lice Merkezi olan Bozova'ya 23 Km. uzakhktadwr. ATA-
TURK Baraji Projesi daha 6nce Karababa Baraji, Golkoy
Baraji ve Bedir Pompa Istasyonu olarak ele ahnmistir. An-

‘cak yapilan caligmalar sonucunda Karababa Barajinin yiik-
" seltilmesi olanag) bulunarak Golkdy Baraji ve Bedir Pom-

pa Istasyonu Projelerinin yapilmasina gerek kalmamustir.

Jeoloji :

- Baraj yerinde yamaclari, marnli ve ince tabakal kal-
ker teskil eder. Vadinin tabaninda ana kaya iizerinde top-.
lam 5 ila 10 m. kalinhginda kumlu ¢akil, silfli kumdan
ibaret allivyon ve teras yer almaktadir. Temel kayas: orta
sertlikte olup biitiin temel alamnda homojen bir yaptya sa-
hiptir. Tahalliil etmig kaya birka¢ metre derinlige inmekte
olup galeri giris kazilarmda ve sondajlarda tesbit edilmisgtir.
Formasyonunun 'gecirimsizligi derinlerde azalmaktadir.
Formasyon saflam kisimlarda hemen hemen gegirimsiz-
dir. Baz1 kesimlerde belirlenmis gecirgenlik catlaklar ve
eklemler sonucu ortaya cikmaktadir. Ancak sondaj karot-
larinda goriilen' catlaklarin biiyiik bir kismi temiz ve kapalt
olup bunlann kapliyan kalsit damarlan birka¢ milimetre
kalinhktadir. Vadinin sol yamacinda ve yiiksek kotlarda
gerek arastirma galerilerinde ve gerekse sondaj loglaninda
karstlagma izlerine rastlanmmgtir. Bazi karst bogluk ve ka-
nallarinin kil ve silt ile dolu oldugu tesbit edilmistir. Yapi-
lan 6Slciimler sonucunda her iki yamacta diigiik piezomet-
rik hat tespit edilmis olup bu. husus enjeksiyon perdesi
projelendirilmesi sirasinda gézoniinde tutulmusgtur.
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Baraj g6vdesi haricindeki diger yapilar olan derivas-'

yon tiinelleri, dolusavak yapisi, su alma yapisi, cebri boru-
lar ve santral binasi jeolojisinin ingaat sirasinda sorun yarat-
miyacagl, yalmiz santral temel kazisy sirasinda (6zel 6nlem

_alinmazsa) Onemli derecede su cekilmesi gerekecegi tah-
min edilmektedir.

Su ‘kacaklan acisindan yapilan incelemede yalmz ba-
raj aksina yakin yorelerde su kacaklar olabilecegi belirlen-
mig olup bu problem enjeksiyon perdesi ingaasi ile gozum
lenmek lizere dizayn sirasinda gézoniine alinmistir.

. ATATURK Baraji oldukca siddetli depremlerin vuku
buldugu Dogu Anadolu fay hattina 45 km. uzaklikta yer-
almaktadir. Proje sahasi civarinda olmus depremlerin ka-
yitlara ge¢mis degerleri (1909-1977 yillan arasindaki 154
deger kullamlmugtir.) kullanilarak ve Proje sahasi merkez
olmak iizere 300 km. yaricapindaki saha dikkate alinarak
yapilan calismalar sonucunda 1000, y1111k periodda rezer-
vuar émniyeti ile dogrudan iligkisi olan yapilar icin (Baraj

govdesi, su alma yapis1 gibi) deprem ivmesi a = .0.20 g ve

diger yapilar icin a = 0.10 g degerlerinin kullamilmasi ge-
rektigi belirlenmistir. : :

Bara_| Govdesi :

Govde zonlu kaya dolgu olarak yapllacaktlr T1p1k '

govde kesiti sekil 3'te goriilmektedir.

Gerek jeolojik nedenler, gerek santral binasinin isteni-
len yer ve sekilde yerlestirilebilmesi amaci ile ve gerekse
topografik zorlamalar nedeni ile baraj aksi baz1 kesimlerde
1000 m. baz1 kesimlerde de 1500 m, yarigaph cemberler
iizerine yerlegtirilmigtir.

Baraj aksinin bulundugu yerde vadideki aliivyon ge-
nigligi: 400 m. kadardir. Yapilan incelemeler sonunda ba-

raj govdesinin oturabilecegi saglam kayanin 380 m. kotun- ‘

da oldugu ortaya ¢ikmistir. Sol yamacta dogal sev 440,00
kotuna kadar 1/8 dir. Bu kottan sonra yamac daha dik-
leserek sev 1/3 degerini bulur. Sag yamacta ise bu sevler
1/10 ve 1/3 olarak belirlenir.

Govde kret uzunlugu su alma yapisi ve dolusavak ha-
ric olmak iizere 1664,00 m. dir. Govde hacmi toplam
84,5 x 10° m® olup dokiimii asagrdadir :

_ Gegirimsiz dolgu 11,4 x 10° m?

_ Filtre-Drenaj 7,8x 10° m®
Geligigiizel dolgu
(Aliivyon ve kalker) : 37,7 x 10° m?
" Bazalt (Kaya) ¢ 27,6 x 10° m?
Toplam 84,5x10° m

- Bu degerlere baraj govdesi u;mde kalan menba batar-
dosu ile gecici bir yap1 olan mansap batardoesuna ait dolgu-
lar da.dahildir. Bu malzemelerin tahmini depo miktarlan
ve baraj aksma uzakliklan sosledir.

‘Miktar (10° m®) uzakhk km.

Gecirimsiz dolgu malzemesi : = 25 4-6
Filtre-Drenaj malzemesi : 10 0-10
Aliivyon-Kalker malzemesi : 38 0-18
Kaya malzemesi : 50 5-6

Su Alma Yapis1 ve Basmgli (Cebri) Borular
Su alma yapisi sag sahilde 8 ana ve 5 yamac beton

_blogundan meydana gelmektedir. Su alma yapisi cebri bo-

rular ile baglantii olup, cebr1 borularin bakimi ve kontro-
lu icin kapak sistemini, kapak sisteminin tamiri i¢in batar-
do kapak yuvalarini, 1zgara yapisi ve batardo kapaklari iin
gerekli hareketli vinci de i¢ine ahr Su alma yapisindaki
beton miktar yaklasik 520 000 m? diir.

Santralda mevcut 8 iinitenin herbiri i¢in ayn ayrn ba-
sin¢h (Cebri) boru yapilacaktir, En uzun basingh boru u-
zunlugu (1 No.lu linite) 662,00 m. dir. En kisasi ise (8 No.
lu {inite) 567,00 m. dir. Basin¢h boru.caplar ise 7250 mm
ile 6600 mm. arasinda defismektedir.

Dolusavak :

Dolusavak sol sahilde yeralmaktadir. Yaklasik 1000,00m
uzunlugunda diisiim kanal olan dolusavak 542 kotunda
16 800 m?/sn. bosaltma kapasitesi olan 6 radyal kapak ile
kontrol edilecektir. Dolusavak .kanali sonunda enerji ki-
rict havuz yapllacaktlr 6 ana radyal kapaktan bagka 2

- adet yardime: kapak projede yer almigtir, 1000-m 3 jsn ka-

pasiteli bu yardime1 kapaklar baraj govde dolgusu tamam- -
lanmadan ‘su tutulacagi gozonunde ‘tutularak yapilmakta-
dir.

‘Derivasyon Yapilar :

Derivasyon yapilari, proje tamamlandigl zaman baraj
govdesi.icinde kalacak olan menba batardosu, gecici bir
yapu nitelifinde olan mansap batardosu ve atnal kesifinde
ve i¢ caplar1 8,00 m. olan 3 ayr derivasyon tunelmden o-
lusmaktadir. Derivasyon tiinellerinin mansap boliimleri
konduvi olarak insa edilecektir. Derivasyon Tiinelleri, deri-
vasyonun son asamasinda girig yapilari ve vana ilave edile-
rek, dipsavak olarak kullanilacaktir. Sekil 4 de cesitli aga-
malardaki derivasyon hali goriilmektedir.

Santral :

Santral binasi.saf yamacta, baraj dolgusuna oldukc¢a
yakin ve aksi, nehir akigina paralel olacak sekilde yerlesti-
rilmistir. Santralda 8 iinite bulunmaktadir. Her iinite 300
MW giiclindedir. Tiirbin tipi olarak diisey Francis se¢ilmis-
tir, Cebri borular ile tiirbinler 5700 mm. i¢ caph kelebek
vanalar ile baglanmaktadir. Generatr ozellikleri (projenin
karakteristikleri boliimiinde) verilmigtir.

ATATURK PROJESI OZELLIKLERI

Baraj : . '
Tipi : Zonlu kaya dolgu
Kret kotu : 549,00 m.
Temelden yiikseklik : 179,00 m.
Kret boyu (Su alma yapisi ve
Dolusavak haric) : 1664,00 m.

' Govde hacmi : 84,5 % 10° m®

Derivasyon Yapilar :

1- Derivasyon tiinelleri :
Desarj kapasitesi (100 yillik
feyezanda)

Tiinel kesiti

: 2100 m3 /sn
: Atnali
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Tﬁnel ic yap1 : 8,00 m.

1 No'lu tiinel boyu : 1326,00 m.
2 No lu tiinel boyu $1367,20 m.
3 No lu tiinel boyu : 1396,40 m.
Toplam tiinel boyu : 4089,60 m.
Derivasyon tiinelleri icin acikta '
yapilacak kaz1 miktar : 4.000.000 m®
- Batardolar ¢ S ‘
Govde tipi : Kaya dolgu
Menba batardo kotu : 432,00 m.
Mansap batardo kotu : 388,00 m.
Menba batardosu dolgu hacmi : 6 125 000 m’

Mansap batardosu dolgu hacmi: 75 000 m?>

- Dipsavak :
Dipsavak adedi : 3
Desarj kapasitesi
(542 kotunda)

Kapak tipi : Siirgiilii
Kapak adedi :2x 3 =206 adet
Kapak boyutlar :2,3mx 3,3m.
Dipsavak enerji kiriel : :
yapis1 bayu : 65,00 m.
Dipsavak enerji kiric :
yapisl eni : 90,00 m.
Dipsavak enerji kiric1 yapisi

taban kotu : 376,00 m.
Dipsavak enerji kiric1 yapisi

mansap esik kotu : 381,00 m.

Dipsavak kapagindan itibaren
tam kesit ¢elik kaplama boyu : 100,00 m. -
Yarim kesit ¢elik kaplama

uzunlugu : 100,00 m,
Dolusavak :
Tipi ' : Kontrollu, desarj kanali
. ve enerji kinci
Ana kapak tipi : Radyal
Ana kapak adedi 16
Ana kapak ebadi. :16mx17m
Ana kapak agirhg '

« (GOmiilii pargalar dahil) -

_ 16800 m3 [sn.
Ana kapaklar maksimum
desarji (Hava paysiz) © :24000m v/sn.
Maksimum depolama seviyesi : 542 m;
Yedek kapak tipi : Radyal
Yedek kapak adedi 12 _
Yedek kapak boyutlari :5,00mx 8,10 m.
Yedek kapak esik kotu : 504,80 m.

" 552.00 m kotunda yedek
kapak desari

1000 m?/sn.
Savak siitii egimi 10,14
Savak siitinde maksimum iz * 35 m/sn.
Enerji kiric1 boyutlari :$148 m x 200 m.
Enerji kinier taban kotu : 365,00 m.
Enerji kirer esik Kotu : 382,00 m.

Dolusavakta d6kiilecek beton : 975 00 m>

"2 3x500 = 1500 m? /sn

:6x 270 Ton=1620 Ton
Ana kapak maksimum desatj1 : 6 x 2800 m? /sn. =

: 2% 500 m?® /sn. ="

Su Alma Yapist :

Tipi

Adedi

Yaklasim kanali kotu

Su alma yapas: giris aks kotu
Kret kotu

Kapak tipi

Kapak boyutlar

Maksimum giris kotu

Ozel hal giris kotu

Su alma yapis1 betonu

Basm(;ll (Cebri) Borular :

Tipi
Adedi

: Beton agirhk
: 8
: 485,00 m.

: 493,60 m.

: 549,00 m.

: Kayiei
:4,80mx 7,20 m
: 542,00 m.

: 513,00 m.

: 520 000 m*

: Acikta
: 8

1 ve 2 no. u basinch boru i¢ cap1 : 7250 mm.
3 ve 4 no.lu basing¢li boru i¢ capi : 7000 mm.

5 ve 6 no.lu basin¢h boru i¢ cap:
7 ve 8 no.lu basincli boru i¢ capt

1 no.lu basin¢h boru boyu
2 no.lu basin¢li boru boyu
3 no.lu basin¢h boru boyu

k 4 no.lu basincli boru boyu

5 no.lu basin¢h boru boyu
6 no.lu basin¢h boru boyu
7 no.lu basin¢h boru boyu
8 no.lu basin¢h boru boyu

Basin¢h boru egimleri
Et kalinhig
Toplam basinch boru agirhg

Santral :

Tipi
Unite adedi_ _
Unite kapasitesi

. Toplam kapasite

Yillik Enerji Uretimi
Giris vana tipi
Giris vana i¢ ¢ap1

Santral Techizat: ;

-

Tiirbinler
Tiirbin tipi
Briit yiik

Net yiik
Unite desarji

Hiz

- Generatorler :

Generator tipi

"~ Generator adedi

- Normal generator kapasitesi

Fazlar aras: voltaj
Frekans
Hiz

’I‘rafo
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Tipi

Voltaj oram
Adedi
Kapasite

: 6800 mm.
: 6600 mm.
1662 m.

1 644 m.
1625 m.
1 609 m.
: 591 m.
1573 m.

. 556 m.
: 537 m.

1% 2 ve % 35,328

¢ 20 - 36 mm.
: 26 600 Ton.

. Yan acik

1 8

: 300 MW

1 2400 MW

: 8,1x 10° kwh
: Kelebek

: 5700 mm.

: Diigey, Francis

: 144,65 m - 127,00 m.

: 141,75 m - 125,25 m.

: 209,70 m® /sn -
193,30 m* /sn.

: 150 rpm, -

: Diisey saft

: 8 :
: 315 MVA .
: 15,75 kV

: 50 Hz.

: 150 rpm.

: Tek fazh
:15,75/380 kV
13x8=24
:105 MVA



— Tablo1l— ATATURK Baraji ve Hidroelektrik Santrali ile memleketimizin diger 6nemli projelerinin karsilastiriimas :

Sira

Govde Hacmi = Depolama Kap. Temelden °~ Kurulu Giic;ii

Projenin Adi Baraj Tipi (Milyon m?) (Milyon m®)  Yiiksekligi (m) (MW)

1 ATATURK Kaya Dolgu 84,500D 48,500 © 180 2400

2 Keban ' Kaya Dolgu 15,686 D 30,600 209 1320

3 Karakaya ~ Beton Agirlik 2,700B 9,580 173 1800

4 . Gokcekaya- Beton Kemer - 0,715 B 0,910 159 , 300

5 Altinkaya Kaya Dolgu 16,600D 5,760 195 700

6 _Ayvacik Kaya Dolgu 9,600 D 1,073 175 500

7 Menzelet ‘Kaya Dolgu 9,150 D 1,950 - 151 120

8 Oymapinar Beton Kemer 0,575 B - 0,300 185 - 540
B :Beton®
D :Dolgu

" Tablo 2 — Govde hacmi bakimindan ATATURK Baraji'nin
‘ Diinyadaki diger Projeler arasindaki yeri

Projenin " Projenin Dolgu Hacmi Projenin
Swra Adt Yeri . (Milyonm®) Bittigi Yl
1 Tarbela Pakistan 149,961 1976
2 FortPeck ~AB.D. 92,000 1940 -
3 ATATURK  Tirkiye 84,500  Y.D.

Y.D. : Yapimu Devam Ediyor.

Sira

O =G U WM

Tablo 3 — Temelden irﬁkseklik bakimindan ATATURK
Baraji'min diinyadaki diger projeler arasindaki .

yeri
Temelden

Projenin Projenin Dolgu Yiiksekligi Bittigi
Sra  Adi . Yeri. Tipi (m) . Y
1 Nurek SSCB ‘Toprak 310 1981
“2  Chicoasen Meksika Kaya 263 Y.D,
3 Mica Kanada . Toprak 244 1972
4" Chivor Kolombiya Kaya 237 1975
5 Droville A.B.D. Toprak -235 1968
6 Keban Tirkiye = Kaya 209 1974
7 New Melones A.B.D.  Toprak 191 Y.D.
8 ATATURK TURKIYE KAYA 190 Y.D.

Y.D. : Yapum Devam Ediyor.

Tablo 4 — Depolama (Go!) hacmi bakimindan ATATURK Baréjl'mn Diinyadaki diger projeler arasindaki yeri.

Gol Hacmi
Projenin Adi . Projenin Yeri (Milyar m?) Bitig Yih
Owen Fallas , Uganda . 204,800 1954
Assuvan Misir 181,591 © 1970
Bratsk . 85CB 169,270 - 1964
Kariba Rodezya - Zambiya 160,368 , 1959
Akosombo Gana . 148,000 ) .. 1965
Daniel Johnson Kanada . . 141,975 1968
Krasnoyarsk ' ‘SSCB 73,300 1967
W.A.C. Bennet - Kanada 70,100 1968
Zeya + SSCB 68,400 Y.D.* .
Sanmen Hsia . Cin H: Cumhu. 65,000 © 1962
Ust - Ilim . . SSCB 59,300 C1977
‘Volga - V. I. Lenin SSCB 58,000 . 1955
Bukhtarma , SSCB » 53,000 1960
Tankiahgkow _Cin H. Cumhu. - 51,600 . 1962
ATATURK 'TURKIYE ~ 48,500 Y.D.*

*Y.D. : Yapimi Devam Ediyor.
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+ Tablo 5 — Kurulu gii¢ bakimindan dUnyadakl dénemli projeler.

Projenin Projenin Kuruiu
Sira Adi- Yeri Gilig (MW)
.1 Itaipu Brezilya-Paraguay 12 600
2 Grand Coule ABD 9771
3 Guri SSCB 6 500
4 Sayansk SSCB 6 400
5 Krasnoyarsk sscCB 6 096
6 Sokhovo SSCB. 5 225
7 Churchiil Falls Kanada - 5225
8 Bratsk sscB 4 600
9 Ust flimsk SSCB 4 300
10 Cabora - Bassa’ Mozambik 4 000
11 Itha Solteria Brezilya 3 200
12 Paolo Afonso Brezilya 2 939
13 John Day ABD 2700
13 John Day ABD 2700
14 Nurek " sscB -2 700
15 22. Konare SSCB 2560
16  Mica Kanada 2 500
17 Sao Simao | Brezilya 2 500
18 ATATURK TURKIYE 2400 °

FAYDALANILAN KAYNAKLAR

1-° ATATURK Barajt ve Hidroelektrik Santrali Kesin Projeleri.
(Cilit - 1 ve Ciit 11)

2- ATATURK Baraji.ve Hidroelektrik Santraii Teklif Formu ve
Kegif Ozeti Cetveli, :

3 ATATURK Dam and Hydroelektric Power Plant Design Report.

4- Gineydodu Anadolu Projesi, DSi Genel Mudiirligl, Etud ve
Plan Dalrési Baskanhig).

5- Harital I statistik Bilteni, DSI Genel Miidiirltigit Yayin No. 896

6- Hidrolik Enerji, DSI Genel Midlrliagii Yayin No. 770

7- Hidrolik Santrallar ve Hidrolik Santral Tesisleri, Hidayet Bas-
esme (TEK Gn, Md. Yayin No, 50) '

8- Tirkiye 3. Genel Enerji Kongresi Notlari.

9- Wwater Power and Dam Construction Sept. 1978.

iRESUN TRABZON
GUMUSHANE
®

" ERZINCAN

ATATURK
BARAJI

K. MARAS
L MA
GAZIANTE _
® /'

SURIYE

SEKIL 1 : ATATURK BARAJININ
TURKIYE'DEKIi YERI

z
<
o
W
x
845.00 848.00
845.00
’ 693.00 698.00
I 20

ATAT JRK

549. 00

ﬁ

SEKIL :2 FIRAT PROJELERI

-——— FINDIKLI

. ———— KARKAMIS
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520N\

“50/-*) , ac°
- YA
- o0
i J )
. 0)-Tunei giris ve  cikis adizlarna servis yollarinin
yapiimasi. )
b)Tinele yaklasim kanah, giris yapisi ve acik tinel
' T ’ : 1t_>i$|i.'|mn ko‘éllunmn ymosu. iri Jomsi-ve
{ c)Tanel kaziarmin tamal mas: ve girs .
$EKIL 7o DERIVASYON (ASAMA 1) tiinel kaplama betonunun - dkUimesi
d)Cikis yopilan kazisinin  tamamianmasi.
e)Ack finel kisrmnin, dolgu lsierinin_ tamomianmast
f)Mémba bakgrdosurun; yamaclarda, 400.00 m. kotu
“uzerindeki kazlarina . baslaniimas.
'y WP
w. e ’
) it /
— e
180
460 ———— L/
440 \A J /
_ . ) / .
"\)
420 ' 2
400 s ) ’ / /J ) /
S | H

SEKIL 7b DERiVASYON (ASAMA 2)

12

topuklarinin  kaldiriimast.

a) Girls ve dlkls kanallarindaki - ‘sedde ve kaya

b)in kaya bloklart ile nehir yatadina sedde

yapilarak ' nehrin tinellere  evriimesi.
¢) On ve mansgp batardokannin. yaplmasi.
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’ SEKIL 7c— DERIVASYON(ASAMA 3) a) Memba batardosunun, 6n .batardo tﬁrufmdun

emniyete alingrak, kazi ve dolgusunun tamam.
lanmasi .

: v ( ALCAK SU DGNEMI : QMAX. =700 m3/sn )
i ‘ a) Dipsavak kapaklarr montaji icin |ve3 no.lu
! tlinellerin batardo kapakkrt ile kapatilarak tkag
' ’ . b:tori':enn;n muml?r;;;e derivasyonun 2 nolu
Y : : , g Coa tinelden . sUrdiir . . :
‘SEK"- 7d DERIVASYON. (AS.AMA .4) 'b) Givde insagtina devam edilmesi.
! .
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{ ALCAK SU DONEMI )
, a) Dipsavak kapak montaji icin, 2 nodu tinelin
. : . batardo kapaklar ile kapahlmasi.
SEKIL 7e — DERIVASYON ( ASAMA 5) Bu asamada | ve 3 no. lu tiineller dipsavak
- » ~olarak calismakfadir.
‘ b) Gbvde insaating devam edilmesi.

SEKil_.. 7t — DERIVASYON (A$AMA 6 ). a ) Biltiin ti.ine'ller. dipsavak olavak calismaktadir. .

14 | " tiirkiye miihendislik haberleri e aralik 1981 e 297



(NIANISYNL) |LISINNT TVHLINVS 8:TIN3S

=3 : S

| i iy
Alysdscin = } o Y 4 K .PVJ&\.N\.
. _323_ o8ns J_o“naw - e — = _rgm u___le_
_ LL X281 wi:.wa.. RiW «ozag C L |
e — hum”aw IWLINE py ,&.MI —— ] ’ q
_ o9'ese e .
| . oh e
_ : v
I . -
_\~ ‘ | \ * % ‘ S
| WSV tew agege .g
L L L) : =1t A
_ HEHAE BBREHARBARAA 0 aoool = e _ -
SV -
| Doononooouoooopooonnnoog oD , ‘ %
. - Ov.N.u - :
| I - { - = oo ety
. \SYNIE  N0uLNOY yrv w5
Sov

15

tiirkiye miihendislik haberleri ® araik 1981 @ 297





