BILIM-TEKNOLOJI TOPLUMSAL GELISME

PREF ABRIKE BUYUK PANELLERLE

'KONUT INSAATI
(SOVYET TOPLU KONUT TEKN-OLOJiSi)

Ugur KOKDEN*

1. SOVYET KONUT URETIMI

Birlesmis Milletler Orgiitiince yapilan tahminlere gore,
diinya niifusuna konut saglamak iizere, meveut konutlara
ek olarak her yil 200 milyon yeni konut insa etmek gerek-
mektedir. Oysa, inga edilenler ancak 10 milyon dolayinda
bulunuyor. '

Buna karsihik, yani diinya konut bunahmn gittikce
afirlagirken, Sovyetler Birligi konut sorununun ¢6ziimiin-
de dikkatleri iistiine ceken. bir atilim i¢inde goriinmektedir.
Sovyet konut montaj fabrikalari, diizenli bir sekilde, yilda
2,2 milyon adet daire (birim konut) iiretmektedir. Bu iire-
timi, inga edilen toplam konut yiizeyi ile ifade etmek gere-
kirse,” 6rnegin son Beg Yilik Plan déneminde (1976-80),
iilkede 530 milyon m? yiizél¢limiinde konut yapilmig bu-
lunmaktadir (1).

Ger¢i, Sovyet sosyal konutunun boyutlarinin genel--

likle kii¢iik oldugu s6ylenebilir, ama, gene de boyle bir iire-
tim temposu Sovyetleri, hem Ortak Pazar iilkelerinin tii-
miinden hem de ABD'nden daha fazla konut iireten bir iil-
ke durumuna ¢ikarmaktadir.

Asagidaki tabloda, bellibagh, geligmis iilkelerle, Sov-
yetler Birligi'nin —1976 rakamlanyla— kargilagtirilmal
konut iiretimleri verilmektedir :

* Yiik. Miih. ITU. Komple Sinai Tesisler, Ankara

(1) "1981-85 yillarinda ve 1990 yilina kadar siirecek donemde
SSCB'nin bellibagh “Ekonormik ve Sosyal Geligme Hedefleri"' belge
taslag1.

TABLO -1 : GELISMI$ ULKELERDE KONUT

URETIMI |
Uretilen . ,

Ulkeler Birim Konut (Bin adet)
Ingiltere 385

F. Almanya 395

Fransa 455

Japonya 1500
ABD + 1500

SSCB 2200

(MIMARLIK Dergisi, 78/3, syf. 57) ,

- Goriildiigi gibi, tek bagina tablo, Sovyet konut iireti-
mi hakkinda belitli bir fikir vermeye yetecek durumdadir.
Bununla beraber, SSCB'nde, mevcut kosullardaki iiretim
her aileye ayrn bir daire saglamaya yetmemektedir. Ancak,
her on aileden sekizi miistakil bir konuta sahip bulunmak-
tadir. Bagka bir deyisle, kent niifusunun yaklasik % 80'1 -
ayr1 apartman dairelerinde yasamaktadir.

2. SOVYET KONUT SEKTORU

ABD kaynaklarinca "XX. yiizyiln 6nemli bir bagaris1”'
olarak nitelendirilen, prefabrik biiyiik paneller kullanilarak
yeni bir "konut ingaat teknigi'' gelistiren Sovyet miihen-
dis ve tasarimeilari, bu yontemle iitkedeki konut ingaatiny
iki katina g:nkarab11m1§lerd1r Gercekten, 1951-55 yillan
arasinda 240 milyon m? konut insa edllmlgken 1956-60
yillan arasinda, bu kez 474, milyon m? konutun yapilabil-
mesi miimkiin olmustur.
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Giiniimiizde, SSCB'nde konut ingaat1, ulusal ekonomi-
nin gelismesi i¢in birlesik bir plan uyarnca yiiritiilmekte-
dir. Bu planlar, konut gereksinimi ve konut insaati sanayii-
. nin potansiyeli dikkate alinatak bir yillik, bes yilhik ve da-
ha uzun siireler icin olmak iizere hazirlanmaktadir.

Onuncu Bes Yillik Plan doneminde, Sovyet konut sa-
nayiinin isgiicii hacmi 11 milyonun iistiinde miihendis, tek-
nisyen ve nitelikli isciden meydana gelmektedir. Bu sekto-
riin kullandi11 makina parki ise:

150 000'den fazla ekskavator,

43 000 skreyper, -

160 000 buldozer,

190 000 gezerx ving

lik dev bir envantere sahiptir.

Ayrica, ingaat sanayii olarak 500'ii askin konut iire-
tim tesisi ile 6teki girdileri lireten 20 000 adet baska ire-
;tim tesislerinden olusan bir yan sanayie sahiptir.

Unutulmamast gereken 6nemli bir nokta, biiyiik dlcek-
li konut insaatinin ancak projelerin standardizasyonu ile
miimKkiin olabilecegidir. Sozkonusu standardizasyon apart-
man bloklar: icin gegerli oldugu gibi, bu konutlar: olustu-
ran yapi elemanlarini da kapsami icine alir.

3. SOVYET SINA{ INSA YONTEMLERI

Sovyetler Birligi'nde genis olcekli bina ingaatinda ve
ozellikle sosyal toplu.konut iiretiminde sinayi iiretime yer
veren bellibagh su yontemler kullamlmaktadir:

— Biiyiik panellerle insa yontemi
— U¢ boyutlu birim yontemi
— Cerceve - panel yontemi

Ancak ilk iki yontem, biitiin iilkenin konut insa prog-
raminin yaklagik yarsini, bazi bolgelerde ise % 80-90'm1
kapsar.

Ev inga fabrikalarina (prefabrike elemanlar iiretim te-
sisi) sahip olmayan kiiciik kasaba ve kentsel yerlesim mer-
kezleri, . kendi konutlarim alisilmis geleneksel tugla insaat
-yontemiyle gerceklestirmektedir.

4, BUYUK PANEL SISTEMINDE KAPASiTELER

. Sovyet prefabrike konut teknolojisinin sahibi ve uy-
gulayici, ""Technostroiexport' adli devlet kurulusudur.

Technostroiexport Firmasi, biiyiik paneller imal ede-
rek, yillik 6 ayr1 kapasitede prefabrike konut iiretecek bir
‘teknolojiye sahiptir ve onu siirekli geligtirmektedir. Bu ka-
pasiteler §unla.rd1r

— 35000 m? lik toplam yerlegme alam

= 70 000 m? lik -

— 120000 m® lik " " "

— 140 000 m? lik " et

— 175000 m® lik " " "

-— 350000 m? lik ™ "

Ancak Sovyetler, iki-li¢ yildan bu yana, uygulama-

dan gelen bir deneyimin sonucu, tek standard tip olarak

120.000 m? toplam taban alanl prefabrike konut iiretim
tesisinin ihzar ve imaline agirhk vermektedirler.

- Bu alan ustiinde, 12-14 kata kadar ve her giddet dere-
cesinde depreme karsi dayanikli ve giivenceli yapilar inga
edilebilmektedir.

Sinai yontemlere gecis, yani —devlet eliyle— biiyiik
Olcekli prefabrike toplu konut iiretimi sayesinde, maliyet-
te saglanacak yiiksek tasarrufun yamsira standardizasyona
gidilebilecek; kisa siirede ¢cok sayida konut iiretmek miim-
kiin . olacak ve nlhayet siirekli yiiksek kalite tutturulabile-
cektir.

Ayrica, kullameilarin ozelliklerine gore de, degisik
tipler gelistirilebilir. Girislerde, balkonlarda, i¢ dekoras-
yonda esneklik saglanabilir; dis duvarlarin renk ve kapla-
masinda begeniye gore bir uygulamaya gidilebilir.

Biiyiik panellerle konut insaatinin teknik: verileri ha-
zrrlanirken, her prefabrike betonarme elemanin iiretim bi-
cimine iliskin gerekli hususlar 6zel olarak hesaba katilir.

5. SOVYET SISTEMININ TANIMI VE ANA CIZGILER{

Sozkonusu teknoloji, (bliyiik paneller kullanarak top-
lu konut insa teknigi), ingaatta sinailesmeyi; 6nemli Sl¢ii-
de isgiiciinii gerektiren yontemler yahut uygulamalar yeri-
ne otomasyonu miimkiin kilmaktadir. Boylece, betonarme
konut-elemanlannin fabrikasyon halinde iiretiminden mon-
tajina kadar siirecek tiim agamalar: igine alan ileri iiretim
teknigi denilebilecek bir yontem hayata gegirilmis olmak-
tadir.. . ,

Biiyiik panellerle toplu konut inga tasarimu, iki tiir pla-
nin hazirigim 6ngoriir ;

— Konutlar veya kamu binalari i¢in tip-planlar,
— Konut elemanlan iiretecek tiim prefabrike iiretim
tesisinin plani.

Panellerle toplu konut ingaati, geleneksel tugla ingaat
yontemine oranla hem daha kisa siirede, hem de daha ucu-
za gerceklegtirilebilmektedir. Asagidaki tablo, boyle bir
ekonomik karsilastirmay 6zetliyor:

TABLO - 2 : GELENEKSEL VE SINAI SISTEMLERIN

KARSILASTIRILMASI
. Insaat Onyatirim
Yapl cinsi Isgiicii siiresi _bedeli
Tugla ingaat %100 %100 %100
Biiyijk panel % 60 % 62 % 64

( SSCB - Technostrmexport degerlendirmesi) .

Tesisin kapasitesi, toplam taban alam1 120 000 m2 'llk
bir toplu konut ingaat1 icin yeterli olacak prefabrike be-
ton elemanlardan meydana gelen bir takimdir. Yillik prog-
ram, yaklasik 80.000 m? 'lik prefabrike beton elemani -
retecek bir imalat listesi esasina dayal olarak tamimlanmak-

- tadur.

Onerilen iiretim biiyiikliigiiniin gematik bir 6zeti, bir
ornek niteliginde olmak kosuluyla, asagidaki.tablolarda
verilmistir: Tablo - 3 ve Tablo - 4.
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TABLO - 3 : BbYUK PANELLERLE KONUT URETIM TESISININ BELLIBASLI TEKNOLOJIK VERILERI
(Kapasite : 70 000 m 2 yl)

‘Tesisin toplam

Sira No. Gostergeler ‘ i)‘l(;ij Birimi gereksinimi
1 . Yillik iiretim : - . o
— toplam konut alam m? ‘ 70 000
— konut sayisi birim konut 1.400
2 Asil tiretim alam m?- ' 10900
B Vardiya sayisi . vardiya 2
4 Yillik calisilan is giinii giin . 250
5 Isci sayisi kisi 175
6 Yillik hammadde ve yardimei '
malzeme gereksinimi :
~— cimento ton 13 000
— micr m® , 34 500
— kum ’ m? : , - 23 300
— beton i¢in su .m?3 . 8 600
— zorunlu teknolojik su m? 31 800
— celik donat1 ton ' 1 800
— basingli hava m? /dk , 18,1
7 Elektrik tiiketimi kW 910
: . . kVA 1270
8 - Makina ve techizatin yaklagik agithg ton "~ 1800
Kaset. ve kaliplar ton - ' 1 000
ha 4,5

9 Uretim tesisi alani

(Kaynak : Development of Residential Areas using Industrialized Technique, 1980, Technosfroiéxpott, 1980)

Bu teknolojide konut yapilar en rasyonel yapi-sistem-

_lerine dayamlarak projelendirilmigtir. Kahinlig1 12-16 cm

arasinda degisen diizlem paneller, tagiyic1 ve yan duvar o-
larak kullamlmaktadir.

Tasarlanan konut iiretim projesinin ana 1lkes1 basit ve -

giivenilir betonarme biiyiik paneller ile yapilarin §ant1yede
montaji i¢in gereken simrh ve yeterli sayidaki yard1mc1 e-
lemant liretmektir.

Bir oda boyutundaki pano elemanlar, yapimn monta-
jinda kullanilan bilesim yeri sayisim en aza indirecek ve
gerekli uygulama giicti 5-7 tonu gecmeyecek sekilde pro;e
lendmlmlstlr

Biiyiik panellerle insa edilen konutlar 16 kata kadar
degisebilen yiiksekliklerde olabilir. Yiiksekligin seciminde
ulusal ve ‘yerel gelenekler, iilkenin iklim kosullari, jeolojik
ve sismik Ozellikleri, siirekli. don derinligi, zeminin gevsek
ya da siki olusu rol oynar.

. Gercekten, deprem konusunda heniiz varolan birta- '

kim belirsizlikler dolayisiyla, yapilan (bloklar) ¢ok fazla
yiikseltmekten kacinmak gerekmektedir. Sovyet teknoloji-
sini kullanan Rumen, Bulgar ve Sovyetler, cok riskten az
riske dogru, sirayla, kat yuksekllgmu 5 veya 7 veya 9 ola-
rak secmektedirler.

"Bes ve dokuz kath bloklar 8-9 derecelik deprem gu-
cii olan yerler igin tasarlamirken, 12 kath binalar —Mercalli

Cancani'nin 12 derecelik akalasina gore— sismisitesi 7 de-
receye kadar olan bolgeler icin diigiiniilmiig tiir.

“Proje, bloklarm su asagidaki yapisal cesitlerini 6n-
gorir: _ ’ ' -
— 17, 8, 9 derecelik sismisite i¢in 5 kath bloklar,
~ 7 ve 8 derecelik sismisite icin 9 kath bloklar,
- 7 derecelik sismisite i¢in 12 kath bloklar."

Tesiste, deprem etkilerinin yarattig: 6l¢iilmiig gerilme-
lere gore projelendirilmis elemanlar ve detaylar iiretilmek-
tedir. Elemanlarin ek yerlerindeki u¢ kisimlar girintili-c1-
kintilidir. Montaj sirasinda ek yerlerinin yatay ve. diigey

"donatilann kaynakla blrlestlrlllp, sonra ek yeri betonlan-

maktadir. -

Sozkonusu teknoloiinin, birgok 6nemli deprem sma-
vindan yiizaki ile ¢ciktig: sOylenebilir. Bunlardan biri, soy-
lentilerin ve samlarn tersine, 7,4 siddetindeki Romanya
depremidir. Son biiylik Romanya depreminde, Sovyet bii-
yiik panel teknolojisiyle insa edilen konutlar hasara ugra-
mamstir; asil zararin, daha ¢ok, biiyiik aciklikl fabrikalar-
la sanayi yapilarinda oldugu gozlemlenmigtir.

Ikinei bir smav ise, Arahk 1980 icinde Tagkent'de
kaydedilen 6 siddetindeki depremdir, denebilir. Bu dep- -
remde, 60'hh yillarin sonundaki agir. Tagkent. felaketiyle
kargilagtirma - yapilamiyacak derecede olumlu bir sonug

. ortaya ¢ikmus, tek bir yapi bile hasara ugramamstir (2).

18 -tiirkiye miihendislik haberléri ® aralik 1981 e 297



Sira No.

TABLO - 4 : BUYUK PANELLERLE PREFABRIKE KONUT URETECEK

TESISIN BELLIBASLI TEKNOLOJIK VERILERI

Isin tanim
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Yillik iiretim :

— eleman sayisi

— toplam taban alam .
Yillik hammadde ve
yardimei malzemeler :
(a) yiiksek dozajh
beton (agir beton)

(b) yapisal harc

(hafif beton)

— Cimento

— Cakil

— Kum

— Hafif agrega

(c) celik donati

(¢) basin¢li hava

(d) teknolojik su

(e) malzemeyi 1sitmak icin yakit

(f) yaglama maddesi

(g) cimento gerbeti
(i) buhar

Ambardaki yedek
malzeme stoku :
— ¢imento

— dolgu

- — mamul iiriin

Calisma kosullar :

— yilda programlagtirilan
calisma giinii

— vardiya sayisi (glinde)
— vardiya siiresi

Memur ve isci sayisi :

— tliretimde cahsan isciler
— idari ve teknik personel

Elektrik enerjisi tiikketimi
(kurulu kapasite)
Teknolojinin gerektirdigi

birim makina - donatim agirhig :
— . tasiyicr bant hatt1 icin kalip

— oOzel kaliplar

— kasetler (1)

(diisey kahplar)

120 000 m? /yl Kapasiteli 140 000 m? /yil Kapasite
Tesisin toplam - Olcii- Tesisin toplam - Oleii .
- gereksinimi birimi gereksinimi birimi
45 370 Parca
120 000 m? 140 000 m?
80 000 ‘m’.
2500 m?
40 000 t/yl
76 000 t/yil
44 000 m? [yl
‘ 42 000 m? /y1l
5500 ton 3 800 t/yl
80 m?/dk
3 500 000 m? [yl 8 000 000 m? Jyil
- 20 m3 /st :
83 200 m? /yil 35 000 m? /y1l
5 000 m? /yil :
300 ton
350 ton
60 t/st
50 000 t/yl
7 giin
5 giin .
14 giin
250 giin
2 vardiya
8 saat.
517 kisi 445
417 Kkigi . 415
100 kisi 30
3130 . kW 3023
4 840 kWA 4 546
2 850 ton ~ 3500
750 - ton
75 . ton
' 1800 .
19

* (1) Kasetleme sistemiyle désemeler, i¢ duvarlar ve ara bélmeler dékiilmektedir.



Sovyetlerce gelistirilen konut planlan, 1, 2, 3 ve 4
odali daireler yapimim ongormektedir. Her daire bir mut-
fak, bir banyo yahut dug, bir WC ile bir dolap ve boglukla-
ra (nisler) sahiptir. Sovyet sisteminde banyo ve mutfak ha-
cimleri- oda sayisiin icinde kabul edilmezler. Dairelerin
faydah alanlan 30-100 m? arasinda degigmektedir.

Odalarin dosemeden tavana yiiksekliéi, 2.5'ile 2.8 m
arasindadir.

Baslangic yillarina gore, bugiin, bu birimlerin yapim-

ve tasarimi dnemli sekilde gelistirilmistir. Konutlara giris
kism genigletilmis ve bir odaya girebilmek icin diger bir
odadan gecmek gibi olumsuz zoruniuluklar ¢dziimlenmis-
tir. ‘
Bes yahut daha fazla kath yapilarda, asansor ve mut-
fak, ayrica ¢Oplerin atilmast icin Ozel sistemler Ongoriil-
miistiir.

Bu arada dig duvarlar 34 em. kalinhginda hafif beton-
dan ic duvarlar ise 4 em. kalinhikta dayamkl ve aym za-
manda azami hafiflik saglamak amaciyla nerviirlii olarak
dokiilebilmektedir. ’ '

Montaj islerini azaltmak amaciyla, birtakim tesisat ve
elektrik malzemesiyle donatiimis islak hacimlerin kullapl-
mas! uygun goriilmiistiir. Bu bolmeler, eksiksiz bir sekilde,
fabrika tarafindan santiyeye teslim edilmektedir. ’

Konutlan meydana getiren tiim prefabrike betonarme
elemanlar, elektrik kablolarimin gegisiyle elektrik cihazla-
rnnin ve techizatimn yerlestirilmesi icin gerekli kanallan,
girinti (nis) ve bosluklan ihtiva eder. Bu bakimdan, konut
elemanlarinin biinyesine fabrikada yerlestirilen elekirik te-
sisatinin sadece fislerini prize sokmak, yahut sithhi tesisat
sebekesinin boru baglantisim yanmak yeterli olacaktir,

Prefabrike panellerle konut iiretim tesisi, ongoriilen
kapasiteye ulasabilmek icin, yilda 250 giin ve ¢ift vardiya
halinde ¢alisacaktir. Giinliik ¢caligma siiresi 8 saattir. Tesi-
sin istihdam edecegi toplam eleman sayisi —Sovyetler Bir-
ligi olciilerine gére— 517'dir. Bunun 100 tanesi idari ve
teknik personel, geri kalani iiretimde calisan isciler ola-
caktir. Tiirkiye icin bu iggiicii rakamlar daha da az olabi-
lir. -

6. PREFABRIKE ELEMAN URETIM TESisi
(ANA FABRIKA)

Biiyiik panellerle toplu konut insaatinin sinai temeli,
prefabrike betonarme elemanlar iireten tesistir. L

Bu tesis insaat malzemeleri (¢imento, kirmatasg, kum,
donaty, v.b.) kullamr. Disaridan saglanacak birtakim ele-
manlar da (pencereler, kapilar, sihhi tesisat ve elektrik te-
sisat1 gibi) imal edilmis yiiksek nitelikli ‘panellerin icine
yerlegtirir.

Biiyiik panellerle konut insaatinda tugla kullanmak
suretiyle gerceklestirilen geleneksel ingaatin cetin beden

(2). Burada, prefabrike biiyiik panellerle Sovyet konut ingaat tek-
nolojisinin deprem hesaplarimn yéneticisi A.I. Martemianov'un ay-
m zamanda SSCB Deprem Milli Komitesi iiyesi bulundugunu kay-
detmeliyiz. Tiirk-Sovyet Ikili Deprem Anlagmas: geregi, iki iilke
karsilikli olarak uzman ve bilgi alig-veriginde bulunmaktadar.
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isciligi yerini makinaya, siirekli akiga dayanan yahut kon-
veytr kullanan smai iiretim yontemlerine birakmigtir.

-Tupla ingaat santiyesinin gegitli sektdrlerine dagilmis-olan
. iggiiciinlin 6nemli bir boliimii, konutlarin {iretim -tesisinde

insa edilmesi ana diigiincesi ¢evresinde yogunlagmugtit.
Ayrica da, daha etkin iiretim araclanyla donatilmasi 6ngo-
rilmektedir. Bu sistem sayesinde, mevsimlik ingaat iscili-
gi, yerini yerlegik sanayi isciligine birakmig olmaktadir.

Prefabrike konut iiretim' tesisinin tasariminda ana so-
run, tesisin nereye kurulacagim saptamak sorunudur.

Kurulacak yerlesme merkezlerinin genigleme planiari,
tesise komsu alanlarda biiyiik panellerle konut ingaatimn
yapilacag1 arazinin yaklagik yancapi ve teknik/ekonomik
nitelikteki tiim .6feki sorunlar planda hep hesaba katil-

maktadir.

Boyle bir teknolojinin Sovyetler Blrllél nden dlsahml
halinde, tesisin projelendirilmesi "Technostroiexport' Fir-
mas! uzmanlariyla yapilacak ortak calisma ve 1§b1r11g1 sQ-
nucu gerceklesecektir.

Uretim tesisinin proje paketi, genel olarak su bolum
lerden olusan bir biitiindiir:

— Tesisin genel vaziyet plani (general layout) (sekil - 1)
ve belli baslt ulasim yollar;

— Projenin ingaata iligkin bolimii;

— Teknolojik boliim;

— Projenin elektrik miihendisligi boliimii ile imalatin
otomatik diizenleme ve kontrol cihazlari;

— Buhar, enerji, su, yakit, altyapl, 151 ve havalandirma
sebekeleri;

— Kaliplarin makine-donatiminda standard olmayan

" elemanlarin tasarimi.

TESiSIN GENEL VAZIYET PLANi
Sekil - 1 (Bkz. Sayfa': 22) .

"1. Ana Uretim Binasi
A. Kalip Atolyesi
B. Donati Imalat Atdlyesi
C. Buhar Kiirii Odalar
. Beton Hazirlama Atolyesi
. Kum ve Cakil Deposu
. Cimento Deposu
Mamul Uriin Stoklama Alam
. Yardime1 Hizmet Binalan
.. Idare Binas1
. Basin¢ Odas1
. Sogutma Kulesi

7. TESiSIN BOLUMLERI

- Tesis, baghca, agagida siralanan atolye, depo ve bina-
lardan meydana gelmektedir (Sekil - 2):

1. Ana Uretim Boliimii :
a. Kalip atolyesi
b. Donat1 Imalat Atdlyesi
c. Buhar Kiirii Odalan
" 2. Beton Hazirlama Atolyesi
. Cimeénto Deposu
. Kum ve Cakil Deposu
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5. Mamul Uriin Stoklama Alani
6. Yardime1 Hizmet Binalar
7. Idare Binas:1 ve Laboratuvar
8. Sogutma Kulesi
-9. Is1 Merkezi, Akaryakit ve Yag Deposu
10. Giinliik Sosyal Hizmet Yapilari
11. Su Ikmal Sistemi
12. Gozetleme Kulesi
Hammaddenin mamul madde haline gecisi, son dere-
ce iyi diizenlenmis bir imalat zincirinin islemesi sayesinde
gerceklesmektedir,

Demir atolyesi, kalip atolye51yle birlikte ayni ana bina
icindedir.

* Onemli miktardaki betonun taginmasr i¢in, 6zel dona-
tuna sahip tasit araclar: kullanilmaktadir.

Ayrica, 6nemli biiyiikliiklere ulagan beton elemanlarin
tasinabilmesi, pnomatik beslemeli sistemler (konvey®orler)
ile saglanir. Ote yandan, iiretim hatlan da 6zel konveydr-
lerle donatilmistr.

Kalip atolyelerinin kullandigi kopriilii vingler 15 ton-
dur.

BUYUK PANELLERLE KONUT URETIM TESISi
ANA URETIM BINASININ BOLUMLERI

(Kapasite : 120 000 m? /yil - 140 000 m? /yi)
Sekil - 2 (Bkz, Sayfa : 2_2)

Donati imalat atolyesi

. Islak hacimler tiretim hatt1

. Basamaklar, merdiven sahanliklar1 ve balkon doge-

me plakalar i¢in iiretim hatta

Dogeme plakalan iiretim hatti

. I¢ panolar ve bolme duvarlar iiretim hatti

. Dis duvar panolar iiretim hatti

. Betonun buhar kiiriine tabi.tutuldugu dékme de-
mirden odalar

8. Betonun sevkedildigi hatlar.

w o

oo A
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Kalip atolyesinin dort iiretim hatti, proje 6zellikleri
agagida belirtilen su panelleri iiretmektedir:

— Dbgeme, ic duvar ve ayirma sistemi olarak kullar-
lan diiz prefabrike betonarme elemanlari: 3000 mm
geniglik, 6000 mm uzunluk, 160 mm kalinhk. Bu
elemanlar, biiyiik panellerle insa edilecek bir konu-
tun toplam prefabrike eleman hacminin 2/3’sini o-
lusturur.

— Pencere, kapi ve balkonlara biinyesinde yer veren
dis duvar panolari: 3000 mm x 3600 mm x 350 mm.

— Konut bhiitiiniine iliskin ya da karmasik sekilli pre-
fabrike elemanlar: merdiven basamaklari, sahanlik-
lar, havalandirma bloklar, elektrik panolari, konut-
larin mimari siisleme elemanlan ve temel bloklar1.

~ Tuvaletli (WC), banyolu ya da duslu, yahut ayri tu-
valetli 1slak hacimleri iceren prefabrike elemanlar.

Beton Karigtirma Atolyesi, Ana imalat Binasina biti-
siktir. Mekanik calisan bir ulastirma sistemiyle, kum-ca-
kil ve cimento depolarina baglanmistir. Atolyenin beton
kapasitesi, Kalip Atolyeleri icin gerekli betondan bagka,
biiyiik panellerle toplu konut insa eden santiyelerin talep
ettigi ticari betonu da saglayacak giicte projelendirilmistir.

. Kum ve cakil deposu, Beton Hazirlama Atdlyesinin
siirekli beslenmesine yetecek kapasitededir. Calisma siiresi,
miisterice belirlenecektir. Deponun tipi, miisteri-lilkenin
iklim kosullarina baghdir. Depo biinyesinde bogaltma ve
tasima olanaklar1 da Ongoriillmektedir. Depo, betoniyerler
topluluguna bir banth tasiyic1 (konveyorler) ve galeriler
sistemiyle baglanmistir. Cakil ve kum, motorlu kara yahut
rayl: tasima araclarinin icine beton agregasi bosalttig: kar-
ma alie1 mekanizmalar yardimryla depoya tasinir.

Cimento deposu da, kum-cakil deposu i¢in kabul edi-
len ilkelere uygun olarak tasarimlanmistir. Cimentonun
pnomatik yoldan tasinabilmesi i¢in pndmatik yiikleyiciler
ve diger cesitli techizat, tasima araci olarak benimsenmis-
tir. ~

Mamul Madde Stoklama Alani, betonarme elemanla-
rin gecici istifine ayrilmig alandir. Bu alanda garaj ve i¢
yollar yer almistir. Ayrica, (;e§ltll kaldlrma araclartyla do-
natilmstrr.

Yardime: Hizmetler Binasi'na gelince, tiim tesisin ona-
rnm ve gozden gecirme (revizyon) atolyesi ile depolan ige-
rir. Onarim ve revizyon atdlyesi, cilingir igleri, maden kes-
me isleri, elektrik tamirleri, kaynak isleri ve demir isleri
icin gerekli arac-gerecle donatilrmstr.

Is1 Merkezi, tesisin gerektirdigi buhari saglamak ve
tiim binalarin sitilmasi gibi gereksinimlere cevap verir. Is1
Merkezi icin gereken makine-donatim tipi, kabul edilen
yakit tiiriine gore belirlenir. .

Idare Binasi, liretimin yonetimiyle ilgili servislerin di-
sinda bir de tesis laboratuvarim icerir. Laboratuvar, c¢i-
mento, kum, cakil ornekleriyle, bitmis betondan alinan
blok drneklerinin yapilmas icin gerekli techizatla yeterin-
ce donatilmistir.. .
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BETONARME INSAATTA ALUMINLI CIMENTOLAR

Ahmet DURMUS*

Bu yazida kisaca aliiminli ¢imentonun ingaat tarihindeki evri-
mi, tamm istiinliikleri, sakincalan ve kullamldiginda alinmas: zo-
runiu 6nlemler ile hoggbriisiiz yonetmehk kosullarindan s6z edile-
- cektir. .

1. GIrig

Fransa'da 1943 yilindan énce aliiminli ¢imentoyla gergekles-

tirilen baz1 yapilarda énemli bozulmalar olmustur. Bu bozulmalarn -

6nlemek amaciyla yapilan anket ve aragtirmalar da basansiz kalin-

ca sdz konusu gimentonuningaatta kullanilmasi yasaklanmgtar (2).

Ancak yapilan yasaklamaya karsmn, aragtirma kurumlan bu konu-
daki incelemelerini yine uzun zaman siirdiirdiiler.

igte bu uzun ¢ahgmalarin sonucu belirlenen baz1 énlemleri al-
mak kosuluyla, bugiin ilerde yapimn bozulma tehlikesi olmadan
aliiminli ¢cimentonun bétonarme insaatta kullamlmasi miimkiin ol
mugtur (4-)

Ama arzulanan sonuca varabilmek icin 6zellikle burada s6zii
edilen aliiminli ¢imentonun, bir taraftan kalker (CaCog) ve boksit
ad1 verilen ham maddelerin eriyinceye kadar pigirilip &giitiilmesin-
den elde edilip, esas itibariyle silisyum oksit, aliiminyum oksit,-de-
mir oksit ile kiregten (CaO) olugmas: gerektigi gibi, diger taraftan
bu sekilde elde edilmig ¢imento agirhgmin en az 0,30'unu aliimin-
yum oksitin olugturmasi, kiikiirt miktarinin 0,001 ve potasyum
oksit ile sodyum oksit toplaminin da 0,004'ii gegmemesi gerekir (3).

II. KULLANIM KURALLARI

Aliiminli ¢imentonun betonarme ingaatta kullanilmasi, agrega

se¢iminin, kalip yapimimn, beton iiretimi ve yerine konmasimin

dikkatle yapilmasim gerektirdigi gibi, yerine konan betonda sicak-
hik gelismesinin denetimini de zorunlu kilar.

IL. 1. Agreganin Segimi

Mika, gist, granit cinsinden cisimler igeren ve serbest alkali
eleman olugturan agregalar ile letiye agregalan kesinlikle bu beton-
larin yapmminda kullamlmamalidir. Giinkii s6z konusu ¢imentoyla
yapilan ingaatlarda meydana gelen bozulmalarin esas sorumlusu-
nun, -ekseriyetle beton yapiminda kullanilan maddelerin, Szellikle
kumun iginde bulunan ve serbest duruma gegebilen alkahlerm ol-
dugu bilinmektedir (1). .

Durum béyle olunca, agrega se¢imi igin bir ydntemin ve kum
esdegeri deneyinin sonucu (F S)> 85 olmak kaydiyla, cap1 0,2 mm’
den kiigiik olan kumun kullamlmamasi igin de zel bir iglemin uy-
gulanmas1 gerekir. Genel olarak alkaliler ince cisimcikler iginde
yogunlagsms. oldugundan, bu Snlemle kum alkalilerden etkin bir
bigimde anndinldig gibi, belirli bir kivamda beton yapmak igin
gerekli karma suyunun miktan da azaltilmis olur.

* Dr. Ing. KTU, Insaat Mithendisligi Bslimii - TRABZON
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IL. 2. Kahplarin Niteligi, Betonun Yapimi ve Dokiimii

Betonun en az su ile karnlmas: arzulanan bir durum oldugun-
dan, bu betonda su glmento oramumn list simr1 0,4 olarak saptan-
mgtrr (3). :

. Bir onceki paragrafta belirtildigi gibi betonda gok ince ku-
mun kullanilmamasi, bu kosullar altinda onun yerine konmasini da
kolaylagtirir.

Betonda iyi bir iglenebilirlik ve uygun bir sikilik elde edebil-
mek icin bilegiminde kullanilacak ¢imentonun belirli bir miktar-
dan az olmamasi gerekir. Bu minimum ¢imento degerinin agrega
graniilometrisi ile betonun yerine konmas: esnasinda harcanan vib-
rasyon enerjisine bagh oldugu bilinmekle beraber, aliiminli ¢imen-
toyla yapilan betonlarda, kullamlan kumda ince kisim olmadigin-
dan bu miktarin minimum degeri 4-00 kg/m” olarak suurlandml-
migtir (3).

Normal olarak bu betonlarda katki maddelerinin kullanilmas1’
da yasaktir (5). Aksi durumda 6zelliklerinin birgogunu kaybeder-
ler. Diger taraftan betonun akigkan kismmmn kaybim énlemek igin
de, ozellikle kaliplarin gegirimsizligini giiven altma almak gere-
kir (1).

1L 3. Sicaklik Geligiminin Denetimi

Aliiminli ¢imentolarin hidratasyon 1s1s1 normale gére fazladir.
Boyle olunca da s6z konusu ¢imentolarla yapilan betonlarin erken
kurumaya karsi korunmasi gerekir. Eger ¢ok miktarda kiitle beto-
nu dokiilityorsa, ingaatta belirli bir sogutma tertibatinin bulundu-
rulmasi gerekli olur. Kiitle betonu séz konusu degilse, genel olarak
yiizeysel kuruma, kahplar alindiktan hemen sonra ve 48 saat bo-
yunca soguk su ile betonu sulamak suretiyle 6nlenebilir. Ancak ka-
liplar beton dékiimiinden hemen sonra alinmal, 6megin; tasiyica
olmayan 6gelerde bu kalip alma siiresi 4 saati gegmemelidir (3).

Cimento kullamlmasinda uyulmas: gerekli diger biitiin y6net-
melik kurallarina ek olarak yukanda belirtilen kosullara da tama-
men uymak kaydiyla, meslektaglarin gerektiginde bu ¢imentolan
kullanmalarinda sakinca olmamakla beraber, kullanimin yeteri ka-
dar nazik oldugunu ve dyle kalacagim yinelemekte fayda vardar.

Gergekten, eger ingaatlarda sik kullamlan ¢imentolarin kulla-
niminda, yonetmelik kurallarina tam uyulmadigt durumiarda bile,
bu yapilarda yasal sorugturmalara konu olan, olaylara sikga rast--
lanmiyorsa, nedenini bu gimentolara ait yénetmelik kurallannmn
oldukga genig bir hoggdriiye sahip olmalarinda aramak, ama boyle
bir hoggoriiniin aliiminli ¢gimento kullamm kow].la.nnda bulunma-
digin kesinlikle bilmek gerekir (1).

Durum bdyle olunca, ingaatta aliiminli ¢imento kullamlma51
na karar verildiginde, denetim miihendisi veya ingaat sorumlusu-
nun yukanda belirtilen kullanim kaidelerine uymay giivence altina
almasi gerekir. Bunun igin gerekiyorsa, aliiminli ¢imento kullanimi-
na alisik ve kogullanim tam bilen bir is kurumu ile bir is gézetici- -
sinden yararlamlmahdr.

23



111, KULLANIMIN YEGLENDIGI DURUMLAR

Aliiminli ¢imentonun iig arpict 6zelligi baz: 6zel gereksinme-

lerde onun tercihen kullamlmasm.\ saglayabilir ki bu Szellikleri aga-
g1da siralanmgtir:
1) Gok gabuk dayanim kazanr,

Katilagmasinin yavas ama sertlesmesinin ¢ok cabuk olusu,
beton iizerinde geng yastan itibaren yiiksek dayamm elde etmeyi
miimkiin kilar. Oyle ki bu dayamm 6 saatte 400-500 kg/cm2 ye
ulagabilir. Kullamlmakta olan bir yapinn onarimi s6z konusu ol-
dugunda, bu 6zelligin 6nemi ortadadlr.

2) Kemirici sulara karg1 dayamm yiiksektir;

Serbest kire¢ CaO ve trikalsik aliiminat (3Ca0A1203) iger-
memesi, dzellikle bununla yapimis betonlann deniz sular, kal-
siyum siilfath (CaSO,) sular, hasihi sert ve yumusak sulara kars1 ka-
rarh olmalarim saglar (6). )

3) Hidratasyon 1s1s1 gok yiiksektir,

Bu 6zelligi de gok soguk havalarda beton ddkiimine yardime:
olur,

IV. SONUCLAR
Burada belirtilebilecek énemli hususlar asagida 6zetlenmistir.
—~ Aliiminli gimentonun ingaatlarda kullamlmasina uzun arag-

tumalardan sonra, baz1 6zel kosullar altinda yeniden izin ver11m1§-
tir,

— Kullamm kurallan hoggoriisiizdiir.

— Betondan geng yasta yiiksek dayamm, kemirici sulara kar-
.s1 kararhlik ve soguk havalarda dokiim gibi 6zellikler istendiginde
bu ¢imentonun kullamimas: bir gare. olur.

— Hosgoriisiiz kullamm: kogullar1 yamnda flyatmm da vyiik-
~sek olmas bu ¢imentonun portland ¢imentolan kadar 51k kullaml-
masina engel olmaktadlr.
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DIS iSI DEGISIMININ BiR BETON KiTLESININ
iCINE YAYILMASI.

Yazan : #.Vorlet
Ceviren: Nuri Akkurt
Yondaki bigiok beton kitlesin/ disinelim {osi.x. B6(ge)
Bu kitle yari sonsvzdur. Bu bakimdon bir fek

OY yizd vordr. .Betonun OY ydzd 6, ortaloma

]

131 derecesi elrofinde sinusoydal olarak solinim

yapon bir isipin etkisinde alsun.

Bu varsogwmiza gore efken is: ifadesi:
6 + 9 sineat olur'i
2 2
(Sekildeki (dq) st okismn belirtijor)
Zomanin fonksyonu dlorak yizeyden x
vzakligmdoki noktada (6,+6) nun nasil

ougey youey O

degistigin inceliyelim. Bunun iein de asagidaki tiple cEzim
veren bagntiy ele alalim:

. g+o: g+a-87 sin (Lot = enx ). Bu, denklemdeki
1 .

A Cn ve O belirlenecak sobitlerdin Halbuki kitlenin yizinde,
Xx:0 /g/n, daima €, Sin W 1=A sinuot elde etmek 2orundoyiz

Buradan A = 6, GI =) elde edilir. Burade

w = 2T

dir. T kitlenin yizing etkiliyen dis i dedisikiiklarinin
peryodudur Diyar tarafion © FOURIER denklemine yarisstirilirse,

gerekl/ ftirev sslemlerinden sonra:
e =\/ 22 elde edilir
2y

Yarim Sonsuz kitlenin arosmndla © degisikiiklerinin goyima

2.8y =0,

Eger X.
dolgammin beyu olorak alimrsat

N X =27 (7\\/

Devemio:
x:i;’ =2VF - Vg, oler

wWaw) = 2T
A

elde edilip.

Gorildigl Gzre X dolga bogy T peryodunun kore kikile orantisdr

Buno karsid Olarak, Yayidmomn il izt V 7se

=+=2-Vrr -\/_7!_ dir.

Yani T nin kare kokite ters oronfilidir Bogmbmn gensl sekls:
a2 . X

6+6=6+6 ¢ x _szﬂ-‘_f_____x ) olur.

Bu sonuglerdan harzkel(n 5un1uk 181 degisimlerinin nasil yaytlnca_qlm
inceliyelim. 8u durumdo, 7 peryedu 86 400 saniyedir.

Y
Burdon : x=2V7T VYT den

den V= 3.25 cm/n sonucuna vorilir.
151 degisikliklerin

¥ = 0005625 aliyoruz
X =7815¢m , V=
Diger: faragtan, Yozeyden X ginda sapts
amplitidi (genli§i) : a2 9,

2 < = 9 dlr

2 “53545 1000

Boylece, cok yavas yagilan ginlik isilerin dagisiklikleri cok siratle
sénerler: pratik olorak dig cevreden 78 cm uzakhkta hisedilmezier

Amptitidin ?1 o eristidi uzokiio KRITIR UZAKLIK denir. Simdi bu

vzakligo (d) diyelim ve huaph_yabm
297, G,
°

Bu durumado : e, g X =

yozmaligiz.

Buredan d =X - 0,3665 = 78,15 x 03665 = 28.64 cm olur. Ohalde
yuvarlak bir hesaplo sdylarsek. bir beton borajdo 30cm den, doho
derinde gunlik 151 dedisiminy kale almak degmez . Aeticeten bozi
/isli a hesoplarinda itk 30 em lik kismi kale almazlor.
by suretle 1aimn 3un1u£ dedisimi proplesm; onlari masgul elmemis

olur. $imdide i1smn imlik degisimlerim gézénine alatim .}nazara
)( 2 V \/yr alur)( 7845V ] em
olorok elds edilir. 6 ayltk gam 180 gonluk by degisim igin

X, = 78.96 %13.408 = 10,48 . V= 0.24 cm/h: elde edilir-

olinan gdn Sayis olsun :

KRITIK UZAKLIK d‘= 384 m olur. Sonue olarak, isimn yilltk degrsimiers
su sonuglora gotirdr: X'n=14.’-"m Vn=0,17 emih du:s'"'"'

Buna gbre dis yizden 5mden Sonraki de§isiklik pek  hisedilmez
{Amplitid /10 a inmadir ). V& buna erismek igin & ay civorinda

Sdre qerek. .
Barrages -Reservoirs'don. !
+)

¥\ Bek B 131 iletkenligila ilgiti, yagma (difixibilite) katsayisidir.
€.8.3. sisleminde cm'/su- dir. ¥ = 0.005625 dir.
r 3 0,078 z\/‘lr - 3,545 \/ 86 400 = 293,934

Dai. Biifans Howiran- 919 Soquimn 4va 5. sohielerinde bu kopunun profik .
Sonuglarile igils gaz: vqrdlr.]
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'BIRLESM_IS MILLETLERCE BENIMSENEN HEDEF .
| 1990'DA HERKESE TEMiZ VE YETERLI SU

Mehmet USLU*

1- GiRiS

Birlesmis Milletlerce 1980 - 1990 ylllarl arasindaki 10
yilda "Herkese temijz ve yeterli su'' hedefi benimsenmistir.
Bu konuda iilkemizde ne yapabiliriz? Hedefe ulasmak icin
para lazim ve de egitilmis bilincli insan giicii lazim. Icinde
bulundugumuz ekonomik dar bogaz nedeniyle, bir siire
yeterli kaynak ayrimasi miimkiin olmayacak herhalde.
Ayrlan kit kaynaklarm ise, en iyi bigcimde degerlendiril-
mesi gerekecektir.

Gecmis yillarda (6zellikle planh donemde) icme suyu
sektoriine, oteki sektorlerle kiyaslaninca, milli gelirden ay-
rilan paylarin hi¢ de az olmadxé’l goriiliir. Ne yazik ki bu
olanaklarla igme suyu tesisleri “'politik yatirim" olarak de-
gerlendlrllmlstlr Bazi ylllarda ise, ''fiziki yatirim gercek-
lesmesi % 120'yi buldu’ gibi garip- 6viinmelere tanik ol-
musuzdur. Icme suyu tesislerinin yalmzca fiziki yatirim
~ degil, insan saghgini olumsuz yonde etkiliyebilmesi dola-
visiyla Ozenle yapilmasi gerektigi gercegi, ilgili yetkili ki-
silere bir tiirlii benimsetilememistir.

Etiid yetersizligi, proje yanhsliklar, kalitesiz ingaat-
lar ve kotii isletmeler yiiziinden, bir¢ok tesisten halen tam
olarak yararlamlamamaktadir. Yatirimlarin zorunlu olarak
azalacag1 oniimiizdeki yillarda, mevecut tesislerin kapasite-
lerini artirmak, su kacaklarimi azaltmak ve su tiiketiminde-
ki savurganliklar: 6nlemek suretiyle gosterilen hedefe biraz
olsun yaklasmak olanakhidir.

Halen i¢cme suyu yatirimlarimin finansmani, biiyiik 61-
ciide Devlet. Biitcesinden kargilanmaktadir. Ek kaynak ya-
ratilmasi icin belediye gelirlerinin artirilmasi ve halkin da
etkin bicimde katkida bulunmasinin saglanmasi1 zorunlu
hale gelmigtir.

1990 yihinda ''Herkese temiz ve yeterli su" hedefinin
gerceklesmesi icin, her seyden 6nce igme suyu tesislerinin
siradan bir ingaat tiirii ve de yalmzca bir fiziki yatirim ol-
madig1 inanema varilmasi gerekir. Aksi takdirde bilincsiz
cabalarla, 2000 yilinda bile gosterilen bu hedef, vahadaki
serap olmaktan ileri gidemez.

1977 yilinda Arjantin'in Mar del Plata kentinde top
lanan ve Tiirkiye 'nin de katildigi Uluslararasi Su Konferan-
si'nda 1980-1990 arasinda 10 yil, temel cevre sagh@ hiz-
metlerinin insanlara saglanacag donem, olarak ilan edil-
misgtir.

* iny. Yiik. Miih. iller Bankas: Gn. Md. Miisavir.

30. Diinya Saghk Kurulu da bu konferans dogrultusunda’
"'1990 yilina kadar tiim insanlarin saghk ve teknik kosulla-
ra uygun i¢gme ve kullanma suyuna ve kanalizasyona ka-
vugturulmasini’ hedef olarak benimsémistir.

Konumuz, bu hedefm onemli bir bolumu olan ' Her
kese temiz ve yeterli su’' dur.

Bu yazida, iilkemizde bu hedef dogrultusunda neler
yapilabilecegi, gercekci bir yaklagimla ele alinacaktir. S6z
konusu 10 yihin ilk yili 1981'de basladifina gore, bu hu-
susta lilke capinda ve olanaklar Ol¢iisiinde girisimlerde bu-
lunmak gerekmektedir.

Konunun can alic1 iki 6gesi, finansman ve ozellikle
zihniyet degisikligi, bagka bir deyisle icme suyu tesisleri-
nin batih standardlara uygun olarak titizlikle yapilmasi ge-
regine inanmig yonetici kadrosudur.

Dijnyada trafik kazalar1 ve bu kazalarda olen insanlar
ve de maddi zarar bakimindan en 6n sirada oldugumuz gi-
bi, su kacaklari ve su kirlenmesinden Slenlerin oram baki-
mindan da ilk siralarda oldugumuz muhakkaktir. Bunun
aragtrihp ortaya konmasr mahmur gdzleri acacaktir sani-
rim. Zaman zaman su ya da bu kentimizde bagirsak enfek-
siyonundan s6z edilmesi, anlayana yeterli alarm isareti ol- .
malidir.

Oniimiizdeki yillarda, ekonomik dar bogazlar asilinca
iilke capinda ne yapilabileceginin kestirilebilmesi ve yon-
lendirilebilmesi icin, dig iitkelerdeki ve yurdumuzdaki asa-
malarin inceleme ve analizlerinin yapilmasinda yarar vardir.

Cogu kez yiiksek oranlar vererek '"Su kadar kentimiz-
de ya da koyiimiizde yeterli su var'' gibi iyimser tablolar
¢izmekle kendimizi aldatmis oluruz. Ulkemizde o kentten
bu kente dolagan herkes tanik olmustur; 6zellikle yaz ay-
larinda suyu kesilmeyen ve kesintiden sonra tekrar verildi-
ginde suyu bulamk gelmeyen kentimiz yok denecek kadar
azdir. Bu sakincall durum, bazi kentlerde diizeltilebilen ak-
sakliklardan ve kotii islebmeden kaynaklanmaktadir: Bu gi-
bi durumlarda, etkin onlemlerle kisa siirede o kentlerde
herkese yeterli su verilebilir.

2. DIS ULKELERDE DURUM

Icme ve kullanma sﬁyu durumu, gelismis iilkelerde
problem olmaktan ¢oktan cikmistir, Oralarda, standard- ‘
lara uyulmamasi, kesintili su verilmesi, tesislerin sik sik ar-
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za yapmasi tasavvur hile. edilemez. Bu gelismislerin yamn-
da, bir de irmaklardan ya da saglikli olmayan kuyu ve kay-
naklardan bagimn iistiine yerlestirdigi kaplarla su tagiyan
insanlarin ¢ogunlukta oldugu yerler, ayrica dogal olarak
bu ikisi arasinda bize benzeyen "ge]lismekte olan" iilkeler
de var.

Tutumumuz, blzden kotiilere bakip halimize siikret-
mek degil, ileri toplumlardaki standartlara ulasmak olma-
Lidir. Yugoslavya'da Adriyatik kiyisindaki Turistik kentlet-
de, beher turist yatag basina giinde 700 litre su saglan-
maktadir. Biz, Ege ve Akdenizdeki turistik kasabalarimiz-
da 200 litre agamasina heniiz ulagamadik. .

. Gelismis bat1 iilkeleri bu giinkii ileri diizeye elbette
agamali olarak gelmislerdir. 19. yiizyilda endiistri devrimi
ile birlikte, kentler hizla ve diizensiz olarak biiyiimiig, ko-
tii yagsam ve kotii cevre kosullan yiiziinden korkung salgin
hastaliklar yayilmus ve kitle halinde oliimler olmugtur. Sal-
gin hastaliklarda temiz olmayan sulann biiyiik etkisi oldu-
gu anlagildigindan, devletce ise el konularak belli stan-
dard ve miktarda su saglanmasi amac¢ edinilmistir. Bunun
gerceklestirilmesi i¢in, proje, malzeme ve iscilik standard-
lan belirlenmis ve bunlarn titizlikle uygulanmas: ve ke-
sinlikle taviz verilmemesi ilke olarak benimsenmigtir.

Ote yandan, su igletmelerinin teknik ve ekonomik ku-
rallara uyularak cahgtinimasimin kagimlimaz zorunluluk
oldugu anlagilmis oldugundan, titiz ve diizenli igletmeler
kurulmustur.

Artan su tiiketimini kargilamak icin, pahali tesisler ya-
pilmasi gerektiginden ve yerel yonetimlerin mali giicii: bu-
na yetmediginden, bircok iilkede devlet yardim etme zo-
runlugunu duymustur. Yardimlar cesitli iilkelerde cesitli
kistaslara baglanmstir. Bagis bicimindeki yardimlar kegif
bedelinin % 50'sini pek asamamaktadir. Baz1 iilkelerde su
‘tarifelerini yiikselten yerel yonetimlere daha fazla bagista
- bulunulmaktadur. Tesislerin -finansmamni yerel tahville-
¥in satig1 ile saglayan iilkeler ‘'de vardir.

3. ULKEMiZDEKI DURUM

3.1. Tarihge : Anadolumuz eski bircok uygarhklann
besigi oldugundan, gesitli donemlere. ait su tesisleri izleri-
ne rastlamr. Selcuklu ve Osmanli donemlerinden kalma da
‘epeyce kalint: vardir.

Atalanmiz kaptajlar, su getirme kanallan bentler gibi

su tesisleri ife cegsmelere, camilere ve hamamlara su getir-.

mislerdir. Cumhuriyetten once birkac biiyiik kentimize,
_ayrica bazi 6nemli kentlere borularla basin¢l: su getirilmis-
tir.

3.2. Cumhuriyet Donemi ; Savaglarla yamp yikilan
yurdumuzda 6teki atilimiarla birlikte, imar uygulamalari-
na (bu arada icmesuyu iglerine de) Snem verilmistir. Cum-

huriyet doneminde ¢agdag su tesisleri yapim igi birka¢
-asamada ele alinmistir.

a) 1945'den dnceki donem : Bu donemde mevzuat ha- '

zirhigina agirhk verilmigtir.

— Once 1926 yilinda 831 sayili Sular Kanunu yururlu-
ge konmustur. Bu yasa ile kentlere ve kasabalara su getir-

26

me isi belediyelere gorev olarak verilmis, yasanin yayim
tarihinden itibaren 5 yil icinde belediyelerin su projesi dii-
zenlettirerek Saghk Bakanhgi'ma onaylatmalan ve onay-
dan 2 dy sonra da ingaata baglamalari zorunlugu getiril-
mistir.

- — 1930 yilinda yururluge konan 1580 sayili Beledlye
Kanunu ile ‘su getirme iginin Belediyelerin gérevinden ol-
dugu vurgulanmig, ayrica su getirmek igin girigilecek borg-
lanmalara Maliye Bakanhgi'nin kefillik edecegi belirtitmis-
tir. : :

— 1933 yilinda cikarilan 2301 sayili yasa ile beledi-
yelere kredl vermek iizere Beledlyeler Bankasi kurulmus-
tur.

— 1984 tarih ve 2443 sayih yasa ile Nafia Vekaletine
belediye icme sulan ile ilgili olarak yardimn ve denetleme
gorevi verilmigtir. .

Yukarda asamalan anlatilan mevzuat hazirhg done-
minde, (1945 yilinda iller Bankasi: kuruluncaya kadar) ye-
terli kaynak saglanamadiindan, Belediyeler Bankasimin
da olanaklan kit oldugundan, 22 yilda ancak 49 i¢me su-
yu tesisi yapilabilmigtir.

- b) 1945'den sonraki donem : Belediyelere kredi veren
Belediyeler. Bankas: ile, merkezde teknik igleri yuruten
"Dahiliye Vekaleti Belediyeler Fen Heyeti Miidiirligii" bir-
lestirilerek 1945 ylllnda 41759 sayih yasa ile iller Bankasi
kurulmugstur.

¢) DSI ve Koy i¢me Sulan : 1953 yilinda 6200 saylh '
Devlet Su fsleri yasasi yiiriitliige girmistir. Bu yasa igme -
suyu projelerini onaylama ve denetleme yetkisini DSi'ne
vermistir. Sonradan c¢ikan 1958 tarih ve 7116 sayili Imar
ve Iskan Bakanh# yasasinda acikca belirtilmedigi halde,
DSi'ne verilen bu géreve Imar ve Iskdn Bakanhg (DSi'nin
itirazlarina ragmen)-sahip ¢cikmigtir. :

1960 tatih ve 7478 sayilr yasa ile Koy igme sulan nii-
fusu 3.000'den az olan belediyeleri de kapsamak ve devlet
yardimiyla gerceklestirilmek lizere DSi'ne verilmistir. -
Sonradan 1964 yihinda 6/9949 sayih kararname ile bu go-
rev Koy I§ler1 Bakanligi'na devredilmistir.

Niifusu 100 bini asan kentlerin qogalmasn ve bu kent-
lere su kaynag: bulunmasinda karsilagilan zorluklan ¢o-
ziimlemek amaciyla, 1968 tarih ve 1053 say111 yasa ile nii-
fusu 100 bini asan kentlere su getirme gorevi DSI'ne veril-
migtir. Tesislerin finansmam Devletin biitce olanaklari-
na gore, 30 yil siireli faizsiz bor¢clanma yolu ile saglanma51
Ongoriilmiigtiir. .

Ozetlenirse: halen kdy i¢me sulannm yapilmasi gore-

vi, (niifusu 3.000'den az olan belediyeler dahil) Koy Isle-
ri ve Kooperatifler Bakanligindadr.. .

~- Belediyelerin i¢cme suyu tesislerini yapmak ve islet-

mek belediyelere gorev olarak verilmistir. Fakat niifusu
3.001-100.000 ardsinda olan belediyeler (yetki vermek
suretiyle) icme suyu tesislerini iller Bankas1'na yaptirabil-
mektedirler. : '

Niifusu 100 binden fazla olan kentlerin su getirme te-
sisleri Devlet Biitcesi olanaklar1 oraminda DSlI'nce yurutul-
mektedir. Fakat bazi biiyiik kentlerimizin igme. suyu isle
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rini, biitceden saélénan bagislarla Iller Bankasi da yaptir-
ma g¢abasindadir.

Tesislerin finansmanina gelince :

— KOy i¢me sularnin flnansmam (az miktarda koy
katksi ile) hazineden,

— Belediye i icme sularinin finansmam (halkin 1/3 ora-
ninda katk1sma kal‘§lllk) biiyiik oranda hazmeden ve bele-
diyeden,

— Biiyiik kentlerde de Maliyeye borf;lanarak (ya da

bagis yoluyla) hazineden karsilanmaktadir.

4. ATILIM iCiN ORTAM HAZIRLANMASI

4.1, Onlemler : Yeni yapliacak tesislerden halkin tam
olarak yararlanabilmesi ve saghfini koruyabilmesi icin,
asagidaki onlemlerin ahnmasi zorunludur.

a) Ust diizeyde bir koordinasyon ve denetim saglan-
masl icin tiim ilgili kuruluslar Bagbakanhga (Cevre Miiste-
sarligina) kargi sorumlu .olmahdir. Saglk ve Sosyal Yar-
dim Bakanhp da islerin saghk kurallarina uygun olarak
yapilmasini ve igletilmesini saglamak iizere orgiitlenmeli ve
etkin bicimde agirhgini koymahdir. ‘

b) icme suyu tesislerinin yapiminda agirh tasiyan
Iller Bankasi'na ceki diizen verilmelidir. {ller Bankas1 1945
yilinda belediyelerin, kGylerin ve 6zel idarelerin imar igle-
rini yiiriitmek {izere kurulmugtur. O zamandan beri, kdyle-
rin konulan K&y Isleri Bakanhgi'na verildiinden, 6zel
idareler etkinliini yitirmistir. Bu durumda kendisinden
cok onemli isler beklenen Iller Bankasi'mn yasasi degisti-
rilerek giiniimiiz kosullarina uygun ciddi bir calisma diize-
ni, ayrica etkin, blllncll ve yonlendirici bir genel kurul o-
lusturulmasn saglanmalldu Bankanin Basbakanlik Yiiksek
Denetleme Kurulunca da denetlenmesinde yarar vardir.
Belediyelerimize halkin saghk ve esenligi ile ilgili altyap:

tesislerini titizlikle yapmasi gereken bu kurulus geregince .

denetlenmediginden, yozlastirilarak tam olarak yararlani-
lamayan isler yapar ve de isleri siirincemede birakir duru-
ma getirilmigtir. Ote yandan Imar ve Iskdn Bakanhgi pro-
jeleri titizlikle incelemek ve onaylanmak iizere tecribeli ve
etkin bir kadro kurmali, bu saglanamiyorsa proje onayla-
ma ve teknik denetim isleri DSI'ne birakiimahdir.

DSi'nde oldugu gibi, Iller Bankasi'nda da ciddi bir
Aragtirma Dairesi kurulmali, burada gerekli aragtirmalar
yapilarak Saglik Bakanhg ve DS ile birlikte prensip ve
standaitlar kesinlestirilmeli ve boylelikle eline yetki geci-
ren su ya da bu sahislarin islere keyfi miidahaleleri Onle-
nerek tecriibe tahtasi olmaktan kurtarimalidir.

c) Kaynaklardah en iyi bicimde yararlanmak icin,
planlamada politik etkenlerden siyrilarak,. yatirimlar ger-
cek ihtiyaci olan yerlere kaydirilmal ve "'Eldeki olanaklar-
" la en ¢cok insana hizmet'' ilkesi benimsenmelidir..

d) Belediyelerin ve halkin yeterli parasal katkis: sagla-
narak ek kaynak yaratilmali, boylelikle tesisler halka mal-
edilmeli, mevzuatin titizlikle uygulanmas: disiplin altina

" almmal,, bunun icin de. Teftis ve Kontrol &rgiitii takviye

edilerek etkin ve yaptirimel olacak bicimde santiyeler sik
sik denetlenmelidir.

e) Bilgi ve tecriibe birikimi saglanmahdir. Yetigmisg
bircok teknik eleman kamu hizmetinden ayrilmaktadir.
Teknik kadrolar istihkaklan inceleyen ve 6demeleri gecik-
tirmeyen orgiit dururnundan kurtarnlarak cahismalar etiid-
proje ve insaatlarla titizlikle ilgilenme asamasina kaydiril-
mahdir. Bunun icin de yabanci illkelere gonderilip yararh
bilgilerle yurda donen elemanlara deger verilmeli, kurslar
ve seminerler diizenlenmeli en Snemlisi, orgiitler saglik ve
cevre miithendisleri ile takviye edilmelidir.

idare de siki bir denetimin yatmimlar: geciktirmesi
kaygisindan kurtulmal, gelisi giizel kalitesiz is yaparak
"yatinmlarimiz % 120 gerceklesti' gibi anlamsiz 6viinme-
ler yerine, tesislerin kalitesi ve yararhlig ile oviinme asga-
masina gelinmelidir.

f) Belediyelerin bizzat yaptiklart ya da yaptirdiklan
islere de kotii aligkanhklar bulagmistir. Bu bakimdan, be-
lediyelerce ele alinan islerin de kalitesiz olmamasi, ayrica
bakmm ve isletmelerin cagdas diizeye getirilmesi icin, ge-
rekli onlemlerin alinmasi geciktirilmemelidir.

g) Yukanda belirtildigi gibi, tesislerin finansman yii-
kiinii gecen yila kadar devlet cekmekteydi. Belediyelerin
mali durumlan 25.5.1981 tarihli yasa ile diizeltilmig oldu-
gundan, belediyelerin katkis1 da oldukga artmugtir. Yerel
yonetimlerin gelirlerini artirarak kendi olanaklari ile yati-
rnm yapma durumuna kavugturulmasimin ve bu arada dev-
let bagislarinin simrlandinlmasimin agagida belirtilen ya-
rarlar vardir:

— Yerel yonetimler 6zerkligini koruyabilecekler, ya-
ni siyasi iktidarlarin yardim ve bagis yapip yapmama bas-
kisindan kurtulacaklardr.

— Yatirimlarin gercek onceligi iyi belirlenip, gereksiz
ve Onemi az olan islerden kacinarak savurganhga gitmiye-
ceklerdlr

— Kendi 6z kaynaklari ile yapilan 1§lere sahip ¢ikarak
daha ucuz ve daha kaliteli olmas: i 1(;m caba harcayacaklar-

_dll‘

— Kendilerinin eseri olan' tesisleri benimseyecek, ba-
kim ve igletmede daha dikkatli dayranarak hor kullanml-
yacaklardir.

— Tesis finansmamm 'k.endi'leri sagladigindan (devlet
bagslar da sinixh olacagina gore) tarife yolu ile finansma-
n1 geri almaya calisacaklardir.

— Daha fazla hizmet isteyen halkin, daha (;ok katki-
da bulunmasini da saglayacaklardir.

g) Tarifelerin otofinansman i¢in etkin bir ara¢ oldu-
gu bellidir. Kirsal -kesimde su dagitimimin agirhg cesme-
lirle oldugundan, ancak gotiirii tarifeler uygulanabilir.
kentlerde su tarifeleri gercekei ve konjonktiire uygun ol-
mahdir. Bugiin 1 metrekiip suyu 5 liranin altinda satan be-
lediye sayist oldukca kabanrktir, Nedeni 'tesislerin devlet
parasi ile yaptirtlmig olmasidir. Gerektiginde nasil olsa yi-
ne devlet bedavadan yapip teslim-edecektir" diisiincesidir.
Islerin boyle siiriip gitmiyecegi belli idi. Nitekim bu yiiz-
den geldik ekonomik dar bogazlara. Yurttas bir ayda tii-
kettigi su.icin bir paket sigara fiyati kadar para Gderse, bu
giin ulagilan gikmaza gagilmamahdir. Su tarifesi i¢in goyle
hir minimum deger gecerli olmahdr:

’
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1 m? SU fiyat1 = 1/2 kg. EKMEK fiyatu.

h) Malzeme kaliteli olmah ayrica taginmada ve depo-
lanmada zarar gormemeleri icin 6nlemler alinmaldir. Bu-
nun i¢in de armatiirleri ve 6zel parcalan toptan ihale edip,
imalathanede titizlikle denetlemek zorunlu olmaktadir.

i) Tesislerin' bakim- ve igletmeleri yiirekler acisidir.
Yerel. Yonetimlere cogunlukla kalitesiz ve hatah tesisler
teslim edilmektedir. Belediyeler ve 6zellikle kdyler, iygun
nitelikte isletme personeli bulmakta giicliik ¢cekmekte ol-
dugundan, isletmeyi ehil olmayan ellere birakmaktadirlar.
Bu tutum tesislerin vaktinden 6nce harap olmalarina yol
acmaktadir. Tesislerin bakim ve isletmesinde titizlik goste-
rilmeyisinin bir nedeni de yukarda belirtildigi gibi, tesisin
Devlet tarafindan yaptiriimasi, belediye. ve halkin katkisi-
nin ¢ok az olmasindandir,

4.2. Mevcut: Tesislerden Daha Cok Yararlamlmasx :
Kentlerle kirsal kesimdeki su durumunun soyle oldugu be-
lirtiliyor : . »

— Kentlerin % 38'iinde yeterli ve kaliteli su var % 61’
inde kismen yeterli sayilabilecek su.var, % 6'sinda giivenil-
meyen kaynaklardan su saglaniyor.

— Kursal kesim birimlerinin % 58'inde yeterli, % 22
sinde kismen, % 2Q’sinde hi¢ su yoktur.,

Sularin yeterliligi ve kalitesi objektif esaslara dayandi-
rlmadikca, verilen oranlarin pek énem tasimadig agiktir,
Ornegin kesintili olarak giinde ii¢ bes saat su verilen bir
yerde su var denilebilir mi? Bu durum ‘'Herkese yeterli te-
miz su" tammina girer mi? Kentlerimizin cogunda biiyiik
oranda sebeke kacag vardir. Ayrica tarifeler cok ucuz ol-
dugundan israf vardir. Kentlerin diisiik kotlu semtlerinde
ucuz su ile bol bol sebze ve ¢icek sulanirken, yliksekteki

semtlerin susuzluktan kivrandigi yurdumuzda ¢ok goriilen.

olaylardandir. Burada yapilacak sey kademeli yiiksek tari-
fe lle olmazsa yaptlrlm yolu ile, suyu esit olarak herkesin
yararlanmasma sunmaktir. Bu dnlemi gerektlren kent sayi-
s1 oldukca kabanktir. Sebeke kacaklar titiz bir arastirma
ile (ve elektronik aygitlarla) saptanip minimuma indirilme-
lidir. Merkezde yeter sayida teknlsyen bu is i¢in egitilerek
yetistirilmelidir.

Sebeke kacaklarinmn su kirlenmesi yonunden de one-
mi bilyiiktiir. DOniisiimlli olarak kesik kesik su verilmesi
halinde, borularda olugan negatif basin¢ nedeniyle yer al-
tindaki- pis sular sebekeye girmekte ve tekrar su verildigin-
de bu pis sularla kirlenen sehir suyu tehlikeli olmaktadur.
Depolarda yiiksek dozda klorlama yapilsa bile, bu klor pis
sudaki organik maddelerle kismen yok olmaktadir, Fakat

yeterli klor dozu olsa da mikroplart 6ldiirmek i¢in gerekli

15-20 dakikalik siire gecmeden, mikroplu sular evlerin
musluklanndan akmaktadir. Bu durumda, olasi hastalikla-
ra karsi bireysel onlem alinmasi zorunlu olmaktadir.

1990 yilina kadar, kentsel niifusumuz en az 10 mil-
yon artacaktir, Halen yeterli suyu olmayan kentlerle bir-
likte bu niifusa da su saglanmasi gerekecektir. Her zaman
oldugu gibi, gecekondu bolgelerindeki problemler siiriip gi-
decek, baska bir deyisle buralara tam ¢6ziim bulunamlya-
caktir,

5.SONUC -

1990 yilina kadar herkese temiz ve yeterli su, iyi ve
insancil bir hedeftir. Tiim diinya uluslani bunu benimsedi-
gine gore, bu giizel istege bizim de katilmamiz elbette ge-
rekir. Icme suyu problemini.¢oziimlemek icin, arastirma-
lara Onem vermek ve uzmanlarn oOnerilerini benimsemek
gerek.:

Gelisi giizel para harcayip kalitesiz tesisler yapmakla,
"su kadar kentin su isini daha bitirdik" demekle ve bunu
istatistiklere gecirmekle sorun hicbir zaman ¢oziimlene-
mez. Halka geregince hizmet gotiirmek istiyorsak etiid
proje, ingaat bakim ve isletme asamalarinda batili yontem-
lere, standartlara ve disipline titizlikle uymamiz gerekmek-
tedir. Kamu orgiitlerinde ve yiiklenicilerdé yillardir kokles-
mis kotii ahskanlhiklarin ve bogverilerin diizeltilmesi icin,
taviz vermeden sikiya alinmasi gerekir. Ust diizeydeki yet-
kililer bunu iyice benimseyince, disiplin kurulmas: kolay-
lagacaktir.” :

Ote yandan tesislere iyi bakilmah ev baglantilari ehil
olmayan kimselere yaptirlmamali ve diigiik kaliteli malze-
me kullanilmamahdir.. Ozellikle derin kanalizasyon hen-
dekleri kazilirken icme suyu borularinin zarar gérmemele-
rine dikkat edilmeli, tiim 6nlemlere ragmen zarar goren ve
yerinden oynatilan borular titizlikle onariimahdir. Yol
kaplamalari’ da yeniden yapilirken yangin muslugu ve vana -
yol basgliklar1 yok edilmeyip, is gbrecek bicimde yol diize-
yine yerlegtirilmelidir..

- Oniimtizdeki yillarda yapilacak en olumlu is, meveut
tesislerin miimkiin oldugunca kapasitelerini artirmak olma-
lidir. Bunun icin de kaptaj kacgaklar ve isale dar bogazlar
giderilmeli, depo ve sebeke kacaklart en alt diizeye indiril-
melidir. Fenni olmayan ev baglantilarimin da kagaklara bii-
yiik. 6lciide neden oldugu unutulmamaldir. Bu onlemlerin
yani sira, basamakl tarife uygulanarak suyun gereksiz is-
rafi onlenmeli ve boylelikle herkese esit miktarda su veril-
mesi saglanmalidir.

Icme suyu isleri ile ugragan kuruluslardaki kopukluk
lan ve yanhs uygulamalar onlemek, projeden isletmeye’
kadar koordinasyonun ve en iyi randimanin saglanmas a-
maciyla, Bagbakanlik Cevre Miistesarhginda ilgili kurulus-
larin ve meslek odalarimn temsilcilerinin katilmasi ile bir
toplanti yapilarak mevcut kosullar icerisinde en iyi sonug

ahnacak yol ve yéntemler saptanmali ve derhal geregi ya-

pilmahidir.

" Yerlegmis kotii a]wkanhklara son verilmedik(;e, elde
yeterince parasal kaynak olsa bile 1990 yilina kadar herke-

.se yeterince temiz su verilmesinin gerceklesmesi olanaksiz-

dir. Ciinkii 30 yil sonraki gelismeye gore su getirilen ¢cogu
kentte, 10-15 yil sonra su sikintisi ¢cekilmeye baglanmas
bunun en sasmaz kamtidir. Su yetmezligine anormal nii-
fus artigim sebep olarak gostermek, kasith bir aldatmaca-
dir.

Bunun gercek nedeni, batil standartlara uygun tesis
yapimayisinda ve de (;agdag igletme diizeni kurulmayigin-
da sakhdlr
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