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DEPREMI NASIL TANIMLIYORUZ?

Deprem yerkirenin tektonik deviniminin Grinu

olan bir doga olayidir. Bu baglamda fay adini
verdigimiz belirli dizlemler boyunca yerkabugunun
ani olarak kirllmasiyla meydana gelen sok dalgalari,
fay civarindan baslayarak yeryuzinde deprem

yer hareketi dedigimiz ve yerine gore ¢ok siddetli
olabilen dinamik hareketlere (titresimlere) neden
olurlar.

Deprem blyUkligu (manyitlid), depremde fayin
kirnlmasiyla aciga ¢ikan sismik enerjinin bir
OlcUsidur ve cesitli Olgeklerle ifade edilir. Bunlarin
halk arasinda en ¢ok bilineni, bu 6l¢gegi tanimlayan
sismologun adiyla anilan Richter bayUkIGgu'dur.
Sismologlar bunu yerel blytkitik olarak da
adlandinirlar. Bunun disinda ylizey dalgasi biyukIigd,
cisim dalgasi biyukliga vb. farkl blyuklik olgekleri
de zaman zaman kullanilir. Ancak ginimuzde en
yaygin olarak kullanilan ve guvenilir bulunan dlgek,
aciga cikan enerjiyi daha dogru temsil ettigi bilinen
moment buyGkligi olgegidir.

Deprem blyUkligu depremde agiga ¢ikan sismik
enerjiyi tanimlamakla birlikte, depremin sizin
Uzerinizde ve iginde yasadiginiz veya calistiginiz
yapilarda yaratacag| etkiyi anlayabilmeniz i¢in tek
basina yeterli degildir. Bunun i¢in deprem merkez
UssUndn bulundugunuz yere olan yatay uzaklhigini
ve odak derinligini de bilmeniz gerekir. Ulkemizde
deprem bUyukluguyle cokga karistirilan deprem
siddeti, belirli bir yerde deprem etkisiyle yapilarda
meydana geldigi tahmin edilen veya gozlenen
hasarin yaklasik bir élctsudur.

Yeni yapilacak yapilarin taslyici sistemlerinin
deprem etkisine gore hesabini yapan veya
mevcut yapilarin depremde nasil davranacaklarini,
diger deyisle onlarin deprem performanslarini
degerlendiren yapi / deprem muhendislerini

(ki bunlar koken olarak insaat muhendisleridir)
ilgilendiren ana deprem parametresi, yaply!
etkileyecek olan deprem yer hareketi ivmesidir.
Yapi/deprem muhendisleri kaydedilen bu
ivmelerden yararlanarak, kaydin yapildig| yerde
depremin yapilarda meydana getirecegi etkileri
tanimlayan ¢ok degerli bilgileri, diger deyisle
kuvvetli yer hareketi parametrelerini Uretirler. Bu
kapsamda deprem etkisinde jenerik bir yapida
meydana gelecek maksimum eylemsizlik (atalet)
kuvvetlerine diger deyisle deprem yuklerine
karsi gelen maksimum toplam ivmeleri (ki
bunlara spektral ivmeler diyoruz) ve maksimum
yapisal yerdegistirmeleri (ki bunlara da spektral
yerdegistirmeler diyoruz) hesaplarlar.

DEPREM TEHLIKESI

Herhangi bir yerde veya bélgede, tektonik /
sismolojik verilere gore kirllma potansiyeli olan
aktif (diri) faylarin varligl, o yerde / bdlgede deprem
tehlikesinin var oldugunu goésterir. Deprem tehlikesi,
herhangi bir yerde veya bolgede, g6z énline alinan
belirli bir zaman diliminde, depremi tanimlayan
herhangi bir tipik yer hareketi parametresinin
(6rnegin en blylik yer ivmesi veya spektral ivme)

* [BB Kiiltiir A.S. tarafindan Nisan 2021'de yayinlanan “istanbul’un Deprem Gergegi” baslikli kitabin -bilimsel/mesleki
amaclardan 6te halkin aydinlatiimasi i¢in kaleme alinan- 4. Bélimu’nden kisaltilarak 6zetlenmistir.
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belirli bir biytiklige ulasmasi veya onu asmasi
olasiligi olarak tanimlanir. Belirli zaman diliminde
asilma olasihigl kavrami yerine, ona karsi gelen
deprem yinelenme (tekrarlanma) periyodu kavrami
da kullanilabilir. Ornek olarak yirtrliikte olan
Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'ne (2018) gore,
yeni yapilacak binalarin tasiyici sistemlerinin
deprem etkisine goére hesabini yapan veya mevcut
binalarin deprem performanslarini degerlendiren
yapl/deprem (insaat) muhendislerinin standart
binalar i¢in gbz 6nlne alacaklari tasarim spektral
ivmesi, binanin bulundugu yerde 50 yilda

asilma olasihgl %10 olan spektral ivme olarak
tanimlanmistir. Buna karsi gelen deprem yinelenme
(tekrarlanma) periyodu ise 475 yildir.

istanbul'u etkileyecek su fayin bu kadar, 6biiriiniin
su kadar buyUklUkte deprem Uretecegi konusunun
incelenmesi hi¢c kuskusuz akademik olarak
degerlidir. Ancak bu konuda gorsel medyada halkin
g6zU 6nlnde yapilan tartismalar yersizdir. Clnku
bu tartismalar halkta deprem tehlikesi konusunda
TUrkiye'deki bilgi altyapisinin yetersiz olabilecegi
gibi yanlis bir izlenim dogurmaktadir. Bu tur bir
izlenim kesinlikle dogru degildir: Yapi/deprem
miihendislerinin Istanbul'daki ve tiim Tiirkiye'deki
depreme dayanikli yapilari projelendirmeleri

ve mevcut binalarin deprem performanslarini
degerlendirmeleri icin g6z 6nline alacaklari deprem
etkileri, diger deyisle deprem tehlikesi parametreleri
bilimsel gerceklere uygun olarak uretilmistir ve
yeterlidir.

DEPREM RiSKi

Depremin insanlara ve malina mulkune, isine
glcune zarar vermesi; oncelikle bulunulan

yerde deprem tehlikesinin mevcut olmasi, sonra
ayni yerde deprem tehlikesine maruz kalacak
yapilarinizin olmasi ve nihayet ayni zamanda bu
yapilarin depremde hasar goérebilme potansiyeline
sahip olmasi yuzindendir. Bu baglamda deprem
riskinin ana unsurlarini deprem tehlikesi - tehlikeye
maruz kalma - hasar gorebilirlik UGglisu olarak
tanimlayabiliriz.

icinde yasadigimiz veya calisacagimiz binamizin
yapisal hasar riskini en aza indirmek igin binamizin
bulundugu yerdeki deprem tehlikesini goz 6nune
alarak binamizin tasiyici sistemini depremde
hasar gorebilme olasiligl en az olacak sekilde
projelendirmeli ve insa etmeliyiz. Yapisal hasar
riskini tamamen yok edemiyoruz. Hedefimiz

onu en aza indirmektir, ancak varhigini kabul
edemeyecegimiz risk can kaybi riskidir.

Binalarimizi depreme karsi projelendirirken ve insa
ederken insan hayatini dogrudan etkileyecek ¢ok
ciddi bir is yaptigimizin sorumlulugunu duyuyor
muyuz? Bu isin sakasinin olmadiginin, buylk bir
titizlikle yapilmasi gerektiginin farkinda miyiz?

Cevap maalesef olumsuzdur: Bu llkede 6zellikle
konut insaati slreci ezelden beri, isi bilsin bilmesin
herkesin el attigi, rekor sayida mdteahhidin cirit
attigi hicbir kalifikasyonu olmayan deneyimsiz
muhendisligin en ucuz isciligin kullanildigi, depreme
direnecek tasiyici sistemin insaatina ironik olarak
“kaba insaat” dedigimiz yapi denetimi dahil her
seyin usulline gore yapildigi varsayimina dayali

bir umursamazlikla, herkesin disaridan izledigi
“kaba” bir faaliyet olagelmistir. Maalesef, her
depremden sonra telaslanan tiketicinin olasi bir
bliytik depremde kendisinin, ailesinin can kayiplarini
Onleyecek tasiyici sistem projesi ve ingaati icin
bilingli bir kalite talebi olusamamistir.

Hic kuskusuz madalyonun bir de ébur yizu var:
Ulkenin ve bu arada biyik dlciide istanbul’un
geneli icin gecerli olan bu olumsuz tabloya karsilik,
son yillarda belirli alanlarda Umit verici gelismelerin
kaydedildigini, kalitede belirgin bir yikselme
oldugunu da gérmezden gelemeyiz. Ama bu
gelismelerin 6zellikle Istanbul'un butinunde devasa
kentsel deprem riskimizi azaltmada ne yazik ki ¢ok
kUgUk bir payl oldugunu belirtmek zorundayiz.

Yapisal deprem riski konusunda iki temel gérevimiz
var:
1. Riski artirmamak: Bunun icin de
yapabilecegimiz iki is var:
a. Yeni yerlesim yerlerinin planlamasini,
mikrobdlgeleme haritalarini da géz 6nune
alarak sehir planlamasi ilkelerine gore yapmak,
b. Yeni yapacagimiz tim yapllari, yapi/deprem
muhendisligi kurallarina gore isinin ehli, etik ve
sorumluluk sahibi meslek insanlari tarafindan
titizlikle insa etmek.
2. Mevcut riski azaltmak: Bilinen deprem
tehlikesine gore risk altinda oldugunu
belirledigimiz mevcut yapilari, yapi/deprem
muhendisligi kurallarina goére isinin ehli, etik ve
sorumluluk sahibi meslek insanlari tarafindan
titizlikle glclendirmek veya sehir planlamasi
ilkelerini de gdz onlinde tutarak yenilemek.

Peki, bu gorevleri yerine getirebilmek igin gerekli
araclara sahip miyiz? Aslinda bunlar, kent
planlamasi araclar disinda, depreme dayanikli
bina siirecinin ana araclaridir. iste burada cok ciddi
eksikliklerimiz var.
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BiNA DEPREMDE NASIL HASAR GORUR VE
YIKILIR?

Depremin genel olarak muhendislik yapilarini,

Ozel olarak iginde yasadigimiz ve galistigimiz
binalari nasil etkiledigi, nasil hasara ugrattig| ve
nihayetinde nasil yiktigl konusunda 6zellikle Turk
insaninda farkli alg| ve bakis acilar oldugu, pek
6nemsenmeyen ve tartisiimayan bir olgudur. Aslinda
bu olgu, depremde binanin davranisinda nelerin
onemli oldugu ve olaya nasil yaklasiimasi gerektigi
gibi konularda insanlarin genel tutum ve disince
kaliplarinin tanimlanmasi bakimindan 6zel bir 6nem
tasiyor.

Bina zemin ve temelin yetersizligi yuziinden mi
hasar goriir ve yikilir?

Bu satirlarin yazarinin uzun meslek hayati boyunca
yaptigl gézlemlere gore, Turk insaninin 6nemli bir
kesimi, depremde binanin hasari gérmesinin ve
nihai durumda go¢mesinin, binanin temelinde

ve temel zemininde meydana gelen birtakim
olumsuzluklardan kaynaklandigina inaniyor.

Bu yaygin kanaate gore, “bina kékiiniin saglam
olmamasi”, deprem sirasinda “temel zemininde
oynama meydana gelmesi” veya temelin altindaki
“zeminin deprem etkisi ile bosalmasi” sonucunda
bina temeli de “oynamakta”, hasar gérmekte ve
buna bagli olarak temelin tasidigl bina da hasar
gorerek nihayetinde yikilmaktadir: Binanin kékd
saglam olmalidir. Deprem hasarini 6nleyecek en
o6nemli iki faktor, zeminin saglam olmasi ve bina
temelinin iyi yapilmasidir. Diger konular ikinci
plandadir!

Evet, dogrudur, deprem ontinde sonunda bir
yer hareketidir ve bu hareket zeminden temel
vasitaslyla binaya aktarilacagindan deprem
sirasinda temel zemininde ve temelde herhangi

bir aksama olmamali, hicbir sekilde hasar
meydana gelmemelidir. Ancak, asagida agiklanacak
olan istisnai, tekil bir durum disinda diinyada ve
Ulkemizde meydana gelen ¢ok sayida depremde
temel zemini ve temellerle ilgili yukaridaki inanisi
hakli cikaracak hasara ve yikima neredeyse hic
rastlanmamistir.

Yukarida belirtilen istisnai durum sudur: Eger
binaniz eski bir dere yataginin Uzerinde, yani
kumlu-siltli bir zeminde higbir dnlem alinmaksizin
yapiimis ise depremde devrilebilir! Cok geng
olanlar disindaki okurlar, Sakarya Nehri'nin eski
yatagl Uzerindeki “ada’larin Uzerine kurulan
Adapazari'ndaki cok katl birkac binanin 1999
depreminde bir butln olarak nasil yana devrildigini
hatirlayacaklardir. Ancak, Adapazari'nda gorulen
bu olay cok 6zel ve istisnai bir durumdur.

Daha 6nce dlunyanin cesitli yerlerindeki sinirli
sayldaki depremde de gorulen bu ilging olay;
yeraltl su seviyesinin ¢ok yuksek oldugu kumlu-
siltli zeminlerde deprem sirasinda bosluk suyu
basincinin artisi nedeniyle zeminin tasima giicinun
tamamen yok olmasi ve neredeyse bir sivi gibi
davranmasiyla olusan sivilasma olayidir. Bu
durumda, zeminden hi¢bir destek alamayan bina
oldugu yerde devrilir.

Halk arasinda binalarin k6kiinin saglam olmamasi,
zeminin oynamasi yuzinden yikildigina dair

olusan yanlis algl, muhtemelen blyuk 6l¢ude bu
sivilasma olayinin zihinlerde yarattigl kuskulardan
kaynaklaniyor. Oysa gunumuzde bdyle bir duruma
yonetmeliklerimiz izin vermez. Yapilan zemin
arastirmalari sonucunda binanizin zemininin bu tir
0zelligi oldugundan kuskulaniimis ise, geoteknik
(zemin mekanigi) ve ayni zamanda deprem
konularinda uzman bir insaat mihendisi, Turkiye
Bina Deprem Yonetmeligi'nde (2018) tanimlanan
yontemlere gore bu zeminde sivilasma olasihgl olup
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olmadigini inceleyecek ve eger varsa buraya bina
yapillmamasini 6gutleyecek veya binanin mutlaka
yaplimasi gerekiyorsa birtakim zemin iyilestirme
onlemleri 6nerecektir.

Bina temelden aktarilan deprem yer hareketinin
yarattigi eylemsizlik kuvvetleri nedeniyle mi hasar
goriir ve yikihr?

Deprem, gunlik hayatinda dogal olarak statik,
yani zamanla degismeyen veya az degisen
etkilerle kosullandirimis olan siradan vatandasin
normal olarak algilamakta zorluk ¢ektigi dinamik
bir olaydir. insanlarin pek cogu heniiz biyiik bir
deprem yasamamis olduklarindan boyle bir deprem
sirasinda, eger ayakta iseler vucutlarina etkiyecek
blyuk eylemsizlik (atalet) kuvvetinin etkisiyle
ayakta kalmakta zorlanabileceklerini distinmemis
olabilirler. Newton'in ikinci yasasi uyarinca bina
kutlesi ve binaya etkiyen ivmeyle orantili olan
eylemsizlik kuvvetlerinin, betonarme cok katli bir
binanin muazzam kutlesi goz 6nune alindiginda,
binanin ézelliklerine de bagli olarak ne buylk
mertebelere ¢ikabilecegini tahmin etmek normal
vatandas icin zor olabilir.

Binanin tasiyici sistemi, 6ncelikle bu buyuk
eylemsizlik kuvvetlerine (ki yapi/deprem
muhendisleri bu kuvvetlere deprem yukleri derler),
dayanmak ve bunlari glivenle temele aktarmak
zorundadir. MUhendisler, binanin ézelliklerine ve
bulundugu yere gére deprem yonetmeliklerinde
tanimlanan deprem yuklerini dikkate alarak, binanin
taslyici sisteminin elemanlarini (kolonlar, perdeler,
kirisler, temeller, vs.) boyutlandirirlar, bunlarin igine
konulacak c¢elik boyuna donatilar ile enine sargi
donatilarinin miktarlarini hesaplarlar ve insaatta
uygulanmak Uzere gizimlerini yaparlar.

Diinyadaki ve lilkemizdeki depremlerde meydana
gelen yapisal hasar ve yikimlarin temel nedeni,
yukarida belirtilen deprem ytklerinin etkisi altinda
binanin tasiyici sistem elemanlarinin, bu baglamda
ozellikle kolonlarinin ve perdelerinin dayanim
(mukavemet) ve sekildegistirme (deformasyon)
kapasitelerinin yetersiz kalmasidir.

Peki, bu kapasiteler nigin yetersizdir? Cevap acik
secik bellidir: Binalari deprem yonetmeligine
uymaksizin yetersiz veya yanlis olarak
projelendiriliyoruz ve/veya malzeme ve iscilik
bakimlarindan kalitesiz olarak insa ediyoruz.

Yukarida anlatilanlarin, normal vatandas tarafindan
algilanmasi zordur, ¢lnku vatandas dinamik etkilere

alisik degildir ve ayrica en yaygin kullandigimiz
betonarme binalarin deprem davranisi konusunda
yeterli bilgiye sahip degildir. Dolayisiyla dnceki
paragrafta belirtildigi zere, deprem hasarinin
temel ve temel zeminindeki problemlerden
kaynaklandigina inanmaya ¢ok daha meyillidir. Bu
durum, deprem riskinin azaltilmasi konusunda halki
bilinglendirmenin ne denli zor bir caba oldugunu
gosteriyor.

DEPREME DAYANIKLI BiNA SURECINDE
MUHENDISLIK HIZMETLERI

Depreme dayanikh bina slrecinin baslica unsurlari
ve bunlar gergeklestirmesi beklenen aktorler
sunlardir:

a. Tasarim (proje): Depreme dayanikli bina
projesinin ehil ve yetkKili kisi veya kurumlarca
hazirlanmasi.

b. Tasarnim (proje) denetimi: Projenin bagimsiz, ehil
ve yetKili kisi veya kurumlarca kontrol edilmesi.

c. Yapim (ingsaat): Binanin ehil ve yetkili kurumlarca
yapimi (insa edilmesi). )

d. Yapim (insaat) denetimi: Insaatin bagimsiz ve
ehil yetkili kisi veya kurumlarca denetlenmesi.

Yapim (insaat) disindaki ti¢ alandaki hizmetler,
dogrudan insan kaynagina bagh olan mihendislik
hizmetleri olarak nitelendirilir. Birbiriyle i¢ ice olan
ve birbirini tamamlayan bu U¢ hizmet alaninin
aktorleri mimarlar ve muhendislerdir.

Depreme Dayanikh Tasanimda insan Kaynagimiz

Tirkiye gibi deprem tehlikesinin yiksek oldugu
Ulkelerde, binalarin depreme dayanikli tasarimi
(projelendirilmesi), muhendislik hizmetlerinin ¢ok
onemli bir bolimunl olusturur. Depreme dayanikli
bina projelendirilmesi, dogrudan insan hayatini
etkileyen cok ciddi bir istir. Projesi yonetmeliklere,
muhendislik kurallarina, mihendislik deneyimine
gore kaliteli sekilde yapilmayan binanin, insaati
ne kadar kaliteli yapilirsa yapilsin, depremde
hasar gérme riski tasiyacagl agiktir. O bakimdan,
depreme dayanikh bina projesinin bilgili, deneyimli,
yani kisaca ehil ve yetkili kisi veya kuruluslarca
hazirlanmasi sarttir.

Yapi tasarimi hizmetini, insaat muhendisligi dalinda
asgari lisans diplomasi sahibi olan mihendisler
yerine getirir. insaat miihendisligi, geleneksel
olarak icerdigi alt dallar (branslar) bakimindan

cok genis bir spektruma sahiptir: Yapi/deprem
muahendisligi, zemin muhendisligi (geoteknik), yapi
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malzemeleri muhendisligi, su ve deniz yapilari
muhendisligi, ulastirma muhendisligi, yapim (insaat)
yonetimi vs. Universitelerde insaat mihendisligi
Ogrencileri dort yillik lisans egitimi kapsaminda,
standart temel derslerin disinda, bu alt dallarla
ilgili bilgilerin birgogunu iki, iki buguk yil gibi kisa
bir sure igcinde 68renmek zorunda olduklarindan
s6zU edilen alanlarda derinlemesine yeterli bilgi
sahibi olamiyorlar. Ote yandan Tiirkiye'de (niversite
sistemi, her sehre/kasabaya Universite agma

ve her lise mezununu Universiteye yerlestirme
yaklasimi/saplantisi igcinde bilgili, kaliteli meslek
insani yetistirme fonksiyonunu buyuk olglde
yitirmis durumdadir. Ulke capinda dogru diiriist
mesleki ihtiya¢ planlamasi yapilmadigindan insaat
muhendisligi alaninda lisans egitimi verdigini
deklare eden ve 6grenci kabul eden Universite
sayisl, 2020 yili itibariyla 93'U devlet Universitesi,
34'0 vakif Universitesi (Kibris haric) olmak Uzere
127'ye cikmistir! Bu kadar bolime yetecek kaliteli
Ogretim Uyesini Universiteler nasil bulabilecektir?

Yeterli bir lisans egitimi almis olsa bile, salt bu
egitimle bu konuda derinlesme olanag| bulamayan
yeni mezun insaat muhendisinin iyi bir yapi/
deprem muhendisi olabilmek igin 6nlinde iki yol
vardir: yiksek lisans egitimi almak ve/veya mesleki
uygulamayla bilgi/deneyim kazanmak.

Ozellikle deprem miihendisligi ve yapilarin deprem
davranisi/analizi konusunda ¢ok hizli gelisen bilgi
dizeyini izleyebilmek ve hazmedebilmek icin en
iyisi yuksek lisans yapmaktir. Ancak Turkiye'de yapi
deprem muhendisligi alaninda kaliteli yUksek lisans
egitimi veren Universite/bolim sayisinin maalesef
¢cok az oldugunu belirtmek durumundayiz.

Yiksek lisans egitimi alinmis olsa bile, yapi/
deprem muhendisliginde deneyim kazanmak,
zaman iginde uygulama yapmakla mimkun olur.
Yiksek lisans olanagl yoksa, sadece mesleki

uygulamayla bilgi/deneyim kazanmaya ¢alismak
izlenebilecek diger yoldur. Ozellikle internet
teknolojisindeki muazzam gelismeler sayesinde
kendini yetistirmek isteyenler igin artik bilgiye
ulasmak ¢ok kolay hale gelmistir. Bu arada meslek
érgutleri, 6zellikle insaat Mihendisleri Odasi sirekli
meslek igi egitim programlari duzenliyor. Ancak elde
edilen bilgileri 6zumseyebilmek igin iyi bir lisans
egitimi almis olmak 6n sarttir.

Uygulamayla deneyim kazanmak, ¢irakliktan
baslayarak ustalarla birlikte ¢calismayi
gerektirir. Ne yazik ki Turkiye'de iyi organize
olmus muhendislik burolarinin/sirketlerinin
sayisl ¢ok azdir, mUhendislik hizmeti yeterince
kurumsallasamamistir. Hele tasarimda
kullanilan bilgisayar programlarinin son yillarda
yayginlasmasiyla, yapi/deprem muahendisligi
Turkiye'de tek kisilik bir uygulamaya donusmustur.
Dolayisiyla mesleki uygulamayla bilgi/deneyim
kazanma olanagl da oldukga sinirli duruma
gelmistir.

Yetkin Miihendislik

Bugun Ulkenin gercek ihtiyacinin ¢ok altinda uzman,
deneyimli mihendis/muhendislik firmasi, olumsuz
kosullara ragmen ayakta tutunmaya ve kaliteli
hizmet vermeye cabaliyor. ister inanin inanmayin!
Bugln Universiteden yeni mezun olmus bir insaat
muhendisinin hicbir deneyimi ve birikimi olmaksizin,
bu Ulkede deprem etkisinin ¢ok buylk oldugu

bir yerde bile resmen yapisal tasarim/denetim
hizmetini ifa etmesine hicbir yasal engel yoktur!
insan hayatini bu denli ilgilendiren bir isleve bu
denli sorumsuzca izin verilmesinin, yeni mezun bir
pratisyen hekime agik kalp ameliyati yapma izni
verilmesinden bir farki var midir? Tek farki vardir:
Birinde sonu¢ hemen ortaya ¢ikar, digerinde yillar
sonra blyuk bir deprem oldugu zaman. O zamana
kadar da her sey unutulur!
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Bati Ulkelerinde muhendislik hizmetleri
kapsamindaki (¢ hizmet alani olan proje yapimi,
proje denetimi ve insaat denetimi bilgi, beceri

ve deneyimleri belgelendirilmis, gorevlerini etik
kurallara gore yapan uzman muhendisler tarafindan
yerine getirilir. Bu tir muhendislere Ulkeden Ulkeye
degisik unvanlar verilir: “Sertifikali mUhendis”,
“profesyonel muhendis” gibi. Turkiye'de “yetkin
muhendis” terimi 1997'den bu yana ayni amacla
kullanilir ve kamuoyunda da kabul gormustur.

Yetkin muhendislik sistemi, kalite givencesi
sisteminin kacinilmaz bir unsurudur. Sistemin Bati
ulkelerindeki uygulamasinda yetkin mihendisler,
ilgili yiksekogretim kurumundan mezun olduktan
sonra en az Ug¢ ila bes yillik bir ¢ciraklik donemini
takiben ciddi bir sinavdan gecgerek bu unvani alirlar.
Bunlar ayrica meslek yasamlari boyunca surekli
olarak meslek ici egitim almak (yasam boyu egitim)
ve gereginde tekrar sinava girmek zorundadir.

Turkiye'de 1938’den beri yurlrlukte olan ve
muahendislik/mimarlik mesleklerini tanimlayan
3458 sayili Kanun'la uyusmadigi gerekgesiyle
yetkin muhendislik sistemi ne yazik ki bugune
kadar hayata gegirilememistir. Aslinda bu konu
1990'lardan beri mihendislik camiasinin
gundemindedir. O tarihlerden bu yana bu sisteme
iliskin pek cok 6n calisma ve hatta insaat
Miihendisleri Odasi (IMO) biinyesinde kanun taslagi
calismalar (1997) yapiimistir.

1999 depremlerinden sonra konu ilk kez kamu
nezdinde ciddi olarak glindeme gelmis ve devrim
niteliginde cok ciddi bir girisim yapilimistir: 2000
yilinda yayinlanan 595 sayili Kanun Hikmunde
Kararname ile olusturulan yeni Yapi Denetim
Sistemi'nin insan kaynagi altyapisini olusturmak
Uzere ayni yil yayinlanan 601 sayili Kanun
HukmUnde Kararname ile yetkin muhendislik
sistemine oldukca yakin olarak tanimlanabilecek
“uzman muhendislik” sistemi getirilmistir. Ancak ne
yazik Ki her iki kararname de Anayasa Mahkemesi
tarafindan birtakim yasal gerekgelerle iptal
edilmistir.

Yetkin muhendislik sisteminin ulke icin gerekliligi
2004 yihinda toplanan Deprem Sdrasi sonug
bildirgesinde de 6zellikle vurgulanmistir. Nihayet
2011 yilinda yayinlanarak resmen yurUrlige giren
UDSEP-Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plani'nda
(2012-2023) Eylem B.1.7.3 basligl altinda, en ge¢
2017 yihna kadar gergeklestirilmek Uzere, “Yetkin
veya profesyonel muhendislik uygulamasinin
yasama gecirilmesi saglanacaktir” ifadesine

yer verilerek “sorumlu kurulus” olarak Cevre

ve Sehircilik Bakanhgi ve “ilgili kurulus” olarak
Turkiye Muhendis ve Mimar Odalari Birligi (TMMOB)
gorevlendirilmistir. Bu gorev yerine getiriimemistir!

Yetkin muhendislik uygulamasinin en énemli
Ozelliklerinden biri de "mesleki sorumluluk
sigortasi”’ni kapsamasidir. Yetkin muhendisler
yaptiklari veya denetledikleri projelerde veya
denetledikleri insaatlarda olabilecek hatalardan
hizmetleri 6l¢istinde sorumlu olacaklarindan,
kendilerini mali olarak koruyacak tur bir

sigorta sistemi, yetkin mihendislik sisteminin
tamamlayicisi olarak uygulanmak durumundadir.
Dunyadaki diger benzer uygulamalarda da mutlaka
yer alan bu sistem, yukarida belirtildigi Uzere 2000
yillinda ¢ikarilan, ancak uygulanamayan 601 sayili
KHK'da da ongorulmustu.

Ozetle yetkin mihendislik sistemi, miihendislik
hizmetleri adi altinda toplanan her ¢ hizmet
alaninda, yani tasarim (proje yapimi), tasarim
(proje) denetimi ve yapim (insaat) denetimi
alanlarinda yetkili olarak Turkiye'nin ihtiyaci olan
insan altyapisini, dolayisiyla depreme dayanikh
bina surecinde kalite glivencesini saglayacak

tek ¢6zUmdur. Turkiye igin zorunlulugu bu kadar
asikar olan ve en az 30 yildir gindemde olan

bu sistemin hala hayata gegirilememis olmasi
Turkiye'nin ayibidir ve ayni zamanda muazzam

bir kaybidir! Bunda ilgili tum kisi ve kurumlarin
sorumluluklari vardir. Bu konunun bunca yildir
ihmal edilmis olmasi, Turkiye'de deprem riskinin
ve potansiyel kayiplarinin 6nemli 6lgide artmasina
neden olmustur. Hi¢ degilse riskin bundan boyle
artmamasi icin yetkin mihendislik sisteminin artik
vakit gecirilmeden hayata gecirilmesi sarttir.

Depreme Dayanikli Tasarim Denetiminde insan
Kaynagimiz

Muhendislik hizmetleri kapsaminda depreme
dayanikh tasarim (proje) denetimi, projenin
kalitesinin bagimsiz olarak tescillenmesi igin
yapilan hizmettir. Bu hizmet, en az proje yapimi
kadar dnemlidir. Bu baglamda denetimi yapacak
yapl/deprem muhendisinin en az projeyi yapan
muhendis kadar bilgili, deneyimli olmasi sarttir.
BlylUk cogunlukla, bilgisayar programlariyla
uretilen bina projelerinin, yurarlikteki 2001 tarih
ve 4708 sayili Yapi Denetimi Kanunu'na gore

bu kanunla yetki verilen yapi denetim kuruluslari
tarafindan kontrol edildigi varsayilir. Oysa bu
kuruluslarda gérev yapan muhendislerin de,
projeyi yapan bilgisiz, deneyimsiz miUhendislerden
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farki yoktur. CUnku bu kisiler, yurdrltkteki kanun
cercevesinde, ilgili bakanlk tarafindan spesifik
olarak “tasarim denetimi”ne iliskin hicbir bilgi,
beceri ve deneyim slizgecinden gegirilmeksizin,
salt meslekte gegirdikleri slire esas alinarak
denetgci olarak yetkilendiriliyor. Ne yazik ki denetim
isi, yasliliklarinda evde oturmak istemeyen

emekli mihendislerin, ayni zamanda biraz harglk
kazanabildikleri bir faaliyet alani haline gelmistir.
Tasarnm denetimi gercek anlamda yapilmiyor,
formalite geregi yapiliyormus gibi varsayiliyor.
Ancak kagit Uzerinde, resmi kayitlarda her sey yerli
yerinde, eksiksizdir! Hala bekleyen ¢6zum, yetkin
muhendisliktedir.

Yapim (insaat) Denetiminde insan Kaynagi ve
Kurumsal Yapi

1999 depremlerinden hemen sonra 2000 yilinda
ctkarilan 595 sayili Kanun Hikminde Kararname
ile yapim (insaat) denetimi hizmetlerinin, hemen
arkasindan yayinlanan 601 sayili Kanun Hikmuande
Kararname ile tanimlanan “uzman muhendis”lerce
yapllmasi esasi getirilmis olmasina ragmen, bu iki
kararnamenin de Anayasa Mahkemesi tarafindan
iptalinden sonra, yapim (insaat) denetiminin

2001 yihinda ¢ikarilan 4708 sayili Kanun'a

gore olusturulan “yapi denetim kuruluslart”
tarafindan yerine getirilmesi 6ngorulmustar. Ancak
kanunla getirilen sistemin en buylUk sakincasi,
aynen proje yapim ve denetiminde oldugu

gibi, bu 6nemli muhendislik hizmetini yerine
getirecek muhendislerin bilgi ve deneyimlerinin
belgelendirilme zorunlulugunun olmayisidir.

Sistemin ikinci blylk sakincasi ise, yap! denetim
sirketlerinin dogrudan denetleyecekleri yatirrmci
veya muteahhit firma tarafindan segilmeleri ve mali
olarak onlara muhatap olmalaridir. 2019 yilina
kadar devam eden ve asiri rekabetci ortamda buyuk
yolsuzluklarin ve naylon fatura sahtekarliklarinin
yogun olarak goruldugu bu suregle Ulke genelinde
saglkh bir yapi denetiminin gerceklestigini

ifade edebilmek mumkun degildir. 19 yillik bir
uygulamadan sonra yogun sikayetler Uizerine bu
sistemden vazgecilmis, secimin kurayla yapildig| bir
sisteme gecilmistir.

Hic stphesiz yapim (insaat) denetimi alaninda
gorevini geregine uygun sekilde yapan kaliteli yapi
denetim kuruluslarimiz vardir. Hatta Turkiye’'nin
bazi yorelerinde sistemin olumlu sekilde yerlestigi
ve insaat kalitesinde gozle gorulen iyilesmeler
saglandig| ifade ediliyor. Bunlar memnuniyet
vericidir. Ancak diger muhendislik hizmetlerinde
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oldugu gibi Turkiye gibi buylk ve gelisen bir Ulkede
gercek ¢6zumun, yetkin muhendislerin gorev
yaptigl ve sorumlu oldugu, bdylece mesleki bilgi ve
deneyim yaninda etik degerlere de ozellikle agirlik
veren bir yapim (insaat) denetimi sisteminden
gectigi aciktir.

MEVCUT TEKIL BiNALAR iCiN YAPISAL
HASAR RiSKi DEGERLENDIRME VE AZALTMA
CALISMALARI

Mevcut Binalann Deprem Etkisi Altinda
Degerlendirilmesi

Mevcut binalarin depreme iliskin yapisal hasar
riskinin, diger deyisle deprem etkisi altinda yapisal
performansinin belirlenmesi isi, Turkiye Bina
Deprem Yonetmeligi'ne (2018) goére yapiimasi
gereken bir muhendislik hizmetidir. Bu hizmet igin
yapl/deprem muhendisinin harcayacagl emek, yeni
bir binanin tasarimi kadar olmasa bile ona yakindir,
hatta bazi durumlarda mevcut bina degerlendirmesi
yeni bina tasarimindan daha fazla emek ve bilgi/
deneyim gerektirebilir.

Vatandas Mevcut Binasinin Degerlendirilmesini
Nasil Saglayabilir?

Binanin depreme dayanikli olup olmadigini
belirlemek igin, birkac beton karot numunesi
alarak yapilan laboratuvarda testleri sonucunda
elde edilen beton dayanimina bakmanin yeterli
olabilecegi konusunda kamuoyunda yerlesmis
yanlis bir kanaat vardir. Elbette betonlarin
dayanimlarina iliskin bilgi, binanin degerlendiriimesi
icin gereklidir. Beton kalitesinin bina genelinde ¢ok
dislk olmasi binanin durumu hakkinda olumsuz bir
fikir verebilir, ancak kalitenin yeterli veya iyi olmasi
binanin deprem performansinin da yeterli olacagini
gostermez. CUnkU beton kalitesi degerlendirmede
esas alinacak parametrelerden sadece biridir.

Mevcut binalarin deprem etkisi altinda
performanslarinin degerlendirilmesi isi kapsaml
bir mUhendislik hizmetidir. Bu nedenle belirli bir
muhendislik hizmet bedeline tabidir. Bu konuda
insaat Miihendisleri Odasi'nin (IMO) yerel
subelerinden bilgi alinabilir. Vatandasin bireysel
veya apartman bazinda toplu olarak boyle bir
hizmet bedelinin karsilanmasinda sikinti yasadig|
bilinmeyen bir gercek degildir. Gorevli ve sorumlu
oldugu halde tutarh ve kaliteli bir tasarim ve yapim
denetimi sisteminin olusturulmasini saglayamayan
kamu otoritesinin, binasindan endise duyan
vatandasa binasinin deprem performansini kontrol
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ettirmesini tavsiye etmenin 6tesinde higbir gorevi
yokmus gibi davranmasi kabul edilebilir mi?

Bu noktada yanlis anlamalarin 6nlenmesi
bakimindan bir hususun belirtiimesinde yarar var:
Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'ne (2018) goére
“mevcut binalarin performans degerlendirmesi”
isiyle, 6306 sayili Kentsel Donlslim Yasasi'nin
uygulama yonetmeliginde yer alan Riskli Yapilarin
Tespit Edilmesine iliskin Esaslar’a (2019) gore
dénusim yapilmasi amaciyla “yikilma veya

agir hasar gérme riski yuksek olan binalarin
belirlenmesi” isi, birbirleriyle iliskisi olmayan
farkl islerdir. ikinci is, 6306 sayill Kanun'a gore
donuasturulecek binalarin yikimi igin teknik gerekge
olusturmak i¢cin Cevre ve Sehircilik Bakanhgl
tarafindan yetkilendirilen firmalarca yapilir.

DEPREME DAYANIKLI BINA SURECINDE
INSAAT MUTEAHHITLIGI HiZMETi

Binamizi projesine harfiyen uyacak sekilde insaatini,
en iyi malzeme ve iscilik kosullarini saglayarak,

en ufak bir ihmalde bulunmaksizin titizlikle

yapacak bilgili, ehil, meslek etigi sahibi insaat
muteahhitlerine sahip miyiz?

Miiteahhitler Cenneti Ulke

Depreme dayanikl bina slrecinin yapim (insaat)
asamasini gergeklestiren muteahhitlik sisteminin,
devlete is yapan muteahhitler disinda, Turkiye'de
cok yakin zamana kadar sadece ticari bir faaliyet
olarak belgelendirildigini biliyor muydunuz?

Bu Ulkede yapim isini mutlaka bir “insaat
mdateahhidi’nin dstlenmesini zorunlu kilan ve
mlteahhitligin teknik, mesleki, idari, mali tanimini
yapan bir yasal dlizenleme bulunmadigindan, bildik
bileli insaat miiteahhitligi biraz sermayesi, biraz da
cesareti olan herkesin rahatlikla yapabilecegi cazip
bir meslek olagelmistir. Bu Ulke bir “mUteahhitler
cenneti”dir.

Turkiye'nin son 50 yildaki yogun kentlesme
slrecinde insaat muteahhitleri, 6zellikle buylk
kentlerde konut binalarinin yapim hizmetini
Ustlenen, ayni zamanda yaptiklari binalarin
yatirimcisi olarak buylk o6lclide arsa rantini da
degerlendiren, adina “yap-satcl” dedigimiz kendine
0zgl bir muteahhitlik sistemi yaratmislardir.
Genellikle “arsa karsihgl” ¢alisan ve mali bakimdan
fazla glcli olmasi gerekmeyen kisi ve firmalarin
hakim oldugu bu piyasaya buyUk insaat firmalarinin
girmesi henlz ¢ok yenidir.

Tirkiye'de yapi stokunun yaklasik %95'i 6zel
sektdre is yapan insaat muiteahhitlerince insa
ediliyor. Ancak ne kadar gariptir ki, bu muteahhitler
kimdir, neyin nesidir, ne kadardir, yakin zamana
kadar hicbir fikrimiz yoktu, bilmiyorduk!

Miiteahhit = Tiiccar

Ozel sektdr miteahhitlerinin kim olduguna

yonelik ilk girisim kapsaminda, 3194 sayili imar
Kanunu’nda yapilan dizenleme ile Ocak 2012’den
itibaren yapi ruhsatina tabi butin yapilarin bir yapi
muteahhidinin sorumlulugu altinda insa edilmesi,
her miteahhidin bakanliktan bir ¢cesit sicil kaydi
niteliginde “Yetki Belgesi Numarasi” almasi ve bu
numaranin ruhsat alinirken kullaniimasi zorunlu
kihinmistir.

Siki durunuz: 2019 yilina kadar yetki belgesi
numarasi verilen kisi sayisi 450.000’i bulmustur!
Ancak muUteahhitligin teknik tanimi yapilmamis ve
numara alan kisilerin kayitlarinda ticaret odasina
Uyelik disinda baskaca bir nitelik aranmamistir!
Kisaca, muteahhit yasanin géziinde hala sadece bir
“thccar”dir.

Tlirkiye'de depremlerde on binlerce can kaybina

ve ¢ok blylik ekonomik kayiplara neden olan
etmenlerin basinda iste bu basibozuk muteahhitlik
sistemi geliyor. Sadece Istanbul’da bugiine kadar
ytizbinlerce bina hicbir kurala tabi olmayan,
herhangi bir teknik bilgiye, beceriye, deneyime sahip
olup olmadigi bilinmeyen, devletin “tiiccar” diye
siniflandirdig kisiler veya firmalar tarafindan insa
edilmistir.

Aralik 2019: Miteahhitler Nihayet Siniflandiriidi!

Bunca yikimdan, kayiptan, acidan sonra

nihayet Aralik 2019’'da yUruarlige giren “Yapi
Mduteahbhitlerinin Siniflandiriimasi ve Kayitlarinin
Tutulmasi Hakkinda Yonetmelik” ile 6zel sektorde
yapim islerini yiklenecek muteahhitlerin belirli
ekonomik, mali, mesleki ve teknik yeterliklere
sahip olmasi kosulu getirilmistir. Bu ydonetmelige
gore, daha once yetki belgesi numarasi almis olan
muteahbhitler, yeterlilikleri dikkate alinarak 15 grup
halinde siniflandiriimis ve bunlarin yapabilecekleri
isler de, yeterlikleriyle uyumlu olarak, ayrintili
sekilde tanimlanmistir. Son blyuk deprem
felaketinden 20 yil sonra ancak aklimiza gelebilen
bu siniflandirma girisimi Turkiye'de depreme
dayanikli bina yapimi slrecine ne denli katkida
bulunabilecek? Henuz bilmiyoruz.
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Bu noktada su hususu belirtmekte yarar var:
Muhendislik hizmetlerinde oldugu gibi, sayica
azinhkta da olsa, isini geregi gibi yapan ciddi,
kaliteli mUteahhitlik kuruluslarimiz tabii ki
mevcuttur.

ISTANBUL'DA MEVCUT DEPREM RiSKININ KENT
DUZEYiNDE DEGERLENDIRILMES| CALISMALARI

istanbul'da kent duzeyinde mevcut deprem riskinin
degerlendiriimesine iliskin calismalar 1999
depremlerinden sonra basglamistir. Bu ¢alismalarin
kisa bir 6zeti asagida sunulmustur.

istanbul icin Deprem Master Plani: 1999
depremleri sonrasinda istanbul'un depreme iliskin
tlm sorunlarinin ele alindigi bir temel master plan
calismasi yapiimasi konusunda iBB ile Giniversite
cevreleri arasinda yapilan yogun gérismelerden
sonra, Bogazici Universitesi, istanbul Teknik
Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi ve Yildiz
Teknik Universitesi'nden cok sayida akademisyenin
katkislyla hazirlanan “istanbul icin Deprem Master
Plani” bashkli calismanin raporu Temmuz 2003'te
yayinlanmistir.

1334 sayfalik raporda oncelikle depremle ilgili
tlim konular acisindan istanbul'un mevcut durumu
ortaya konulduktan sonra, mevcut yapilarin deprem
dayanimlarinin degerlendirilmesi ve guglendiriimesi
icin gelistirilen yontemler agiklaniyor, daha sonra
yerlesim, hukuk, idari yapi, kaynak yonetimi
konularinda ilgili uzmanlarca gelistirilen dneriler
yer aliyor. Raporun izleyen kisimlarinda, deprem
bilgi altyapisinin olusturulmasina yénelik onerilerle
birlikte deprem zararlarinin azaltilmasi icin
yapilmasi gereken egitim ve sosyal ¢alismalara
yer veriliyor ve rapor, risk ve afet yonetimine

iliskin bélimle son buluyor. istanbul icin Deprem
Master Plani, icerdigi konularla ilgili alanlarda
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Ulke genelinde yapilacak calismalar igin de 6rnek
olusturan ¢cok 6nemli bir calismadir ve uluslararasi
alanda da ilgiyle karsilanmistir. Ancak ¢alismada
yer alan tespit ve Onerilerin aradan gegen yirmi
yila yakin surede ne dlgude degerlendirildigi
tartismahdir.

istanbul icin Yapilan Mikrobélgeleme Calismalan:
istanbul Blyliksehir Belediyesi (iBB) tarafindan OYO
International Corporation'a yaptirilan “Avrupa Yakasi
Guneyi Mikrobdlgeleme ve Haritalarinin Yapilmasi
(2007)” ve “Anadolu Yakas! Mikrobdlgeleme Rapor
ve Haritalarinin Yapiimasi (2009)” baslikli iki
mikrobdlgeleme calismasi, istanbul'un depremle
ilgili bilgi altyapisi bakimindan ¢ok 6nemli
calismalardir.

Bu calismalarin amaci, mihendislik ozellikleri ve
jeolojik 6zellikler bakimindan birbirinden farkl
alanlarin depreme karsi tasidigl potansiyel risklerin
belirlenmesi ve istanbul Bilyiiksehir Belediyesi
sinirlar icinde “deprem tehlikesi ile iliskili arazi
kullanim yonetimi ve sehir planlamasi” igin bir
temel olusturabilecek mikrobdlgeleme rapor ve
haritalarinin hazirlanmasi, olarak tanimlanmistir.

Bu ¢alismalar kapsaminda, yerel zemin kosullarinin
deprem tehlikesine etkisini tanimlayan zemin
siniflandirmasi parametrelerinin ve ayrica zeminlerin
sivilasma potansiyelinin istanbul'un genelinde
dagihmina iliskin ¢ok degerli bilgiler de yer alyor.

istanbul icin Yapilan Deprem Kayip Tahmin
Calismalan: Yerlesim yerlerinde depreme bagli
kayiplarin tahmin calismalari, geleneksel olarak
sigortacilik sektérunun ilgi alanina giren calismalar
olmasina karsilik 6zellikle 1990'l1 yillardan sonra
bu alanda gelistirilen yeni ve daha kapsamili
yontemlerin de etkisiyle yayginlasmis ve kentsel
risk tahmin modellerinin énemli bir unsuru haline
gelmistir. Bu baglamda ABD'de gerceklestirilen
HAZUS Projesi kapsaminda olusturulan hasar

ve kayip tahmin metodolojileri kisa surede

butln dinyada genis kabul gormustir. HAZUS
metodolojisinin ABD disindaki ilk uygulamalarindan
biri, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitist (KRDAE) Deprem Muhendisligi B6IUm
tarafindan izmir Deprem Master Plani (1999)
kapsaminda yapilan kayip tahmin calismasidir.

Onceki Kayip Tahmin Calismalan: istanbul

icin yapilan ilk kayip tahmin ¢alismalari Japon
Uluslararasi isbirligi Ajansi (JICA) destegiyle Pasific
Consultants International ve OYO Corporation
tarafindan yapilan “istanbul ili Sismik Mikro-
Bolgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel
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Plani Calismasi (2002)” baslikli calisma ile iBB
disinda American Red Cross destegiyle KRDAE
Deprem Muhendisligi BolimU tarafindan HAZUS
metodolojisiyle yapilan “istanbul Metropolitan
Alani icin Deprem Riski Degerlendirmesi” baslikli
calismadrr.

Yukarida belirtilen ilk calismalarda elde edilen
sonuglar, daha sonra yapilan iki ¢calismayla
guncellenmistir. Bu baglamda OYO Corporation
tarafindan KRDAE Deprem Mihendisligi
BolUmU'nln bilimsel destegiyle yapilan ¢alisma
“istanbul'un OlasI Deprem Kayiplari Tahminlerinin
Glincellenmesi isi (2009)” basligini tasiyor. iBB
icin yapilan yukaridaki iki kayip tahmin ¢alismasi ile
asagida aciklanan son calismaya iBB Deprem ve
Zemin inceleme MidirlGgi'niin web sayfasindan
erisilebilir.

Son Kayip Tahmin Calismasi: Istanbul icin yapilan
son kayip tahmin ¢calismasi KRDAE Deprem
Muhendisligi Bolumu tarafindan gerceklestirilerek
2018 yilinda sonugclandirilan ve iBB tarafindan
2019 yilinda yayinlanan “istanbul ili Olasi Deprem
Kayip Tahminlerinin Glncellenmesi Projesi (2019)”
baslikli calismadir. istanbul icin deprem tehlikesi
analizlerinin 6zel olarak yapildigi ve bina stoku ile
kent altyapisina ait tim envanter bilgilerinin, elde
mevcut son verilere gore yeniden derlendigi bu
calismada istanbul icin deprem tehlikesi analizleri
cesitli sekillerde gerceklestirilmistir. Deterministik
analize dayall deprem senaryosu disinda olasiliksal
deprem tehlikesi analizleri de yapilmis ve ayrica
benzetim yoluyla Uretilen deprem yer hareketlerinin
esas alindigl 15 farkli deprem senaryosu da
gelistirilmistir.

Kentsel deprem risklerinin degerlendiriimesinde
yaygin olarak kullanilan yer hareketi tahmin
yaklasimi deterministik yaklasimdir. Bunun

nedeni, olasiliksal yaklasimlarda kentin herhangi

iki noktasini en fazla etkileyecek depremlerin
birbirlerinden farkh depremler olabilmesidir. O
yUzden, olasliliksal yaklasimla elde edilen yer
hareketleri, ayni anda olma ihtimalini yansitan
degil, analiz yapilan her nokta igin farkli zamanlarda
meydana gelebilecek farkli depremlere ait,

ama toplamda ayni ihtimali tasiyan degerlerdir.
Dolayisiyla deterministik yontem olarak adlandirilan,
herhangi bir anda kentin tamamini etkileyebilecek
bir depremin meydana getirecegi yer hareketleri

ve bunun sonucunda olusacak hasar dagilimlari

ve sosyal etkilerin tahmini kentsel afet yonetim
sureglerini degerlendirme ve planlamada daha
uygun bir yaklasimdir.

Burada onemle belirtiimesi gereken nokta, bu
ivmelerin Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde
(2018) standart binalar icin tanimlanan
tekrarlanma periyodu 475 yil olan DD-2 duzeyindeki
depreme (Deprem Tehlike Haritalari) oranla daha
kUguUk olusudur. Bunun anlami sudur: Yonetmelige
gore binalar bu olasiliksal yaklasimla senaryo
depreminden daha bUyuk olan deprem yer
hareketine gore projelendiriliyor. Senaryo depremi,
esdeger olarak yaklasik 250-300 yillik tekrarlanma
periyotlarina karsilik geliyor ki, bu durum Marmara
Denizi'ndeki deprem aktivitesinin tarihsel gelisimine
uygundur.

Ote yandan istanbul'daki mevcut bina stokuna
iliskin olarak elde mevcut tim teknolojik olanaklar
kullanilarak iBB'nin ilgili birimlerinin katkilaryla
yenilenen envanter ¢alismasinda binalar deprem
etkisindeki yapisal davranislari bakimindan (¢ sinifa
ayrilarak asagidaki sekilde gruplandiriimiglardir:

a. Tasiyici sistem tipi: Betonarme cerceve,
betonarme perde duyarli (tunel kalip), betonarme
prefa!orik, celik, yigma, ahsap. Envanter sonuglarina
gore Istanbul'daki 1.166.330 binanin 978.845'l
(%84) betonarme, 177.924'G (%15) yigma, 9561'i
(%1) diger taslyici sistemlere sahiptir.

b. Kat sayisi: 1-4 katli, 5-8 katli, 9-19 kath. Envanter
sonuglarina gére istanbul'daki 1.166.330 binanin
767.064'0 (%66) 1-4 katl, 372.014'0 (%32) 5-8
katli, 24.318'i (%2) 9-19 kathdir.

c. Yapim yili: 1980 oncesi, 1980-2000 arasi, 2000
sonrasi. Envanter sonuglarina gore Istanbul'daki
1.166.330 binanin 255.727'si (%22) 1980 6ncesi,
533.812’si (%46) 1980-2000 arasi, 376.783'U
(%32) 2000 sonrasinda insa edilmistir. Bu duruma
gore ilk grubun 1975 yonetmeligi dncesindeki ¢ok
yetersiz yonetmeliklere gore, ikinci grubun 1975
yonetmeligine gore, Ug¢lncl grubun ise 1997
(1998) yonetmeligine gore projelendirilerek insa
edildigi kabul edilmistir.

Bu sekilde siniflandirilan bina gruplarinin

sayllari, deprem tehlikesi parametrelerinin de
tanimlanmis bulundugu 0,005 derecelik enlem
ve boylam artimlariyla belirlenen hicrelerin her
biri icin tanimlanmistir. Bu noktada yukaridaki
siniflandirmayla ilgili dnemli bir hususu belirtmek
gerekir: Ornegin, istanbul'da Kiiclikcekmece'de,
diyelim 1980'lerde dogru durlst higbir mihendislik
hizmeti almaksizin yapiimis bir kacak bina ile
hemen hemen ayni deprem tehlikesi diizeyine ve
yukaridaki siniflandirmaya goére ayni 6zelliklere
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sahip Atakoy'de kurallara harfiyen uyularak insa
edilmis bir bina arasindaki tasarim ve yapim
kalitesi farki yukarida aciklanan siniflandirmada
g6z 6nline alinamaz. Bu eksiklik, sadece mevcut
envanter bilgilerini kullanmak durumunda olan bu
kayip tahmin yénteminin bir kusuru degildir, ama
sonuglarin degerlendiriimesinde bir sekilde gz
6nunde bulundurulmalidir.

Daha sonra spektral yerdegistirmelere bagli

olarak c¢esitli hasar duzeyleri icin benzer bina
gruplarinin analizleri sonucunda elde edilmis
bulunan “yapisal hasar gorebilirlik (kirilganlik)
egrileri’nden yararlanilarak, ilgili hiicrede belirli bir
tasiyici sistem tipindeki binalarin belirli bir dizeyde
hasar gérme olasiliklar belirlenir. Bu olasiliklarin
hdcrede bulunan ilgili binalarin sayisiyla ¢carpiimasi
sonucunda da o hicrede ilgili binalarin kaginin
hangi duzeyde hasar gorecegi tahmin edilmis olur.

Kayip tahmin yonteminin, deprem tehlikesinin
rasyonel olarak tanimlanmasi bir tarafa birakilirsa,
oldukga yaklasik bir ydontem oldugu aciktir.

Ancak eldeki global bina bilgileriyle ilk asamada
uygulanabilecek tahmin yontemlerinin en iyisi
oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu ¢alisma, olasi
kayiplarin kesin veya kesine yakin degerlerini
degil, ancak mertebelerini ve dagihmlarini veren
bir uygulama olarak degerlendiriimelidir. Agik¢asi,
eldeki veri setine gore istanbul'un kentsel
deprem riskini tanimlayabilen tek bilgi kaynagi bu
calismanin sonuglaridir.

Deterministik senaryo depremi icin yukarida
aciklanan yontemle elde edilen ortalama yapisal
hasar tahminlerine gore, Istanbul'daki toplam
1.166.330 binanin hasar dagilimlari ve ylzdeleri
asagidaki sekildedir: Cok agir hasar: 13.945
(%1,2) / A8ir hasar: 34.345 (%2,9) / Orta hasar:
146.552 (%12,6) / Hafif hasar: 301.626 (%25,9) /
Hasarsiz: 670.312 (%57,5)

Bu calismada yapisal hasar tahminleri yaninda,
gece ve gundluz depremleri durumlarinda meydana
gelecek can kayiplar ve yaralanmalar, acil barinma
ihtiyaci, altyapi (icme suyu, atik su, dogalgaz,
elektrik) hasari, yol kapanma olasiliklari ve mali
kayiplara iliskin tahminler de yer aliyor.

Son olarak sunu da belirtmekte yarar var: Bu
calismadan tekil binalarin hasar risklerine iliskin
hicbir sonug ¢ikarilamaz. Maalesef medyada bu
tiir calismalarla istanbul'daki her bir tekil binanin
hangi duzeyde hasara ugrayacaginin belirlendigine
dair yanlis bilgilendirmelere rastlaniyor. Bu
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calismalardan boyle sonuclar ¢ikarilmasi mumkun
degildir. Sadece belirli bir yerde (hlicrede) yer alan
belirli bir siniftaki bina grubunun belirli bir hasar
dlzeyini asma olasiligl hesaplanir. Hesaplanan
olasilik bina grubundaki bina sayisiyla ¢arpilarak
sonuca gidilir. Dolayisiyla hangi binanin belirli bir
dlzeyde hasar goreceginin bilinmesi sdz konusu
degildir.

ISTANBUL'DA YAPISAL DEPREM RiSKININ KENT
DUZEYINDE AZALTILMASI CALISMALARI

1960'lI yillarin baslarinda sadece bir milyon
civarinda bir nifusa sahip olan ve blyuk olglde
sur icinde, kismen Besiktas ve Beyoglu'nda
yasayan ve simdiki Sisli Camii'nde sona eren
istanbul, Turkiye'nin 1965'lerden sonra baslayan
birinci petrol (1973) ve Kibris (1974) krizlerine
ragmen gelisen kalkinma slrecinde bUyUk bir
hizla ve hoyratca sehirlesirken, bir yandan Avrupa
yakasinda sur disina tasmaya baslamis, 6te yanda
Anadolu yakasinin eski, sakin sayfiye yerleri kisa
surede apartmanlarla dolmustur. Bu donemde
Istanbul'daki binalarin blyuk ¢ogunlugunun 1961
ve 1968 deprem yonetmeliklerine gore yetersiz
sekilde projelendirildigini, “yap-sat”¢ilarin betonu
sokaklarda hazirlayarak binalarin “kaba” insaatlarini
en ufak bir kalite cabasi gostermeksizin ilkel bir
sekilde insa ettiklerini biliyoruz.

Standart olarak, denizden cikariimis, yikanmamis,
elenmemis tuvenan (dogal karisimli) agrega
kullaniliyordu. Yikama ve eleme diye bir kavram
henulz yoktu. Betoniyer kullanimi ¢ok nadirdi, yok
gibiydi. O siralarda yeni yeni ortaya ¢ikan damperli
kamyonlarin sokagin ortasina boca ettikleri tuvenan
agreganin Ustlne kagit torbalar yirtilarak dokulen
cimentoyu once kuireklerle soyle bir karip, ondan
sonra hortumla sulayip tekrar karistirarak betoncu
ustasinin istedigi kiyamda beton yapilirdi. Konut
insaatlarinda vibrator kullanimi da s6z konusu
degildi. Kenarina tahtadan birer tutamak yapiimis
18 litrelik gaz tenekelerine doldurulan betonlar,
hamal-iscilerce Ust katlara ¢ikartilip kaliba
dokularda (Girgir vingler daha sonra yayginlasti,
ama gerekli hizi saglayamadilar). Ne yazik ki bu ilkel
yapim sureci, hazir betonun yayginlastigl 1980'lerin
sonuna, hatta 1990'lara kadar devam etmistir.

istanbul'un kontrolsiiz bilyiimesi, 1975-1983
arasinda ikinci petrol krizi (1979) ve ic sorunlar
nedeniyle biraz yavaslasa bile 1983 sonrasinda
iyice ivmelenmis ve 2000'e kadar olan donemde
hem Avrupa hem de Anadolu yakasinda yasanan
plansiz, programsiz, buylk élglde kagak olan




| makale

iSTANBUL EIR(E} M

yapilasma sonucunda, ¢ok kisa surede istanbul'un
varoslarindaki eski koyler kalabalik ilgelere
donusmustir (bilindigi Uzere imar aflar ve ozellikle
“imar banisi(!)” denilen dahiyane ¢6zum sayesinde,
cok sukur halen kacak yapi diye bir sey neredeyse
kalmamistir!). istanbul'da halen mevcut 1.166.000
binanin %68'ini olusturan 789.000 bina, iste
2000'e kadar olan bu dénemde insa edilmistir.

Ozellikle 2000'den dnceki ddneme iliskin yukarida
yapilan olumsuz degerlendirmeler, 2000'den sonra
islerin birdenbire duzeldigi anlamina gelmemelidir.
Evet, yonetmeliklerde ve uygulamada birtakim
olumlu gelismeler olmustur, ama muhendislik

ve muUteahhitlik hizmetlerine iliskin pek cok

sorun bugtn bile ¢6zulebilmis degildir. Bunlarin
Ustesinden gelmek zorundayiz. Hi¢c degilse riskimizi
bundan sonra artirmamak durumundayiz. Rehavete
kapilmanin zamani degildir. Bugun itibariyla
istanbul Olceginde binalarin yapisal deprem riski
konusunda kesin bilgilere sahip olma olanagimiz
mevcut degildir. Ancak mertebesini tahmin etmeye
caligiyoruz.

istanbul icin Yapisal Risk Azaltma Yollan ve
Secenekleri

istanbul'da mevcut yapisal deprem riskinin
azaltiimasina iliskin calismalar, birtakim kigcUk,
yerel pilot projeler halinde 1999 depremlerinden
bu yana yuarutilmeye calisiimistir. 2012 yilinda
ctkarilan 6306 sayill Kentsel Donlisum Kanunu
ile istanbul'da baslatilan yenileme calismalari ise,
birka¢ basarili yerel 6rnegin disinda, amacindan
tamamen saptirilarak rant esasli uygulamalara
doéndsmustur.

istanbul'da yapisal deprem riskinin kent diizeyinde
azaltiimasi ¢alismalari, teknik ¢alismalarin yaninda
ekonomik, sosyolojik ve politik taraflari da agir
basan cok yonlu calismalardir. Kayip tahmin
calismalarindan anlasiliyor ki, senaryo depremi
diizeyindeki bir istanbul depreminde kentte on
binlerce binanin ¢ok agir veya agir dizeyde hasar
gérme olasiligi var. Oncelikle bu denli yilksek
dizeylerde hasar riski olan binalar icin ¢6zim
bulmaliyiz. Oniimiizde iki ¢6zim yolu bulunuyor:
Yerinde tekil ¢ozim veya toplu ¢c6zim.

Yerinde Tekil Coziim: Giiclendirme ve
Tekil Yenileme Secenekleri

Binalarin bulunduklari yerde depreme karsi
guclendiriimeleri veya yeniden insa edilmeleri,
“yerinde tekil cozim” olarak adlandinlabilir. Simdiye

kadar yapilan sinirli uygulamalarda genellikle bu
yola gidilmistir. Glclendirme segenegi durumunda
zaten baska ¢6zUm s6z konusu degildir. Bu ¢6zim
yolunun uygulanmasi igin, secilen bolgelerde tekil
binalar bazinda yerinde incelemeler ve analizlerle
performans degerlendirmesi yapilarak riskli
binalarin belirlenmesi ve risk derecelerine gore
bolgesel bazda dnceliklerinin saptanmasi gerekir.
istanbul Bilyliksehir Belediyesi bu dogrultuda
belirli ilcelerde pilot degerlendirme calismalarina
baslamistir.

Guclendirme secgenegi, kendiliginden yerinde tekil
¢6zum demektir. Bu secenegin mulkiyet haklarini
ve konut kullanim kosullarini fazlaca etkilememesi
yaninda ekonomik nedenlerle de tercih edilmesini
savunanlarin sayisi az degildir. Ancak ¢ok agir

ve agir derecede hasar riski bulunan, istanbul
Olceginde sayilar elli binleri asacag| tahmin edilen
binalarda guglendirme segeneginin ekonomik ve/
veya teknik bakimlardan fizibilitesi olmayabilecegi
gibi, bdyle buyuk, ancak siradan olmayan, her

bir bina bazinda “terzilik” gerektiren bdylesine
0zel bir kampanyayi kaldirabilecek bilgiye ve
deneyime sahip muhendislik ve miteahhitlik hizmet
sektorlerinin bu ulkede mevcut olup olmadigini
sorgulamak gerekir. Aksi takdirde yalan yanlis
“yama’”larla glglendirirmis gibi yapip ekonomik
kaynaklari carcur etme ve deprem riskini ortada
birakma tehlikesi vardir.

Ote yandan giiclendirme secenegi, orta derecede
hasar riski bulunan binalar icin esasen en uygun
risk azaltma seg¢enegidir. Gergi bu tur binalarin
Onceligi birinci planda degildir, ama sayilari

agir ve cok agrr riskli olanlara gore daha fazla
olan bu binalarin daha uzun vadeli bir planlama
cergevesinde glclendirilmeleri saglanabilir. Ancak
muhendislik ve mUteahhitlik hizmet sektorlerinin
sorunlari burada da iyi degerlendirilmelidir.
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Yerinde tekil ¢ozim baglaminda mevcut binalarin
yikilarak yeniden yapilmasi secenegi, teknik
bakimdan tercih edilebilecek standart ¢ozimdur.
Ancak 0Ozellikle mulkiyet haklarina iliskin birtakim
sorunlarin halledilmis olmasi gerekir. Her halUkarda,
agir ve ¢ok agir hasar riskli binalarin yenilenmesi
gibi bUyuk bir proje kapsaminda, ciddi sorunlari
barindiran muhendislik hizmet sektérunin acilen
reforme edilmesi, tasarim (proje yapimi), tasarim
denetimi ve yapim (insaat) denetimi alanlarinda
ehil mUhendislik kadrolarinin bdylesine hayati

bir projede isbasinda olmasi gereklidir. Riski
azaltacagim derken yeni riskler yaratmanin alemi
yoktur.

Toplu Co6ziim: Toplu Diizenleme ve
Yenileme Secenegi

Yerinde ¢6zUm yoluna gidilmesi durumunda, binalar
guclendirilse de, yenilense de, istanbul'un en

riskli bina stokunun bulundugu yoérelerde plansiz,
kontrolsuz, gelisiglizel olusmus niteliksiz kentsel
¢evrenin yine varligini devam ettirecegini ifade
eden ¢ok sayida uzman, bu baglamda 6zellikle
sehir plancilari, birden fazla imar adasinin birlikte
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ele alinarak topluca duzenlenip yenilenmesinin
ustln nitelikli yasanabilir cevre kosullarinin ve

daha kaliteli altyapinin gelistiriimesine olanak

saglayacagini ileri surlyor.

Hak sahipligi ve diger bazi organizasyonel/idari/
yasal sorunlara ¢6zim bulunmasi durumunda,
teknik bakimdan en rasyonel ¢6zimun bu olacagini
degerlendirmek mumkundur. Gergekten dikkatli

bir planlamayla bu segenegin, UstunlUkleri

yaninda hem en ekonomik hem de teknik agidan
en kaliteli secenek olacagl kuskusuzdur. Toplu
¢6zim yoluna gidilmesi durumunda, ¢6zimun
uygulanacagi alanlarin belirlenmesi de, tek tek
riskli binalarin belirlenmesine goére ¢ok daha kolay
olacaktir. Bu durumda tekil bina bazinda risk
degerlendirmeleri yerine, bolgesel bazda ortak risk
unsurlarinin degerlendirilmesiyle ¢ok sayida binay!
kapsayacak incelemeler cok daha kisa surelerde
tamamlanabilecek, buna bagli olarak karar verme
sUrecleri de hizlanacaktir.

SON SOZLER

istanbul'un deprem riski sorunu oldukca karmasik,
cok yonlU bir konudur. Ama sunu bilelim ki, biz
vatandaslar deprem riskimizi bu denli artiran
unsurlarin neler oldugunu daha iyi 68renip ¢6zim
yollari konusunda bilinglenmedikge, sorunun
¢o6zUumunden sorumlu olan yoneticilere yonelik
toplumsal talep yaratamiyoruz.

Genellikle depremlerden sonraki sinirli donemlerde
sadece sikayet edip yoneticilerden sorunu
¢ozmesini bekliyoruz. Yoneticiler ise bilgiye

dayall toplumsal talebin baskisini Uizerlerinde
hissetmedikleri icin hep konuyu gecici, palyatif
onlemlerle idare ediyorlar, dikkatleri baska yonlere
geviriyorlar ve sorunun kokli ¢ézimune yonelik
siyasi irade gelistirmekten kaginiyorlar. Bu, yillar
boyu hep boyle gitti.

Bu yazi, bu talep eksikligini bir nebze olsun
giderebilme motivasyonuyla, konunun kamuoyunda
hep cok sinirli sekilde gindeme gelen yapisal
boyutuna iliskin bilgi acigini kapatmaya katkida
bulunmak, bu alanda kars! karsiya oldugumuz
sorunlari ortaya koymak ve ¢ézime yonelik onerileri
aktarmak icin kaleme alindi.

istanbul Bllyliksehir Belediyesi'nin yeni yonetiminin
depremi istanbul'un bir numarali sorunu olarak

ilan etmesi, hi¢ siphesiz cok énemli bir baslangi¢
noktasidir. Ancak sorunun halkin katihmiyla ¢6zimu
icin bilgiye dayall toplumsal talep sarttir.




