»

28

yerinde dokme
“Intrusion
prepakt’
kaziklarin

yilk
kapasitesinin
saptanmasinda
projelendirme
kriterleri

Ceviren :

SEZER TURKMEN
ing. Mith.

Her ne zaman insaat piyasasina yeni bir yon-
tem sunulsa, insaat otoritelerine kabul ettirilmesi
icin bir sunus yapilir. Son birkac yildan beri Intru-
sion Prepakt kaztklari, yerinde dékme kaziklara gére
bir almagik saglamistir. Kaziklarin projelendirilme-
sinde bilindigi gibi ana sorun yiik kapasitesinin sap-
tanmasidir. Bu yazinin amact bu sorunun’ yanitim
bulmakitir.

Simdiye dek Kazik tasima kapasitesinin sap-
tanmasinda dinamik formullerin kullanilmast ali-
silagelmistir. Amerika'da emniyetle kullanilan for-
miil “Engineering News” tur. Bu alanda yapilan ca-
lismalardan gelistirilen sonug, énceden belirlenmis
kazik boyunun tayinidir. Bununla birlikte kazik yik-
leme deneylerinden elde edilen sonuclarla arala-
rinda yine belirsiz matematiksel farklar bulunmak-
tadir.

(*) I-P Cast in Place Piling Services - A Manual

Kazik yiikleme sonuglariyla zemin ozelliklerine
dayanarak cikarlan deneysel formiillerin karsilas-
tirmasinda farkhligin ana nedeni kazik kirilmasinda
neyin goéz oniinde tutuldugundan gelmektedir. Chel-

" lis “Kazik temeller” adlit kitabinda, yiikleme de-

neyleri sonuclarinin irdelenmesi ve yorumlanmasi
icin 16 farkli 6lciit siralamaktadir, Olciitierdeki ana
farklilik maksimum izin verilebilen oturma swnir-
dir. : ?'

ZEMIN . DENEYLERI :

Bu kaziklarin tasima kapasiteleri zemin &6zel-
liklerine gbére saptanir. Temelin projelendirilmesin-
de bir takim zemin tanimlama ve &zelliklerini be-
lirleme deneyleri yapilir. Deneylerin digerleri icin
vaptlanlardan farki yoktur. Kayma ve tasima &zel-
likleri SPT, 6rselenmemis basing ve tic eksenli kay-
ma deneylerinden vyararlanilir. Ornek alma islemi
tasiyict tabakaya dek siirdiirilmelidir, kayada 6zel-
likle tortul kayalarda bu noktaya erisildikten sonra
15-3.0 m. kadar ice girilmelidir.

DENEYSEL FORMULLER :

Deney verileri elde edildikten sonra yorumla-
maya goére ampirik formillerden biri segilir. Bu
formiillerin cogunda kabul edilen yﬁkijn, cevre siir-
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‘SEKIL 1. Tuscaloosa, Alabamada Intrusion Prepakt
kazik deney yerinde zemin deneylerinden elde edi-
len sonuclar.
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tinmesi ve ug¢ tasimasi ile iletilmesidir. Tim for-
miillerde c¢evre siiriiinmesi, kazigin yanal cevre
alam lle kayma gerilmesinin carpimindan, ya da
érselenmemis basing mukavemetinin yarisi ile gar-
pimi ile matematiksel degeri ile elde edilebilir. Bu-
rada tanimlanmast ve belirlenmesi gereken, yikiin

ne kadarinin u¢c ve yanal alanla tasindigidir. Genel

kani hi¢ bir kazigin ne tam ug ne de gevre kazigi
olarak galisacagidir. Sekil : 1a, 1b, 1c.

GOLDER METODU :

Intrusion yerinde dokme kaziklarin boyu tayi-
ninde, Alabama'da kullanilan ydntem &rnek olarak
verilebilir. Zemin karakteristikleri ve c¢akma sayi-
lart TABLO 1. den gorilebilir. Golder Metodu
“Londra Killerinde Delinmis Kaztk Uzerinde Bazi
Deneyler” adi altinda Geotechnique, Mart 1975 sa-
yisinda Golder ve Leonard tarafindan tamtilmistir.

- Golder metodu asagidaki gibi-tanimlanabilir :

~Maksimum kazik tasima gilicti: Kazik yiizey
alaninin ortalama 6&rselenmemis basing gerilmesi-
nin yarisina ek olarak kazik enkesit alaninin dokuz
katiyla, 6rselenmemis basing gerilmesinin ¢arpl-
mina esittir.

Verilen &rnekteki hesaplar TABLO 2. de gb-
rilmektedir. Zemin kum ve kil tabakalarindan mey-
dana gelmisse, kayma gerilmeleri (iic eksenli kay-
ma deneyinden elde edilen) kum tabakasindaki or-
selenmemis basing gerilmesinin 1/2'si yerine kul-
lanilir. Yiizeyden birkag metre asagidaki zeminin
herhangi bir islevi olmadig: varsayimiyla bu kesim
hesaba alinmaz. Ortalama kayma mukavemeti, or-
selenmemis zemin numunesi Gizerinde yapilan ba-
sing ve ¢ eksenli basing deneyinden, ki bunlar
15-3.0 m. araliklarla alinmalidir, elde edilir. Et-
kili kazik capi, burgu ile 305 cm. acildigr halde
33 cm. olarak alinmalidir. Bundan amac kazik vyii-
zeyinden 1.5 cm. ice kadar kayma gerilmelerinin
etkin oldu§udur. Bu yiizeyin fazla piiriizlii olmasin-
dan ileri gelen bir 6zelliktir. U¢ tasimasi hesabinda
kayma gerilmesi (ortalama) yerine 6.0 m. deki kay-
ma gerilmesinin dederi hesaba alinmalidir. Zira
kayma gerilmesi itk 3.0 m. de asagidakilere gore
daha dusiiktir.

REFU SAYISINA GORE KAZIK
UZUNLUGU TAYINi :

Kazik boyunun &nceden saptanmast igin diger
bir metod da SPT deneylerinden elde edilen refi
sayisi ile diizeltilmis kayma gerilmesi degerlerin-
den yararlanmaktir. Refi degerleriyle 'diizeltilmis
kayma gerilmesi degerleri tablo 1. de goriilmekte-
dir. Tablodan da gbriilecedi gibi bunlar 4 farkh pe-
netrasyon dederinden elde edilmistir.
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Tablo 1: Sempler refii sayisi ve maksimum kesme kuvveti dederi arasinda, Prepakt kaziklar icin bir
korelasyon

(1) Terzaghi Peck Raymond 2" dis caph, 1.375 i¢ caplt boruya 63 kg. agirhigin 76 cm. den disiiriiimesi.
{2) Mohr 1"xH kazik. 1.315 DG-0.95 iG boruya 63 kg agirhdin 76 em. den diistiriilmesi.

(3) New York Sartnamesi 135 kg. in 45.72 m. den diisiimil.

(4) Corps of Engineers 3” DC boruya 135 kg. in 45.72 m den diisimilyle.

tma INt. prepakt kazik igin en biiyitk kayma gerilmesi degeri.

Malzeme toax 1) (2) 3) @)
Refii degerleri

ince daneli zemin

Gamur, cok yum. kil _ 35+35 00— 2 — 0—2 0— 8
Silt 280470 — — 0— 2 8—16
Yumusak kil ' 35.047.0 2— 4 — J— —
Silthi kil 50.0+7.0 2— 4 0— 5 3—10 S —
Kumlu kil, orta 50.04+7.0 ~— — —_ 16—55
Orta kil 56.0-+7.0 4— 8 5—10 11—30 —_
Kumlu silt, orta 63.0+7.0 —_ — — —
Normal kil 70.04-7.0 8—15 - 30 55—110
Yogun siltli kil 91.0+14 15—30 11—30 — ) -—
Kati rijit kil ' 112.0+21 3 0 — — 110

Tablo 2 : Golder metodu ile kazik tasima kapasitesinin tayini

Kayma gerilmesi formiilii : (**)

t-= 1/2 [P,-P,) sin2g,

t = Kayma gerilmesi kg/cm?

P, = Ornek iizerindeki diisey gerilme kg/cm?

P. = Cevre basinci kg/cm? ' .

2q, = Kayma diizleminin yatayla yapti§l. agi; yada (904 &)

Derinlik P, P. 20 t
0.3-1.52 — — — 0.26
1.52-3.05 1.26 0.35 129 0.36
3.05-4.57 3.30 : 0.70 131 1.00
457-6.10 2.95 0.70 129 0.87

122 x 0.26 0.317
1.53 x 0.36 0.551
1.52 x 1.00 1.520
1.53 x 0.87 1.330

581 3.718

Ortalama kayma gerilmesi 3.718/5.81=0.64 kg/cm® dir.

HAZIRAN 1977/TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI
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(Tablo 2'nin devami)
Golder Formiilii :

2
/

Brax = ‘Rdl— tor: + 9 el

B... = maksimum tasima giicii (kg)

d = etkin cap (cm)

L boy (m)

1w = ortalama kayma gerilmesi (kg/cm?)

tw =20 ft (6 m.) deki kayma gerilmesi (kg/sm?)

2

Brex = 3.14x33.02 (5.81 X 100) 0.64 + 9x3.14 X x 0.87

= 38553 + 6693.6 = 45246.6 kg.

(**) “Mithendislik Tatbikatinda Zemin Mekanigi" Terzaghi- Peck Formiil 16.2

Bir 6rnek hesaplama, tablo 3 te Golder Meto-
" duyla hesaplanmistir. Etkin kazik c¢api yine 33.02
em. dir. En bilyiik kayma degeri de 28-29 refi de-
gerleri kullamlmistir. Ug¢ tasima hesabinda 9.7
ton/m degeri kullamlmistir.

TON OLARAK KAZIK VUKD
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SEKIL 2. Tuscaloosa, Alabamada arazide yitkleme _
' oturma deneyinden elde edilen egriler. SEKIL 3. Prepaki kazik icin vapilan delgi islemi
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Tablo 3: Standart Penetrasyon testinden bulunan kayma gerilmelerini kullanarak kazik tasima kapasitesinin

hesabi
Derinlik - Kayma gerilmesi Yilzey alam Enbiiyiik yiik
m. SPT kg/em? cm? kg
03 — 18 4 2420 157624 3814.5
18 — 3.0 29 7744 : 12607.2 9763.0
3.0s— 5.5 29 12100 25219.8 30515.9
55 — 6.0 28 7744 6305.0 4882.6

Uc tasimasi: qd’/4x 87120 = x0.33°/4x 87120 = 7440 kg
Toplam kazik kapasitesi 48976.0 + 7440.0 = 56416.0 kg. dir.

Toplam kayma kuvveti... 48976.0

KARSILASTIRMA SONUCLARI :_

REFERANSLAR :

1/4" net oturmadan sonra serbest birakilan ka-
zik izerinde yapilan aktiiel arazi yiikleme deneyle-
rinden elde edilen sonuglar sekil 2 de gosterilmis-
tir. Deney sonucu elde edilen yiik tasima degeri
57 tondur. Bu Golder metodundan hesapla 50 ton,
refli degerlerinden elde edilen kayma gerilmesin-
den ¢ikan hesap sonucu 63 tondur. Kayma' dege-
rinden hesapla bulunan tasima degerinin daha bii-
yiik olmasinin nedeni kazik gevresindeki zemin su-
yunun zeminden kacmasi, Grselenmesi sonucu kay-
ma degerinin artmasindan ileri gelmektedir.

Bu konuda zemin katmanlartnin farkhihig: 6zel-
likle dikkate altnmalidir. Ust tabakalarda, 6zeliikle
zemin yiizeyinden 3 m. derinli§e dek kaymanin bu-
lunmadigi kabul edilmelidir. Genellikle dolgu mad-
deleri  sikistinimadikga siirtiinme degerleri gz
6niine alinmaz. Sekil: 2-3
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