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Antik ¢aglarda yerlesim yerleri deniz kenarlarinda veya suyun kolay temin edildigi nehir’
kayrlarinda kurulmug ve geligmigtir. Kara  ulaginunin bu donemlerde uzun ve tehlikedi
olmas1 sebebiyle deniz yolu ile tagimacalik tercih edilmig, buna bagh olarak denizeilikie ve
liman yapimeihgmda onemli peligmeler saglanmughir. Anadolu'da sanat, knltir ve bilim
alaninda’ biytik gelismelerin vagandifn Helenestik, Roma ve Bizans ddnemlerinde zengin
arkeolojik kalintilant giintimtze kadar ﬁ]agqu yiizlerce kent 'ls:t.\fuhnuqtnr. Tapinaklar,
tiyatrolan, kanalizasyon ve su getirme gistemleri, anitsal ¢egmeleri ve limanlan ile s6z

konusu bu kentler arkeoloji ve turizm yamnda ingaat mithendislii agisindan da ilgingtir.

Antik donemdeki kiyr kentleri ile ilgili yapilan inceleme ve araghirma sonuglating pove
liman yaptlanmn pek ¢ofu nehirlerin getirdifii sedimentle ve deniz kiyisindaka kum
taginumimn etkisiyle icleri dolarak kullanilamaz duromdadir. Liman yapilar ayni zamanca
gavaglar, depremler, dalga etkilen, dogal afetler ve insaniann yaptiklan tahnbatlar nedeniyle

harap olmugtur.
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2. Ulusal Ky Miihendisligi Sempozyumu

1.GIRIS

Anadolu  zengin su ve toprak kaynaklan nedeniyle tarih boyunca bir gok toplum
tarafindan yurt olarak tercih edilmigtir. Bunun sonucunda, insanlik tarihi gon t¢ bin yil
i¢inde Anadolu'da kurulmug ¢ok sayida onemli uygarliga tanuk olmugtur. Anadolu uzun bir
kiyiya sahiptir. Side, Phaselis, Knidos, Efes, Milet, Alexandrea Troas gibi bu kiyilarda
kurulan énemli liman kentleri dogu ile batt arasindaki ticarette Snemli gorevler dstlenmigtir.

Bu kentler tlkemizin zengin kolttrel mirasun dnemli bir b8limtng olugturmaktadir.

Son yillarda yapilan arkeolojik kazilardan ortaya gikan bulgular, antik dénemde de klasik
dalgakiran yapim tekniklerinin bilindigi ve ingaa edildigi bilinmektedir. Tirkiye’de Side, ve
baz Akdeniz Olkelerinde yeralan antik limantar  aynintilt olarak incelenmig ve yapildhi
donemlerdeki yapim teknigi ve kullamlan malzemeler ortaya ¢ikartlmugtr. Bu ¢aliymalar
arkeoloji agisindan oldugu kadar liman muthendislifinin tarihi agisindanda ilgingtir. Asirlar
boyu meydana gelen deprem, savag, kum taginumi ve sediment birikimi gibi dogal olaylann
stkisinde kalan antik limanlann gintmtzdeki durumu kiyi muthendislifi agisindan son
derece onemli bilgiler igermekte olup, bugtin vapdan liman yaptlanmun gelecekteki

durumlannin ne olabilebilecegi konusuna da bir 6lgtide 151k tutabilecektir.

2.4MAC

" Sunulan ¢aliyma vazann “Anadolw’da Antik Limanlar” adls yiksek lisans ¢aligmasindan
yararlanilarak hazirlanmstir (1). Antik gaglarda liman yapim tekniklerinin gelisimi ve antik
dénemlerden gintimtze kadar dzellikle sediment birikimi nedeniyle dolmug olan antik
limanlann konumlar, bugtinkt son durumlar ve gﬂntimuzde de liman yapilan igin sorun
olan kumlama konusunda antik dénemde alinmig onlemler ile ginomozde alinabilecek

dnlem ve ¢dz0m o6nerileri irdelenmeye galisilacaktir.
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2. Ulusal Kiyr Miihendisli,{”i Sempozyumu

3. LIMANCILIGIN KISA TARIHI VE LIMAN YAPIM TEKNIKLERI

Anlik Caglarda insanlar gereksinimlerini rahat kargilayabilecekleri, saldinlara karg kolay
gavunabilecekleri yerleri yurt edinmiglerdir. Genellikle nehir kenarlanindaki tepeler, deniz
kenarlarmdaki yanmadalar tercih edilmistir, Nehirlerdeki giigld akinti ve ami su
degigimlerinden korunmak amaciyla, nehir kenarnda havuz geklinde basenler yapilmig ve
bir kanalla nehre baglanmig olan bu yapilar Liman Mihendisliginin  baglangia
sayilmakiadir. Nehir kiyisi boyunca yer alan gehirler arasinda baglayan ticaret nehirlerin
olumsuz etkileri ybziinden fazla gehigemenmigfi. Bu nedenle insanlar ilk 6nce demiz
kaydlarindaki dogal koylart liman olarak kullanmaya baglamuglardir. Daha sonra ticaretin ve
gemilerin boyutlanmin artmasiyla bannak, nhtim, iskele ihtiyac oraya qikmmgtw, Deniz
kenarinda ilk yapilan limanlar lapon ve s kisimlarin tarsnmasi geklinde olugturulinugtor.

Daha sonra gemiler igin denize dogru uzanan kitgtik tag iskeleler yapilmgtir,

Deniz kenarlannda 11k suni liman yapirmna Mg 1500-1000'1 yallarda baglandhifn tahnmn
edilmektedir. Bu donemlerde Fenikeliler denizeilikte ve suni lman yapimimnda oldukga
ileriydiler. MO 1000 wiilarmda daha kanmasik yapih hmanlar yapildifn tesbit edilmigtr.
Ltbnar'da Tyre ve Sidon limanlarim buna o6rnek gosterebiliviz. Su alinda ingaa
telmolojisinin gelismesi sonucunda, kayidan ilerlere kadar uzanan biytk dalgakiranlar ingaa
edilmeye baglanmigtir. Anadeln'daki limanlarn bir gofin genel olarak Helenistik ve Roma .
cafinda vapdmughr. Liman yapmminda kullamlan malzemeler yorelere gére defiigim
gostermektedir. Genel olarak ahgap, tag, kum ve bir tir bagtlayier eimento (Antik ¢imento) vb
malzemeler kullanslmgtir, ik liman dalgakiram kum yastik zerine fist Gste yerleatitilen tag
bloklarla ingaa edilmigtir. Yapilan bu yapimn dalga etkileri kargisinda dafilmasina ¢ozitrm
olarak kumun Ozeri tag bloklarla kaplanmg ve 6n kismmlan tag bloklarla takviye yoluna
gidilmigtir (yekil 3.1). Uygulmxﬁn bu yontem liman mthendislifinde ilk agama olarak kabul
edilmekiedir. Taglarin st ste konulmasiyla vapilan ingaa yontemi geligtirilerek taslarla
kesona benzer bigimide kutu yapilar olugtarup icleri gekil 3.2°dekd pibi kum ile doldﬁuhnug;,
ancak bu kumun tag bloklarin arasindan deniz etkilen nedeniyle yok olmasi nedeniyle kum
yerine Pompeipolis dalgakuranicdaki gibi moloz tag ve hare kangimla doldurulmugtur, Aym

zamanda tag bloklann tzerleone kenet yerleri agalnns ve by usimlardan birbirlerine
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

baglanrmghr. Antik ¢imentonun bulunmasindan sonra ise taglar, bu gimento ve kireg

Kartginu ile hazsrlanan hargla tutturulmustur (ekil 3.3).

Sekil 3.1. Fenikeliler tarafindan yapilan Akko Sekil 3.2.Caesarea'da Herodian limanu
limarnt dalgakiran kesiti (Raban, 1985) (2). vanagma yeri kesiti (Raban, 1985)(2).
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Sekil 3.3 Pompeipolis dalgakiraninin kesiti (1)

Vitriviug'un anlattis liman yapim tekniklerinden edinilen bilgilere gére ahgap kalip
teknikleri ve k8tt zeminlerde iyilestimme ydntemleri kullamlmugtir. Bu tekniklerle liman
vapimi daha da hizlannugtir. Antik donemde kullanulan ahgap kalip tekniginin iki gekilde
yapildig1 samlmaktadir. Lve II. ahgap kalip teknikleri $ekil 3.4 ve 3\.§¢lg/g6rﬁlmektedir (3).

- P ———

Sekil 3.4. 1. ahgap kalip teknigi Sekil 3.5. I1 ahgap kalip teknigi
( Knoblauch, 1977) (3) (Knoblauch, 1977) (3)
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2. Ulusal Kvyr Miihendisligi Sempozyumu

4. KUMLA DOLMUS OLAN ANTIK LIMANLAR VE BUGUNKU DURUMIART
4.1 _Alexandria Troas

Ganakkale Hlinin, Ezine llgesi, Geyikli kasabasina bagh Dalyan koytinon giineyinde,
lzmir-Ganakale karayoluna 24 km uzaklikta bulunmaktadir, Bazeaada karmiainda Dalyan
koyn ile Golpmnar kasabasi arasindaki karayolu antik kentin ortasindan gegmektedir.

MO 27, MS 14 Augustus déneminde kent bir kolonidir. Tenedos'un (Bozcada) limaninin
kiigik olmas ve antik dénemde geligen ticari faaliyetler igin yetersiz kalmasi nedeniyle
alternatif bir liman olarak bu yorede en uygun yer olan Alexandria Troas secilmigtir.
Romallar zamaninda liman ingaa edilmig ve bu sayede sehir ticaret merkezi olmugtur. MS
2.ve 4. yizyllar araginda kent en parlak dénemini yagamgtir. Liman, kentin batisinda

bulunmaktadr, I¢ ve diz olmak tizere kentin iki liman: meveuttur,

Gtineybat1 ve kuzeybats yonlerinden esen lodos ve karayel riizgarlanna agik kiyida 259 m
boyunda ana mendirek ve kuzeyinde 100 m boyunda tali mendirek yapilarak liman
olugttrulmugtur, Ana mendiregin tamam: su altindadir. Mendirekler kesme tag ve moloz tag
ve harg kullanilarak yapilmstir. Tali mendireSin karaya bakan dogu ve kuzeydogu bslamo
kumla kaph bulunmaktadir. Bu limamun ig kismu mendireklerle bolinerek ic liman
olusturulmugtur. I limamn boyutlan yaklagik olarak 300x200 m dir. Bu boyutlardan
limanun antik dénemdeki gemi ve tekne boyutlarina gére buytik bir kapasiteye sahip oldugu
goralmektedir. Mendireklerin baytk bolamn kum birikintisi altinda kalmigtir. Liman bagend

gindmiizde gol haline gelmigtir (4).

4.2. Elgea

Gandarh  korfezinde, Aliaja Bergama yolu izerinde Kazkbaglan mevkiinde
bulunmaktadir. Atina'lilar tarafindan kurulmug olan ve Attaloslara ait liman ile deniz tssi
bulunan Elaea bir Aioliz kentidir, Bergama'ya yakin olmasindan dolayr Bergama kralinun
ozel ve askeri limani oldugu ifade edilmektedir. S su ve ¢amurda kalan bu dalgakirann igi
kumla doldugu $ekil 4.1' de goriilmektedir. Dalgakiran su seviyesinin 20-40 cm tzerindedir
ancak st kismu tahrip olmugtur. Dalgakiramin uzuntufu yaklagik olarak 200 m civanndadur,

457




2. Ulusal Kiy1 Miihendisligi Sempozyumu

Dalgakiranun etrafi batakliktir, Candarli korfezine akan Bakirgayin getirdigi sedimentle
_ dolan liman baseni kullanulamaz durumdadir. Sozkonusu yerde Ege limant planlanmaktadsr.

Konu ile ilgili caligmalar devam etmektedir.

3\

"\ Gandary, Kértezi . )

I e

Sekil 4.1. Gandarly koyunda Bakirgay deltast Sekil 4.2. Elaea antik dalgakiraumn
bugiinkit durumu (5)

4.3.Ephesus (Efes)

Efes kenti, fzmir Hlinin, Selguk ilgesi siurlan iginde bulunmaktadir. Anadolu'daki antik
kentlerin iginde 6zel bir. yeri olan Efes, halen denizden 7 km ierdedir. Lidya, Helenistik,
Bizans (l_evirlerinde kentin yerlegim yerleri ve limanlari Sekil 4.3'de gortlmektedir. Bu
sekilden de gorolecegi gibi Kogtkmenderes nehri getirdigi  aliviyonlarla  denizi

doldurmustur. Bu nedenle kentin yerlegim yerleri ve limanlarida depigmigtir.

Efes kentinin i¢ limanlanmn yansira birde di limaninun bulundugu arkeoloji literatortinde
ifade edilmektedir. Gintimoze kadar olan aragtirmalara gore kentin i¢ limanlanmn yerleri
yeterli dlgide belirlenmistir. Ik liman olan Kutsal liman Artemision'da yer almaktadir.
Koressos liman stadyumun dogusunda yer alan koyda bulunmaktadr. Lysimachisch gehir
liman ise Panayir dags ile Bolbol dag arasinda yer almaktadur. Kugtokmenderesin Korfezi

doldurmastyla limanlar kullalamaz duruma gelmistir. Bu nedenle limann bir kanalla
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2. Ulusal Ky: Miihendisligi Sempozyumuy —

denize baglanmast gerekmigtir. Bu kanal ve liman da zamanla dolmug gontimizde burasy
sazlik ve bataklik olarak denize kadar devam etmektedir. Kanalin sonunda yer alan yiginlann
liman temizliginden ¢tkan atiklarin oldugu sanilmaktadir. Kentin bir tersanesi ve birde
limani vardir. Kral IL. Attalos tarafindan ok genis olan agiz tarafina bir dalgakiran yapilirsa
girigin boytk ticaret gemileri igin yeteri kadar derin olacagim zannediyordu, Mithendisler
kralin buyruguna uyarak agz daha dar yaptilar (6). Ancak Ktigttkmenderes nehrinin getirdigi
strinto maddeleri limant tamamen  doldurdu ve kullamlamaz hale getirdi. Strabon'un soz
ettigi bu liman Ktigttkmenderes nehrinin getirdigi altivyonlar iginde kalmgtur.

Panormus olarak adlandirilan dig limarun yer tartigmali olmakla birlikte buyiik bir
ihtimalle Efes'teki bu liman diger kanal yapilan sedimentle dolmast ve islememesi nedeniyle
Aydmogullan tarafindan da kullamlmug olan bu dig limanda sedimentle dolmus gtinimitzde
Alaman bataklips olarak adlandinlan yerdedir (7).
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Sekil 4.3, Kﬂqﬁkinenderes koyu ile Efes kenti ve limanlarinin dénemlere gore dururm:
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

4.4, Milet,Priene, Didimy, Heraclia

Priene, Milet, Didim kentleri antik donemde denize yakmn kiyt kentileriydiler. Antik
dénem ve giingmozdeki durumilan sekil 4.4 ve 4.9 de goritlmektedir.
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Sekil 4.3. Antik donemde Bati Anadolunun Sekil 4.5. Menderes tarafindan Bati

Menderes nehri tarafindan doldurulmamag hali  Anadolu'nun bugiinka doldurulmus hali

(Dogu GokseD

Vanmada tzerinde kurulmug olan Priene kentinin iki limant varchr. Ancak her iki
limaruda Menderes nehrinin getirdigi sedimentlerle dolarak 9 km igeride kalmig ve Roma

Caginun sonuna dogru kent 8nemini yitirmigtir.

Milet, Aydin 1li, Stke {igesinin 40 km. giineybatizinda yeralmaktadir. Sehrin Girit Krali
Minog'un torunu Milet tarafindan kurnldugu, Hitit ve Akalar doneminden sonra MO 12,
yizylda onlarn eline gectigi ve Tonya'mn snemli kiy1 kentlerinden olan Milet 4 limana

sahiptir. Bir tanesi dofuda diger 3'0 batida bulunmaktayds, ancak Menderes nehrinin tagidify
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2. Ulusal Kiy1 Miihendisiig Sempozyumu —

surtntt maddelerle dolmug ve keni ____..en igeride kalmigtir. Miletin batisindaki tinlg Lade
adas1 da tiyatronun batisinda 4 mil uzakta kuru bir tepe halindedir(gekil 4.4,45). Milet'te ilk
kaz1 1899 da baglamig daha sonra da gesitli. tarihlerde yapilmig olup hala devam etmektedir.
MO 63 y1linda Pompeius adina yaptlan biiytik limz}n amti ve Milet'in sembolit olan ve liman
giriginde kargihkli yeralan arslan heykellerinden biri altivyonlarin iginde yariya kadar
28molo digeri goletin iginde kalmigtir,  Bafa golt antik dénemde Sekil 44'de goroldogn
gibi Latmus korfeziydi. Buyok Menderes'in getirdigi alivyonlarla korfezin agzt dolmuy ve
Latmus korfezi g6l haline gelmigtir. Milas Stke arasmdaki karayolu tizerinde Camigi Koy
civanindaki yol aynmindan 11 km igeride yer alan Heraclia kenti bir yanmada tzerinde

kurulmug ancak gu anda Bafa g8lt igerigindedir,

4.5.0d Knidos _(Eski Datea)

Datga llgesinin kuzeyindeki Dalacak burnu civannda Prof. Numan Tuna’nm bolgeve ait
kazi caligmalart ve yozey buluntulanndan elde edilen sonuglara gore kent Dalacak burnunda

ve kuzeydogusunda bulunan Burgaz ovasina dogru olan bélgede kurulmustur (8).

Eski Knidos kentine deniz yoluyla gelen ilk kolonistler, L1 limantun lodosa karsy
korumalt olmast sebebiyle barmak olarak kullanmaya baslamiglardir. Dalacak burnunda
yapilig sirasina gére sekil 4.6’da gérillen numaralandinlmg olan limanlardan, kuzeydeki L1,
L4 limanlar: ticari, gineydeki L2, L3 limanlarnn jse askeri amagls yapildig samilmalitadir
(8. L2 ve L3 limanlan kuzeydekilerden daha fazla dolmustur. Buraya ulagan altvyon
tagtyan onemli bir akarsu bulunmamaktadir bu nedenle kiyt boyu tagtimla gelen stironto
maddeleri L1 limaninin giineyinde y11lmaya kuzeyinde ise aginmaya neden olmustur, Eski
Knidos kentinin kuzey ve giney limanlanndaki kiy1 hareketlerini aginma ve birikme
olaylanmin farkli yénde olugmasindan bagka Kuzey glney yonlt faylann. depremler
esnasinda farkls davranglarida etkilemigtir. Sekil 4.7°de Dalacak burnu kuzeyinde bulunan
L1 ve L4 limanlarinin tag duvarlarla sevrili iki kitctik liman baseni olduk¢a si3lagmigoldugu
gortilmektedir. L4 liman giriginde su derinligi 1 m L1 limanmnda ise 0.8 m kadardir 9.
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumy ———————

Sekil 4.6. Eski Knidos limanlan (9). Sekil4.7. L1 ve L4 limanlarimn bugtinkt durunw (9)

4.6.Kaunos Dalyan (Kdycegiz)

Koycegizin 20 km. giineyinde, Koycegiz golintt Akdenize baglayan dalyan igindedir.
Kaunos'a ulagim Dalyankoy’den veya Ekincik koyundan knguk teknelerle dalyan igerisinde
gidilerek saglanmaktadirBizans déneminin  sonlannda limann  ve gehrin kumlarla
dolmastyla liman degerini kaybetmigtir. Dalaman gayuun gétirdigi sedimentlerin kiyr boyu
kum tagiumi ile bu kisimlan doldurdugu tahmin edilmektedir.

d4.7.Patara (Gelemis Fethiye)

Fethiye-Kalkan arasinda, Kalkan Tlgesine yaklagik 10 km mesafede kiyrda bulunmaktadr.
Lykia'mn énemli liman kentlerinden biri olan Patara kenti Ovagelmig Koyt yakiunda bugiin
kumullarla ortolmty durumdadic (10). Yorede kiyiya parelel. kum hareketinin  olmasi

dolayistyla liman agz kapanmig, liman baseni lagin haline gelmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Patara antik limant pla (10).
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2. Ulusal Kivi Miihendisligi Sempozyumy .- ——_______

Glintimtzde bataklik ve sazitk durumdadir. Patar., limamunin agzina yakin tepede bulunan
yap1 kalmtisiun deniz feneri olma olasilig yt)kgek‘tithpcﬂiﬂ i¢ kismunda yer yer kum
altinda kalmig tiyatro kalintis1 bulunmaktadir, Patara'un gtinimize ulagan silo binas ve
liman kalintilan ve limanin bugtinktt durumu verilmistir. Patara'un gorkemli giris kapisina
yakin yerde tersane olabilecegi ifade edilmektedir. Kig ve ilkbaharda Iagtinin su seviyesi
yitkselerek kum ve ¢akil seti tzerinden agarak akmaktadir,

4.8.8ide (Manaveat Selimiye)

Antalya'min Manavgat ilgesine bagh Selimiye kosy) yakininda bulunmaktadir, Side antik
limaninda gontmozde su altinda kalmig olan dalgakiran ve mhtimlar Dr. Schlager ve
P.Knoblauch tarafindan detayly olarak araginilmigtir (3). P. Knoblauch tarafindan Side
limarunun itk yapim gekli ile sonradan yapilan ilaveler ve deisiklikler yapim tarihi sirasina
gore Sekil 4.9°da gériilen ilk limamn M 6, yuzyilda kuruldugu tahmin edilmektedir.Lodos
rozgarina karst korunmak igin goneybati istikametine dik dogrultuda uzanan yaklagik 300 m
boyunda dalgakiran yaplmisti. MO 2. yozyilda limanin kumla dolmas: nedeniyle
dalgakiranin bitiminde ortadaki girigten biraz kiigtk ikinci bir girly agilmighir. Dalgakuran
istikametinde yaklagik 60 m lik dolgu ile baglantili fener kulesi gemilere Side limanuna girigi
gostermek amactyla yapilmugtir (Sekil 4. 10).

Sekil 4.9. MO6. ytizylda itk limanin plant §ekil 4.10. MO2. yiizyilda limandaki eklemeler
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2. Ulusal Kvyr Miihendisligi Sempozyumj —————

Sekil 4.11. MS 4. yiizyilda liman onanmt Sekil 4.12. M3 5. ytizyilda yapilan ikinei ek liman

Manavgat gayn getirdigi strantd maddeleri lodos ruzgar etkisiyle ¢ayin agzindan
Side yarimadas: kiylarna dogru striklenmig liman giriginin konumu nedeniyle sedimentler
liman: doldurmugtur. Liman havzas gemi sahipleri ve kullanan kigilerce taranmak suretiyle
uzun donem kullanilmig, gehir zenginlijini ve dnemini kaybetmege bagladijunda hem nuflis
azalmig hemde tarama faaliyeti igin ghgleri yetmemigtir. Bunun zerine MS 4. yuzyilda gehir
suru Philippus Attius {arafindan limanin kara tarafina gekilmistir (Sekil 4.11). Bakim ve
onarimdan yoksun kalan limann feneri, kuzey deniz duvar, rihtimiar ve dalgakiramn son
kiami harap olmustur. Liman, tamamen iumla dolmasi nedeniyle iglevini yitirmigtir, $ehir
MS 5. yozyildan itibaten snemini tekear kazanmaya baglamiy ve liman ihtivaci ortaya
gikmugtir. Eski limanin bakim ve onanrm pahal olacafi igin yeni bir liman yapilmas1 daha
ekonomik gérolmogtor. Yeni liman eski limann kuzeyine ingaa edilmistir. Fener kulesi 40
m Btelenerek ileri alinmig ve poyraz rizganna kars1 korunmak amaciyla 10-11 m de bir
dirsek yapan toplam 225 m uzunlugunda yeni bir dalgakiran ingaa edilmistir (Sekil 4.12). Bu
limanun dalgakiraninda ¢ menfez teskil edilmistir. Ortada birakilmis olan menfez liman

girigi, diger menfezler ise limana gelen sirintd maddelerinin sirktle edilmesi igin agiinugtir.

4.9, Elalussa (Ayas)

Lamas gayiun denize dokoldiga yerin 10 km gineybatisinda Elaiussa antik kenti $ekil
4.13’de tepe tzerinde kilise yazan kisimdadir. Bu kisim antik ddnemde Elaiuzsa adam colup
kargtisinda da i limant bulundugu antik kaynaklarda belirtitmektedir. Kum  birikimi
nedeniyle ada kara ile birleserek bir yanmada geklini almig liman da zamanla dolmustur.

Limann bulundugu kisimdan gtintmizde Silitke Erdemti karayolu gegmektedir (11).
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$ekil 4.13.Elaiussa limanmun durumu (11). Sekil 4.14. Seleuere Di Pieria antik limans (12).

d.10.Seleucie Di Pieria  (Cevlik Samandag)

Seleucie Di Pieria kenti, Samandag'in 6 km kuzevinde bulunmaktadr., ilk yerlegimin M)
4500 yillarma kadar indigi tesbit cedilmigtir.  Bayok  Iskenderin olominden  sonra
imparatorluk dagilmigtur. Kilikya bolgesinde egemen olan Selevkoslar hanedanindan T,
Selevkos nikatator tarafindan kurulmugtur. Roma déneminde de énemli bir liman olmug,.
Bizans ddneminden sonra dnemini kaybelmigtir. Agag ve yukan sehir olmak tzere iki
kisimda kurulmug olan gehrin tamams surlarla gevrilmistir. Liman 16 heklaclik bir alanda
ingaa edilmigtir. Limana dokilen derenin limam doldurmamasi ve su baskinlanindan
Seleucia Di Pieria kentini korumak igin burada bulunan muhiegem bir mihendislik yapisi
Onlt Tithe toneli yaptlmigtir, Eski limamn koninn plany ($ekil 4,14), Bu dere, 175 m,
genigligi 4.5 m ve 15 m yuksekliginde bir bendle, 40 m yukscklikte tonele ¢evrilmektedir.,
Kayaya oyularak yaptmis olan lﬂnellé’fdcn ilki 6.3 m, yitksekligi 5.8 m, uzunlugu 90 m dir.
Birinci ve ikinci ttnel arasinda 5.5 m genigliginde 25 m ile 30 m yﬂkscklbigindc agik kanal
64 m uzunlugunda arazi ybzeyinden ikinei tiinele kadar devan etmekiedir, Tkinei tonel
yoksekligi 7 m, genigligi 5.5 m, uzunlugu 31 m dir. Toplam tonel uzimingu 121 m ve
kanallarla birlikte sistemin uzunlugu 875 m dir. Dere, (iinel yaplaryla gevri Imig olmasina

ragmen Liman yine kumla dolmug ve denizden igeride kalnugtur (12).
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_ 5. SONUC

Anadolu'nun Karadeniz kiyilatnin bagindan Akdeniz Kiyssiin sonuna kadar yaklagtk
olarak 100 adet antik ki yerlegiminin - bulundugu fesbit edilmistic.Yapilan inceleme
sonunda antik limanlarn birgogu deniz kiyisindaki kum hareketleri ve nehirlerin getirdigi
alovyonlarla dolarak kullantlamaz, hatta tesbit edilemez. durumdachr. Bunun yaranda bir
¢opuda Akdenizin su seviyesi antik donemden bu gane kadar 1.5-2 m civarmda yokselmesi
nedeniyle batik durumdadur. Ege dcnizi/nde yer alan Alexandria Troas, Elaca, Iifes, Milel,
Pricne gibi antik limanlar haita kentler nehirlerin getirdigi alivyonlarla dolan deltalarm
igerisinde kalmughr. Nehirlerden gelen sedimentler korlez aguzlanni doldurmug, korfez 1ol
haline donagmogtor. Akdenizde Eski Knidos, Kaunos, Patara, Side, Flainussa, Seleucte Dii
Pienia gibi bir gok antik linan ise nchirlerin getirdigi sedimentlerin akinti ve dalgalann daha
etkili olmas1 sebebiyle kiy1 boyu taginumi ve kiyiya dik yonde olugan kum harcketlerinin
etkisi altmda kalarak kumla dolmugtur, Karadenizile ize dzellikie dofm karadenizde kint
erozyonu nedeniyle antik liman kalintdart gonamoze ulagamamighi. Gonomtzde detayh
incelenmig olan Side antik limamda sediment birikimi ve kiyida olugan kum hareketlerinden
etkilenmig oldugu tesbit edilmigtir. Limann birkag kez tnrandi, sirklasyon kanallar
agildhfn ve bitdn bunlann yetersiz kaldiginda manm konmmunun degigtiilmesi gibi

garelere bagvaruldugu anlagilmaktadie

Tarkiycnin 8250 km lik kiyss: boyunen DLI Genel Madarligtinee yapilan pek gok liman
bannak ¢ekek yeri, ve kiyl koruma yapilan meveultur, Bunlarclan Samsun Yakakent, Terme,
Hogkoy, Samandag gibi birgok yapilarmizda kiyr erozyom veya kumlama problemleri ile
kargikargiya bulunmaktayiz. Antik dénemlerde uygulanan tarauna, sickfilasyon kanallannm
agilmas1 gibi yontemler ayni olmakla birlikle gingmizde gok daha peligmig ckipmanlar
kullamImaktadic. Bunun yaninda kumlama problemi ve kiy1 erozyonu ile ilgili vzun dénem
gozlem, slgim ve matematiksel ¢ozamler tretilmekte daba da ileri gidilerek doganmn bu

fiziksel kurallan incelenerck yapay sahiller olugturulmaktachr (Sekil 4.15).

Dofia fizik kurallan gerefince olaylar bir denge igenizinde meydana pelmekiedir, Bizler
perek ihtiyacimiz olmast, gerekse korunma amactyla deniz yapilar yapmakiayrz. Yapilan her
yapt yapildifn yerin dogal dengesini degristirmektedir. Bu nedenle bir deniz yapisimn

yaptimadan dnce yapilncag yerde dogal denge depigiminin nasil olacapy incelenmelidic
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Omegin sézkonusu yapinin yaptlacaf yere yakin sediment tagiyan bir akarsuyun olup
olmadigy, varsa yapiy1 nasil etkileyecei ve kiyr boyu ve kiyiya dik ydnde kum hareketlerinin
yont ve miktart gibi konular etod edilmelidir. Bu etod istnin gerektigi pibi vaptimasi halinde
bu sorunlann ¢oziimt daha kolay hem de daha ckonomik olabilecektir. Kurumuzea bu
konuda yeterli ekipman ve cleman yetersizlii needeniyle arazi galigmalan gerektigi pibi
detayll yapilamamaktadir. Bu konularda sorunlarimiz oldugunda Univesitelere konu
ineelettirilerek yapilmasi gerekli yapt ve ¢ozimler saptanmaktadir. Doga ile mucadele etmek
antik devirlerden bu yana her zaman zor ve bilimsel cahgmayr gerektirmekiedir. Her konuda

oldugu gibi bu konularda da bilimden yardum almakinyz.

Sekil 4.15 Japonya’da yapay sahil ve kiy1 koruma yapilarina 6rnekler (Kazumasa, 1996)
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SUMMARY

The residence arens has been founded and developed near tha sea side or af the places
where the water can be easily supplied along the river banks in ancient eras . Because of the
highway teansportations at this period being too long and dangerous, Maritime Lines hag
been prefered and according {o thig, il has been provided important evolutions in marilime
aclivities and harbour constractions. In the scope of art, culture and science, evolution hag
lived in Helenistic, Roman and Byzantine periods, in Anatolia and hundreds of cities have
been founded their precions archaclogical remains has come af this time. These citles with
many exceptional temples, amphitheaters, Gymnasiums, water sumply gystems, aqueducts
and harbours are very inferesting with respect to Archaelogy, tourism and also history of

coastal engineering,

In ancient periods, according to the results of the investigations concerning the coagial
cities; most of the harbour structures hag been filled with littoral drift effect and {he sediment
carried by the rivers and became of no use, A the same time, harbour structures has been
ruined because of the wars, earthquakes, wave attacks, natural catagtrophes and the damages

made by humanbeings.
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