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BIR KISIM TATBIKATININ e
YAPILDIGI YAPI'I'
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‘ins. Yiik. Mih.

Memleketimizde o6zellikle biiyiik gohirlerimizdeki bilyiik, kiiclik, dnemli, 6nemsiz
yapitlarin ingaasmda kullamlan befonun, imili, ingaas: ve kontrolunun cok k::fayetsuz
oldugu, hepimizin bildigi bir gercektir, Bu gercek, Ingaat Miihendisleri Odasmm Is-
tanbuPdaki muhtelif ingsaatlarda yapms oldugu dikkatli bir aragtirma sonucunda
kamu oyuna sunmug olduklar teknik bir raporla gozler oniine serilmistir, Teknik
imkinlarmm hergiin dev adumlarls ilerledigi bir asida, Istanbuldaki biiyiik, kiigiik in-
saatlardan aliman beton deney numunelerinin vermis olduklary mukivemet degerleri-
nin diisitk bir diizeyde kalmasi hakikaten aci hemy de cok aci bir hakikattir.

Bu ac: gercek, mesiil proje miihendislerince de biitiin acikh: ile bilindiginden,
projeler hesaplamirken biitim bu ger¢ekler mecburen dikkate ahnmakta, demir ve be-
ton miktarlarinda istenildifinden bir miktar fazla tilerans daima kabullenmektedir.
Qunku, memleketimizde beton imali ve insaasimn nasil yapildig: biitiin ¢iplakbg ile
meydandadir, Bu tarz beton imali ve insaasmin getirecegi mukavemet diistikliiZii her-
zaman igin bir hakikattir. Biitiin bu durumlann géz oniinde tutularak proje hesapla-
i1 yapmak elzem ve beton, demirde biraz fazla tolerans tammak sarttir,

Hakikatler bu merkezde iken, ingaatlardaki beton imalinin' bagibes bir halde bi-
rakilmasi, mesil teknik elemanlar jcin oldugu kadar, ingaat sahipleri ve icinde otfu-
rafilar icin de biiyiik bir risktir, Aym zamanda da memleketimiz icin de biiyiik bir is-
raf ve kayiptir. Bu ise tehlikelerini bile bile, gire giore devam etmek mantifin kabul
edemeyecegi bir gercek oldugu gibi bityiik bir sorumsuzluk ve cesarettir.

Tam teknik ve arastirmali bir calisma diizeyi icinde istemilen mukavemetlerde
beton imali ,ingaas1; teknik imkénlarin her gecen giin gelistigi asrimzda herzaman
icin miimkiindiir, Yeterki, bu isle ugrasanlarla tam. bir isbirlifi yapilsmm ve onlarm
bilgilerine itimat edilerek istedikleri sartlar yerine getirilerek bu sartlar altmda be-
ton imali, insas1 yapilsin. Siiphesiz bunun tahakkukuda bazi sorunlarmn halledilmig -
olmasma baghdir. Bu sorunlardan en mithimi olan beton agregasi sorunudur ki, bu
halledildiZi anda befton imalinde ¢ok sey kendiliginden aqiklifa kavusacaktir. :
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YUKSEK MUKAVEMETLI BETON IMALI,
iNSAASININ TEMIN EDECEGI FAYDALAR

Yitksek irtifaada yaprtlarin yapilabilmesi :

Bir yapitta betonarme nekadar saglam olursa, o
yapit okadar gliven ve emniyet verici bir yapit olur.
Yiiksek mukavemette beton imali, insaasinin tatbik
edilir hale gelmesi ile yiiksek yapitlarin yapilabilme-
si imkan dahiline girebilir. Bu tahakkuk edince, kiy-
metli yerlerde vitksek yapitlarin yiikselmesi herza-
man igin miimkiin olur. Dolayisiyle, bitylik sehirler
icinde ¢ok az miktarda kalmis bulunan kiymetli ar-
salar tam manasiyle degerlendirilmis olabilecegi
gibi bu yitksek yapitlarin insaasi ile de sehirlerin gii-
zelligi ‘artirilmis olunur. Bu sekilde kiicik bir yer
den gok faydalanma imkani dogmus olur.

Demir ve betondan iktisad :

Yitksek mukavemetli betonlarin imali, insaas!
ile, perde ve kolonlardaki beton ve demir miktarin-
dan biiylk miktarda iktisad edilmis olunur. Bu ik-
tisad beton mukavemetlerinin artisina gore gogalir.
Normal olarak % 30 mertebesinde iktisad etmek her
zaman i¢in mimkindir. Gok biyiik insaatlarda bu
iktisadin 6nemi elbette o nisbette biiyiik olacalktir.

Erken kalip alma :

Uc ve yedi giinlik mukavemetlerin yitksek de-
gerlere erismesi neticesinde, betonarme kaliplari-
nin erken alinabilmesi imkan dahiline girer .

Faydah alanin artmasi :

Yukarida izah edildigi vechile beton ve demir-
den yapilan iktisad ile, betonarme perde ve kolon-
larda meydana gelecek ebat azalmasi ile kullanilan
faydal atanlar bir miktar gogalmis olur .

Mali yénden olan kazang :

Dirsiik mukavemetli betonlara gére, yiiksek mu-
kavemetli betonlarin imali, insaasi ile iktisad edil-
mis. bulunan. beton ve demirlerin mali bakimindan
kazandirdiklar: da, bliyitk ingaatiarda biyitk bir meb-
laga ulagacaktir.

Giiven : ]

Biitiin bunlarm sonucu olarak, yitksek mukave-
metli yapitlarin, gerek o yaprti yapana, gerekse o
yapittan faydalananlara sagliyacagr giliven duygusu
herseyden drstiin wlacaktir. Vuku bulabilecek tabiat
kuvvetlerine karsi yaprtin direncinin yitksek olmasi
ile meydana gelebilecek miiessif olaylar &ntenmis
olacalkdtr. Bunu distinmek iginde yasayanlara bir
- rahatlik, ferahlik verecektir.

B500 BETONUNUN iMALi, INSAASI, iMA-
LINDE KULLANILAN AGREGA VE GIMENTO

Memleketimizdeki beton imal, insaa sartlar na-
zan dikkate alindiginda, B300 betonunun bile cok

17

gligliikle elde edildigi apacik goriliir. B500 betonu-
nun ise Tirkiye'deki tatbikatta elde edilip edile-
meyecedi hususunun ise bliylk bir merak konusu
olacagi duslincesiyle bu arastinmalara ve tatbikat-
lara y6nelindi. Tatbikatin yapilabilinesi iginde B300
mukavemetinde insa edilen bir yapit secildi. Sart-
namesi B300 mukavemetli beton olan istanbul Tak-
sim Sheraton Oteli insaatinda, bina ingaa edilirken
bu tatbikatin bir kismi yaprtin bir béimiinde hassa-
siyetle tatbik edildi ve neticeler alindi. Bugiin Istan-
bul Taksim'de yitkselmis bulunan 29 kath SHERATON
otelinin 28 giinlik toplam ortalama KUP MUKAVE-
MET degeri 406 KG/CM2 olup, B500 tatbikatinin
yaptldigi 1 nci teknik kati betonarme perdelerinin
28 giinlik toplam ortalama mukavemet degerleri
545 KG/CM2. dir. Bu teknik inceleme yazimizda bu-
nu temin eden fakidrler sirasiyle izah edilmistir:

Clmento :

B500 betonunun imalinde normal portland (NPC
350) ARSLAN ¢imentosu kullandmistir. Kullamlan
normal portland g¢imentosunun ortalama fiziki ve
kimyasal ozellikleri ile cer ve basing mukavemetleri
asagida gosterilmistir : ~ '

Fiziki Ozellikleri ;

Gimentonun birim agirhg : 11135 Kg/M3.-
Cimentonun 6zglil agmhigr 1 3140 Kg/M3.
950 delikli elekte kalan bakiye

% , : 05
4700:delikli elekte kalan bakiye

% 10
Kivamlik igin su % si 27
Priz baslangici (Vicat ile) 2 saat 30 dakika
Priz sonu (Vicat ile) 4 saat 30 dakika
Hacim sabitli§i (La Chateller)

Sogukta ' : 1]
Hacim sabitligi (Le Chateller)

Sicakta : N

Toplam 1 mm.

Kimyasal Ozellikleri :
% 8102 (Miinhal) % 2150

% Si02 (Gayri mimhal) : % 030

% Al203 T 436
% Fe203 o 377
% Cao -t 6500
% Serbest Cao - : 040
% Mgo : o 1.14
% 803 ;250
% Atesteki zaiat : 098
Bakiye % : 035

1060.00!
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Hidrolik modiil v 244

Silis modiilt : 258
Aliiminyum modild ' : 109
Kirec standardi % : 91.28

Cer Mukavemeti Kg/Cm?2 :

3 Gunlilk cer mukavemeti  : 22.5 Kg/Cm2
7 Ginlik cer mukavemeti  : 28.0 Kg/CmZ2
28 Giinlitk cer mukavemeti : 325 Kg/Cm2

Basme Mukavemeti Kg/Cm2 :

3 Giinlitk basing mukavemeti : 275 Kg/Cm2
7 Giinlik basing mukavemeti : 360 Kg/Cm2
28 Gunlik basing mukavemeti : 465 Kg/Cm2

Agrega:

B500 betonunda kullanilan agrega, denizden ¢
kardan Podima ve Imrali deniz agregast ile lstinye
micirindan elde edilmistir. Denizden Imrali ve Po-
dima mevkiilerinden g¢ikartilip motorlarla getirilen
tuvenan malzemenin tamamen kabuksuz olmasina
bilhassa dikkat ve itina edilmistir. Agrega Eleme -
yikama tesislerinin bulundugu stok yerine getirilen
Podima wve imrali tuvenan malzemelkeni muayyen
yiizdelerde karistinimak suretiyle ytkama eleme te-
sislerine verilmistir. Bu karnisik tuvenan malzeme,
yikama - eleme tesislerinde muhtelif eleklerden elen-
mek ve yrkanmak suretiyle muhtelif boyutlardaki
agregalara ayrilmistir. Podima ve Imrahidan getiri-
len tuvenan deniz agregasinin ebat karakteristiklert,
asagida goruldugiv gibt olmustur :

Podima
deniz tuvenan [mrali deniz .

mal. gecen mal. gegen

Elek agikhigt % miktar % miktar
40 mm 100 100
30 mm . 94 86
15 mm 65 78
7 mm 27 56
3 mm 2 - 30

1 mm o 16 -

Eleme - yikama tesislerinden ¢ikan  kabuksuz
Podima - imrali karisimi agrega U¢ gruba ayriinus-
tir. Bu guruplardaki agregalarin ortalama elek ana-
lizlerini incelersek : | :

Cakil (40-7 mm) nin Elek Analiz Ortalamas: :

% kalan % gecen

Elek acikhii miktar mikter
40 mm 0] 100
30 mm ) 10 90
15 mm . - 45 55

7 mm 90 10

Kami (¥ - & tim) nin Blek Anallz Ortalamas ¢

% kalan % gegen
Elek acikhigs miktar miktar
18 mm (4] 100
7 mm 5 95
3 mm 40 60
1 mm ‘80 20

Kum (3 -0 mm) ninElakAm]ﬁzOrﬁaJnmam

% kalan % gegen

Elek agtdhdn miktaer miktar
7 mm. 0 100
3 mm 5 95
1 mm 45 55
0.2 mm 80 10

Deniz agregasinin satthlar cilall bir durum gos-
terdiginden, betondaki aderansi arttirmak amacr fle
de, beton imalinde bir miktarda micir kullanitmigtir.
Kultanilan mucinin, saflam, yapraksiz, kiit sekilde
olmasina bilhassa dikkat edilmigtir. istinye ocakia-
rinda bu micin verebilecek ocaklar tesbit edilmis,
bilahare bu ocaklardan micir temin edilmigtir.

Miair (50 - 15 mm) nin Elek Analiz Ortalemas: :

! % kalan % gecen

Elek acikhich miktar miktar
50 mm 1} 100
40 mm 10 90
30 mm 80 40
15 mm 100 (1}

B500 beton imalinde kullanilan agregalann fizik-
sel ozellikleri asadide gistarilmistir :

Birim adirhk ~ Su emme
Agrega cinsi Kg/Ms Y%
Mictr  (50-15) 1425 0.6
Cakii (40- 7) 1706 190
Kum (7-3) 1618 14
Kum (3-0) 1410 2.1
Doygun
Porozite keesafet Kiitle Zahin
% Gr/Cm3 kesafet kesafet
1 2.77 2.76 2.79
3 267 264 272
3 263 2. 2.68
5 257 252 2.66

B500 BETONUNUN KARISIM HESABI

B500 betonunun karigim hesabi, beton laboratu-
varinda yapilan cesitl] etiidler sonucunda elde edil- -
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migtir. Etid neticesinde en ideal olarak, beton kati-
smmina girecek agrega miktarlar agafida gorildugi
gibl tayin edilmistir :

% 20 nisbetinde Micir . (50-15 mm),
% 45 nisbetinde Cakil (40- 7 mm],
% 20 nisbetinde Kum  ( 7- 3 mm),
% 15 nisbetinde Kum. ( 3- 0 mm).

Yukarrdaki nisbetlerde beton karigimina giren
agregelarin elek analizi degerleri :

% kalan % gecen
Elek actkdigt miktar miktar
50 mm 0 100
40 mm 2 98
30 mm 16 84
15 mm 40 60
7 mm o 3¢
3 mm 74 26
1 mm a8 12
02 mm 8 2
400
9% : /—’ﬁ
80 ] o
© 70
Z 60
W 50
Wt
w40 4y
“30 .
20
40| 4a
o1 3 7 15 40
€ Le L

30
AC K LIG I (mm)
. .
apkit 1
B500 Betonu Agregasi Kargim Erisi
Beton Karrgimo :

Cimentonun cinsi : Arslan Ee’,k'i\hfi‘sar

Micir : lstinye

Cakil : Podima, imrali
Kurm ’ : Podima, imral
Azami c¢akil ebsdt : 40 mm

Kum yiizdesi i % 39

Kivam t Max. 1 1/2 "
Su/Cimento Y

Su miktari 1 155 Kg.
Cimento miktar 1 350 K.

Micir  (50-15 mm) " T 406 Kg.

Cakil  (40- 7 mm) " 882 Kg.

Kum (7- 3mm) ” 1 386 Kgy

Kum (8- 0 mm) " : 283 K.

1 M3 betonun birim adirhg : 2462 Kg/M3
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B500 BETONUNUN ELDE EDILMESINDE LA-
BORATUVAR CALISMALARININ ONEMI

B500 betonu imai edilirken, beton santralina ge-
len agreganin ve ¢imentonun gok siki bir sekilde
kontroldan gecmesi icap etmektedir. Agreganin iste-
nilen ebatlarda ve kabuksuz cok temiz olmasi ve
gimentonunda bayat ¢imento olmamast oncelikle
istenilen hususlardir. Bunlarin kontrolu de ancak be-
ton {aboratuvarmin titiz bir caligmasi ile mimkiin
olabilmektedir. Dolaysiyle B506 betonunun elde
edilmesine calisirken, beton imali devamh olarak 1a-
boratuvar denetimi altinda olmalidirki, beton santra-
lindan ¢ikan beton ayni karakterde ve istenilen ev-
safta olabilsin. B500 betonunun tahakkuku; gelen
agrega ve gimentonun kontrolu, gerekli agrega dik-
zeltmelerin yapilmasi, betoniyerden cikan betonun
devamli hassas bir sekilde beton 1dboratuvan tara-
findan denetlemesi ile olabilmistir. Santiye beton
)aboratuvarinda yaptlan baslica laboratuvar tecrii-
beleri sunlardir : Agrega elek analizleri, 6zglt agir-
liklar, su emme ve porozite tecritbeleni, rutubet
tashihatlar, birim agirlik tecritbeleri, beton randi-
man tecritbeleri, slump tecritbeleri, beton deney
numune alma tecnitheleri.

B500 BETONU iMAL, iINSAASININ TATBI-

~ KATINDAKi KONTROL

~ Beton santralindan beton laboratuvari denetimi
altinda imal edilen B500 betonu muhtelif araglarla
dokim vyerindeki kalip icine naldedilirken, her har-
man beton lince bir kontroldan gegirilmesi icap et-
mistir. Bu siki kontrol, betonun homogen bir sekilde
ayni larakterde dtkiim mahalline gelmesini temin
eder. Kalip igine doldurulan beton ilmi ve teknik bir
tarzda sikistinlip yerlestirilir. Bu kontrol esnasinda
stk sik gbz ve aletle betonun slumpi gdzlenir, tecri-
beleri yapilir, Betonun slumpinin istenilenden fazla
olmamasina dikkat ve itina etmek ¢ok Gnemli bir
husustur. Yukarrdaki sartlar tahakkuk ettirildikten
ve gerekli {aboratuvar tecritbeleri yapildiktan sonra
B500 betonu imali, insaas: her zaman igin imkén
dahiline (girer.

NORMAL TURK PORTLAND CiMENTOSU
(NPC 350) iLE B500 BETONUNUN TATBI-
KATININ YAPILDIGI YAPIT VE ELDE EDILEN
MUKAVEMET DEGERLERI

B500 betonunun tatbikatimn yapildig yapit is-
tanbul SHERATON OTEL| insaati olup, bu yapit hali
hazirda Tirkiye'de yapilmis bulunan en yitksek irti-
fali bina ingaatidir.

istanbul Sheraton Oteli, bugiin Istanbul'da Tak-
sim parkinda eski Taksim Belediye gazinosunun ye-
rinde ylkselmis bulunmaktadir. Yapit 29 katlidir. Te-
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melden itibaren ingaat yiiksekligi 101 metre 25 cm.

dir. B500 betonunun tatbikati 29 kath bu otel ingaa
edilirken beton imali ve ingaasinda tatbik edilmistir.

Gtelin 1500 M2 lik alam kapliyan birinci teknik
katinin betonarme perdeleri insaa edilirken B500 be-
tonunun tatbikati yapilmistir. Beton imal edilip in-
saa yerine gbtlrilirken, hergiin ingaa mahallinde
bir takim beton kiip deney numuneleri alinmistir. Bu
tecriibe numunelerinin alimgr dokuz giin devam et-

mistir. Numuneler muayyen kiir devrelerinin sonun-

da test icin Teknik Universiteye génderilmis, gelen

mukavemet degerleri hassasiyetle jzlenmistir. Asa-
gidaki tabloda !bu mukavemet degerleni gorillmekte-
dir:

Mukavemetler
7 giinfiik 28 giinliik

1. Gin numune degerleri 300 Kg/Cm? 545 Kg/Cm?
2, " v 361 "5 ¢
3. " "’ " 328 ” 559 "

4, 7 ” " 384 ” 625 "

5. " . " 369 " 08 "

6 " o M0 " 58
7. " " 315 " 502 "

8 " " .31 " 503 "

9

" ny " 395 " 530 "

Yukaridaki: mukavemet degerleri incelendiginde,
iki adet numunenin B600'in lzerinde defer verdigi
agtkca goridr,

BUYUK VE YUKSEK YAPITLARIN B500 BE-
TONU iLE iMAL, iNSAASI

¥ulkar|da aciklanan hususlara tam olarak riayet
edildigi ve sartlar yerine getirildigi taktirde biyiik
yapitlarin. B400 veya B500 betonu ile insaa edilme-
mesine higbir sebep kalamaz. Memleketimizde bil-
hassa onemli ve ¢ok vilksek yapitlarin B500 betonu
ile hesaplanip insaa edilmesinin tahakkuku muhak-
kakki cok. 6nemli ve ciddi bir atilim olacaktir.

1 .
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