BiNA INSAATINDA
DORT KENARINDAN
ISTINATLI DOSEMELER

HESABIN BASITLESTIRILMESINE DAIR TAVSIYELER

1. KONUYA GENEL BAKIS

Gergekte tek istlkamette ¢alisan désemeler en-
derdir, genellikle bina betonarme dbsemeleri; iki
istikamette tasiyicidirlar. Fakat bir -plakta; sadece
tek istikamette calismaya gére kesit ve donati hesa-
bi yaptimasi birsey degistirmez. Hernékadar bununla
plagin kirilma emniyeti meveutsa da, nazari iibara
alinmasi gereken elastik tesirler hesap disi biraki-
tamaz. Ancak bu takdinde yeteri kadar donati dngd-
rilmesj saglanabilir. Ayrica plakdardaki arzu edilmi-
yen yirtilmalar da bunun sonucudur. Bir hesabin ga-
yesi ise; verilen sartlar altinda plakta meydana ge-
len tesirleri miimkiin mertebe dogru elde etmek ol-
malidir.

Itk olarak Marcus tarafindan dort kenarindan
istingtll, bunlardan herhangibiri serbest donebilir
veya tam ankastre olan ve cesitli kenar oranlarima
gore iiniform tam yiikleme halinde, basit ve oldukca
yeklagtk bir hesap mimkiin klindi [1]. Metodun
pratik izahi [2] dedir. Bu metod DIN 1045 in Bolim
23, Paragraf 2 sine esas teski] eder. Pratik hesaplar
igin, ilk defa; Loser'in [3] de yayinlanan taninmis
tablolar (ki simdi baska eserlerde de bulmak kabil)
istifadeye sunulmustu. Tem tniform yiikla dikdort-
gen plaklarm hesab igin ekzakt me bunlara ilave de-
gerlerl, Gzerny [4] verdi ki bunlar; [5] in 6zetin-
de toplanmistir. Bu degerler Kirchhoffschen ‘teorisi
cercevesinde elde edilmisti. Fakat bittiin bu tablo
degerleri ya serbestce dénebilen veya tam ankastre

istinach, yanl; sadece nadir raslanan sartlar var

farzederler.
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Esit veya agikliklar) sarasindaki fark az olan mik-
teméadi plek sistemler jgin Léser Unlii satrang tab-
lasi metodunu geligtirmisti. Buna gére yikler: Gni-
form ve yukaridan ve asagidan tesir eden yitk isti-
rakleri noébetlese degisir sekilde dagitilir. Bu he-
sap darzi, meseld; endiistri yaptlar gibi diizgiin ta-
styrer sistemlerde kafi dogrulugu haizdir. Fakat bi-
na finsaatr ve gok farkl aciklik ve kenar oranli diger
sistemlerde kullanitabilir degildir.

Boyle sisternler Beton Kalenderdeki bilgilere
gore ve genellikle vyiiklerin iki istikamette taksimi
vasitasiyla, (Kenar sartlar idealize edilmis tek agik-
Ikl plaklar igin fablolar) sanki tek istikamette ta-
styici Imisler gibi her ki fstikamette ayri ayri he-
saplanirlar. Dondirme tesiri de agiklik -momentleri-
nin tashihi (azaltilarak) suretiyle nazar dikkate ali-
nir [6]. Bu thesaba miktann Snemli clmiyan {i¢ hata
girer : ’

1. Ozdes, sadece tek istikamette tasiyici sis-
temin vijithigi piaklarin kenar wzunluklart  oranina
beglhdir. Hahn hagvari donatilan plaklarin plak rijit-
liklerini [7] de belirtir.

2. Bir kenarin mesnet momentlerinin  tashihi,
sadece bir dedil; heriki istikametteki momentleri et-
kiler. Bu tesir bilhassa. yiik dagiimina dnemli mik-
tardadir. Bu yiizden, hi¢hir zaman bunlar; tam an-
kastre esasina géreki dégerlere uymaz.

3. Dondiirme tesirinden dolayi, agiklik moment-
lerinin tashth sayist da; aymi sekilde ankstrelik de-
recesing baghdir.
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Yani ozetlenen hesap az veya ¢ok, ama yanlis-
tir. Sadece bir plak sistemde, gergek tesirlere bir
adim daha yaklasmay: saglar. Daha prezisyonlu bir
yaklasim; plak mesnetlerinin gergek ankastreligi,
yitkii dogru dagrtma ve moment azaltma sayiarini
yeniden hesapliyabilecek sekilde yapilabilirdi. Bu
sayede daha da gelistirilmvis hesaplar; genellikle teo-
rik degeri haiz ve kabulleri, (Mesela Zerny'deki [4]
enine uzama katsayisi y = O gibi} hatalart dnce-
den bilinerek ele alinmis olmali ve bir adim daha ge-
listirilecek hesaba yon ve fikir vermelidir.

Serdedilen bu diginceler 1s1§inda mufassal he-
sap; ancak, dort kenarin Sekil 1 deki gibi bir dii-
gim moktas: teskil etmesiyle mimmkiindlir. Fakat bi-
na ingaatinda, Sekil 2 deki gibi G¢ kenarin tegkil
ettigi - disgiime, daha cok raslamr. Bu sistemler yu-
karidaki yaklagtk metodla ¢oziilermez. Bu plaklar ic
duvarlar bitylik duvar yitkleriyle yiikli olup ara plak-
lar ise, diiglim kismundaki plaklar tam ankastre kg-
bul edilebilirler. Fakat bir yapmin en Ust katinda bu
kabul yaptlamaz. C

Yani gelisigiizel sistemdeki mitemadi déseme-
lerin tesirleri, teorik olarak; ya tam olarak hesap-
tanamaz veya hesap rantabl olmaz. Eichstaedt de ay-
nt ditstincslerle ankastrelik derecesi metodunu orta-
ya atmistir. Bu metodla bina betonarme dosemele-
rinin hesabt basitlestirilebiliyordu. Bu makale yazar-
larimin gayesi de daha ileri bir basitlestirmeyle he-
sabin ikmalidir.

Bunun igin plaklarin acrkitk oranlarina, mesnet
) durumlaring ve p = g/3 e kadarki cesitli yitkleme
durumlaria gbre 'aglrklllk ve mesnet momentlerinin
gergek degerlerinin  ne olabilecedi cok sayida plak
sistemlerde dortli dugim ve yukaridaki dirstinceler-
le arastirilacaktir, Sekil 3; bu incelemeye, ankastre-
. lige gbre moment sinir gartlarmin dedismesinj gos-
terer; bir misaldir. Mesela; tam ankastrelik halinde
me igin  gbrittiyor ki en gayrimisait durumda
lo/le = 2/0,8 max. deder takriben % 100 miteke-
bili % 104 tiir. Bu deger yar: ankastrelik icin % 105
dir. Yani misaldeki durumda m iki agikligin oranla-
rindan ¢ok az etkilenir. Bu degerlerin icmaliyle, tek
istikamette ve hacveri donatilmis désemeler icin bir
kaide cikarmabilir ki, sonuclar ¢abuk ve basit elde
edilir ‘e gercege kafi derecede yakindirlar. Esasen
bina insaatinda tany bir hesap tarzi igin kaywplar eko-
nomik degildir. Metodun Gglii digiim teskil eden db-
semelere tatbiki de biraz blyitk degerler vermesine
ragmen mimkimdar.

Sekil 1 - Planda dortlic diigim teskil elen déseme.

Sekil 2 - Planda dighi diigiim teskil eden déseme.
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2. MOMENTLERIN HESABI

2.1. Acikhik momentleri

2.1.1. Yari ankastrelik halindeki momentler ke-
sit tayinine esas almacaktir. Yani burada bu, ic mes-
netlerde tam ankastrelik ve kenarlarda serbest isti-
nattir. Bu yardimci degerler Tablo 11=-VI dadirlar.
Momentler;

M= q.
: fx
12

My = .
fy

Serbest mesnet halinde agikltk momentleri Tab-
lo I'vasitastyla elde olunurlar.

2.12. Iki kilgik acikhgr biylk bir agtkhdin ta
kip etmesi halinde kaidenin istisnasint  belirtmek
gerekir. Bu takdirde ilk acgikligm actkhk momenti

lzl
Mg = 4 .———
fu
Tablo Vil + X vasitasiyla elde edilir. Bu tablo-
lar lsfls = oo 1; 075; 0,50 degerler icin mute-
berdir ve o = 10 I./ls ve b = ./l koordinatlariyla

indirekt olarak f, in okunmasi kabildir. Ara deger-
ler i¢in bir tabloda weya iki tablo arasinda enter-
polasyon yapilir. 3. désemenin kenar oranlarmna uyan
(l:/1) tabloyu kullanmak genellikle kafidir. Bu de-
ger kesirli ise bir sonrakine yuvarlatifir. Sayet kesir
ihmal edilirse biraz fazla donati kullanilmis olur.
fu > 10,25 halinde 11 + VI tablolar kullanttabilir.
Elde edilen mg  acikllk momentinden kolayca

‘A ="V 2.q.my mesnet reaksiyonu ve bundan da

biringi i¢ mesnet momenti
=A. - —

elde olunur.

fa < 10,25 ise 2. agikhgdin kesit tdyinj igin

(her iki tarafta»n ankastrelik melvcutsa] tablo Wl e
" gl

gire Mg =

veya pozitiv mesnet momenti
12 :
m, nazar itibara alimir, 2.1.3. Balkon seklindeki ¢ik-

- malar; sayet zati agirliktan dolayr ankastrelik mo-

menti plagin tam ankastrelik momentinden biliylk-
se, bu kenar ankastre olarak nazari itibara alinabilir.

2.1.4. Mesnet momentleri; Kesit tayininine esas
olacak momentler; miiteakip dosemelerin  agtklik
aranlar1 5 1 1 den kiigitkse, komsu iki désemenin m,,
ankastrelik mon"entlerlmn aritmetik ortalemasidir.
Eger. bu deder; 0,75 min m,, dan kilgitkse, kesit t&-
yini 0,75 min m,, ya gbre yapilir.
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0,84,80
35
Secilen ol = 13 cm.

min-h = = 11 om.

g = 400 kg/m.

fe— 480—=t=— 6. oo—,l

b = 160 kg/m? <iz—9-

g = 550 kg/m

Sekil 4 -—— Bing ingaatma daoir hesap misali.

TABLO -1 AGIKLIK MOMEN TLERi

DlsemdMes_ | x| ty |ely/L]
Nr.

+ ’ : 1 m
g:u,- lg lx\zi.t,'/;,_ | fy| | The| THy | Toxe "§_p
1 2 | 3,b0| 60o| 167 |131|387 — | &7| S45 | 200| — | 820
2 |Sahan| 10| — | — | —|=l20/—| = | — } 800 -
bk | '

3 4 | bfo|boo| 125 R20|366(111[130|575 | 34b |-11ko| 975

L
& b | 160] 4go | 300 | 79| % | dol11,2| 179 | % |- 175 -125

5 5 | 200| 480 | 2,40 l1z,0| * |120\175| 184 * |— Y 126

¢ s/ | SYo| ko | 113 |34y 22 8|14.5|148| 368 | 438 | 8m| 852

— | —— | c—

7 | 4 |300| 4%0 | 1.6o |158|435| 92|123) 314 114 |- Sto| — 4o

" KISIM 2.1.2 YE iSTINADEN
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Rijit yapr losimlarinda stiphesiz konsol .ve an-
kastrelik momentleri, zikredilen duruma girmezler.

Acikl.iklarm oranlarinin 5:1 den biiyik olmast
hatinde, bliyiik agiklidinki mesnet momenti olarak
alir, :

M1 + M2

L >5:1 M= ——2——2 0,75 min m,,
lith > 5:1m, = minm,
I = VI tablolari 1 + o arasindaki kenar onan-
lariny igine alirlar, (Ara degerler. enterpolasyonla)

Tablolartin kultamilisi yitklerin p < 9/3 oraniyla
siirlidir.

3. MOMENTLERIN HESABINA DAIR MiSAL

Bu kaide ve tablolarn pratikte kullamhsi; bina
insaatinda az reslanir, planda dizgiin olmiyan bir
misalle gbsterilecektir.

Sekil 4 deki misalde; x, y eksenleri, tasiyici
duvarlar, dosemelerin tasiyic: istikametleni ve No.
lari belirtilmistir. Prensip olarak iki plagin kesistigi
biitin kenarlartin miltemadilik tesiri gosterdigi kabul
edilmistir. Tasiyici duvarlar olarak burada 1 /2 tug-
fa duvarlarin kifayet ettigi diisiiniiliiyor. Fazla bilgi
icin DIN 1053 2.1.2. ye bakiniz.

Tablo 1 e sirayla doseme No. jar1, mesnet gekli
(Tablo Hl = VI ya gdre) ve ddsemelerin her iki is-
tikametteki acridiklari yazilir. Beher déseme igin
g = L/l mi, yoksa ¢ = L/I, mi teskil edilecegi an-
kastre kenarlarm koordinat eksenindeki durumuna
bagldir ve mesnet sekli (mesela 5 veya 5') belirtilir.
¢ degerlerinin altim gizere'k bir defa daha bu fatk:
belirtmek faydalidir. ¢ ve ¢’ degerlerine bagh olarak
Tablo W =+ VI dan heriki lsrt*lkametteiki f ve s de-
- gerleri alimr.

Bulunan . degerlerle agikik momentleri m: yari
ankastrelik icin ve mesnet momentleri m,, tam an-
_ kastrelik i¢in hesaplanirlar.

Mire momentinin hesabi igin 2.1.2 esastir.

6 No. lu ddsemede kenarlarin orani 1,/1, = 4,80/
540 —~ 1,0 dir. f, bu sebepten Vill. tablodan alini
ve g = 10.160/54 =3 ve b = 10.2,00/540 = 37

ile f. = 7.9 elde edilir. y istikametindeki kenar ge-

ritmeleri burada ihmal ediliyor.
5 No. lu dbsemede agiklik momenti 2.1.2 ye
q. s
gbre my; = ile hesaplanir.
_ 12 .

Mesnet momentleri tablo 2 de hesaplanmistir,
Burada biitiin mesnetler istikametler] nazar itibara
alinmaksizin komsu dosemelerin No. larryla tavsif
edilir. Bunu, tam ankastrelik momentleri ve bunlar
dan elde edilen ortalama degerler ve 0,75 min m.,
degerlerinin bulunmasi takip eder. Son situna de

-fark, % 20 oranin asmiyorsa; mesnet

secilen ve hesaba girecek en biiyikk degerler (tam
ankastrelige goreki disiincelerle ve kesit tayinine -
{izumlu olan ve x istikametindeki orta duvar kis-
munda, diger istikametteki duvarlardan dolayr mey-
dana gelen ankastrelik momentleri ihmal edilerek)
yazilir. 6 No. lu dosemede ise gerilme kenarn tak-
riben 2/3 iine dagtilacagindan, biraz fazla sef;llme
lidir.

Serbest kenarl! sahanlik dbwmesi- igin

1,70? Myoxs
My, = 400, —— = 582 Kgm >’ = 570 Kgm
2 . 2

ve bu deger 3 No. lu ddsemenin tam ankastreligi
icin kéfidir. 2 ve 3 No. lu désemelerin arasindaki
mesnet momenti olarak 2 nin konsol momentini al-
mak yeterlidir. 2 No. lu désemenin di¢ kenarindan
mesnetli kismi, serbest kismu rayn zamanda merdi-
veri mesnedj olarak ildve demirlerle olmak {izere
konsriiktif olarak donatilir.

4. MESNET REAKSIYONLARI

Mesnet reaksiyonlar; genel olarak, koselerin
a¢l ortaylammn kesisme noktalarindan hasil olan do-
geme alanlarina gbre hesaplanir. Sayet tam bir he-
sap gerekliyse, bu; alan aymma cizgileri, kenarlarin
istinat durumuna gbre Sekil 5 deki gibi kaydirilir. [9]

5. KONSTRUKTIF ESASLAR

5.1. Mesnet techizatinin uzunlugu

Br mesnedin heriki tarafindan ayr ayn elde
edilen mo; ve m,, mesnet momentleri arasindaki
i techizatt
025 . max 1 ( biyitk aciklik) kadar her iki tarafa
uzatilir. Son acikitkta 0,75 m,, > 2 m; ve ara agik-
liklarde gmy, > 2,5 m; ise, en azindan mesnet teg-
hizatmun yarisi (st techizat olarak acgiklia dogru

_uzatilir.

Bu ki hélin arasinda.kalan degerler igin ise,
mesnet teghizatinin boyu uygun sekilde segilir.

5.2. Aciklik techizatimin kisaltiimasi

" Sayet aciklik techizati 2.12. Tablo VI = X a
gbre hesaplanirsa, acikitk donatist mesnede kadar
uzattlir. Mesnetteki bindirme boyu DIN 1045, 14, 1¢
ye gore almir.

Acikirk techizati; tasryier istikamette, kaynakh
hasir prefabrike techizat veya pilyeli normal beto-
narme demirinde, serbest kenarlarda, 0,125 | veya
ankastre kenarlanda 0,25 | !bolges'lnde % 50 azaltila-
bilir. (Sekil 6)

5.3. Kenar seritlerdeki acikltk techizatimn azal-
tilmasi i

Agiklik techizati; kenar seritlerde, tasryici fst-
kamete paralel olarak (kenardan itibaren 0,25 1 se-
ridinde} % 50 azaltilabilir. (Sekil 7)
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5.4. Meanset techizatinin kenar geritlerde azal-
tilmasi .

Mesnet teghizati; kenar seritlerde, (025 min. |
genigligindeki kisimda) yari yarrya azaltilabliir. Ay
rica serbest plak kenarlarina de, rebrta teghizati ko-
nur (Sekil 8)

5.5. Serbest kiselerdeki dondiirme teghizat

i1, 2 ve 4 mesnetleri; (I, Il ve IV. Tablolar) kal-
dirmaya karst ve serbest koselerin emniyeti baki-
mrndan dondiirme momentini gerektirirler. Sekil 9
daki techizatnin yeterli oldugu déndiirme moment-
lerinin tankikinden gorilebilir. Plagmn yuvarlak beto-
narme demiriyle techizi Sekil 8 un motunda belirtil-
mistir. Hazir hasir déseme teghizati kullanilmasi ha-
linde ise; bunlarin tasimg tesiri bu durumda wygun
olmamastna ragmen, pratik tecriibelere dayanarak
hazir hasir techizat (MATTE) dbgenir.

Serbest kiselerde sik sik désemenin alt kis-
minda bir yirtilma miigahade edilir. Bu, késeye cap-
raz ve betonu geriye dogru belirli sekilde biizecek
tarzdadir. Bu yirtitmadan sakinmak ‘igin; dst techi-
zata paralel, k&fi miktarda ve yuvarlak betonarme
demirinden techizat tavsiye edilir.

Serbest koselerin emniyet bakimindan baglant-
s1, ‘az bir kuvvet etkisiyle saglanir. Bu kuvvetin bii-
yitkldgi Tablo (4} we (5) den almir. (R. = 2.my,.).
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a. ALt techizat

L. Ust techizal .

¢, Aukastre femarlarm techizals.
( Sadece u'.'réée)

q.min
Genel olarak B. = ———— koymek kéfidir. (En
8

uygun durum birtiin kenarlar| serbest ve max1/min |

min 12
= 2 halinde B, = q . ———— dir.}
755

Sayet pratik olarak serbest kigelerde kise ra-
brtasi ve dondiirme momentlerinden sarfinazar edil-
mek fstenirse, Tablo I, Il ve IV artik aciklik mo-
mentleri igin gecerli dedildir. Bunun yerine me ve
my, basit usulle. ve edilme momentinin vardimiyla
déndilrme momentsiz elde edilir. [3; s.. 237]

" [5; 1961, |. s.-200] [6]. Fakat bdyle bir teghizatta

kége izerinde ve plagin ist kisminda capraz yirtil-
malar kagintimaz olurlar. Bu yirtilmalar, mukavemete
tesir eder ve bu suretle baska zararlara yolagarlar.

Bu sekilde misalin 3. gbzii ele almir ve [51 kul-
lanilirsa,

g = 6,0/48 = 1,25 Ortalama olarak 1 ve 4 mes-
A

netlerinden’ ql?.—— yerine
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139 + 225 1
me = q.12. =q.02.—;
2.139.225 17,2
] .
qll. yenine
36,6 '
L BotS8 Lt 1
=AY e sas Va9 e

Son olarak Bir kere daha bilhassa belirtelim i,
izah, edilen hesap tarzi tam degerler veremiyor, sa-
dece basit yolla techizatlandirmay; saghyor ki iste
bu, simdiye kadar daha az yaklasikla hesaplanmisti.
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