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Ozet

Akarsular sahip olduklari ekolojik dzellikleri dolayisiyla 6nemli dogal koridorlardir. Yukari
havzada olusmaya bagladiklari alandan bosaldiklari yere kadar ¢ok cesitli ekosistemleri
katederler. Bundan dolayi akarsu koridorlari gectikleri peyzajlar boyunca farkli habitatlara ve
morfolojik Ozelliklere sahiptirler. Ayrica fauna hareketliligi agisindan akarsu koridorlari hem
baglantililik hem de bariyer islevi goren gizgisel dgelerdir. S6zi edilen bu 6zellikler nedeniyle
akarsular mihendislik uygulamalarinda, genel olarak hassas ekosistemler olarak
degerlendiriimektedir. Ote yandan, akarsu koridoru boyunca koruma degeri yiiksek alanlarin
belirlenmesi ise peyzaj planlama ve ydnetim ugragilarinin temel konularindandir.

Bu bildiride 6nemli mihendislik yapilarindan olan viyadukler ve kdprilerin akarsu gegislerindeki
ingaat calismalari kapsaminda dikkate alinmasi gerekli dogal peyzaj analiz ve degerlendirme
streci; peyzaj ekolojisi bilimi ve dlinyadaki basarili 6rnekler yardimiyla agiklanmaktadir. Bu slreg
ile; akarsu koridoru ekolojik karakteri tanimlanmakta, peyzajin islevi kapsaminda ekolojik stire¢
analizlerine dayall hassas akarsu peyzajlari ortaya konulmakta ve ingaat calismalarinda peyzaj
onarimina iliskin stratejiler ve teknik bilgiler tretilmektedir. Dodaya en az zararla ve hatta dogal
stirecleri destekleyecek bigimde viyadiik ve kdprl insaatlari i¢in gerekli bilimsel ve teknik temelin
saflanmasinda, ekolojik tasarim ve doda onarimina yénelik peyzaj bilgisine gereksinim
bulunmaktadir.

Girig

Tarih boyunca, dogayla i¢ ie yasayan insanlarin yollarina ¢ikan akarsulari asmak i¢in nehirlere
yatirdiklari agag dallari ile kopriler tarihteki yerini almaya baglamistir. Kdprilerin suyla ayriimis
yakalari, dik yamaglari ve derin vadileri gegmeyi saglayan temel ulagim ¢6ziimlerinin baginda yer
aldigr streg; insanlarin yasam alanlari, sosyo-ekonomik iligkileri ve hareketliliklerindeki
degisimlere de ayak uydurmustur. Bu stiregte farklilagan yapisal ézellikler, isgilik, mihendislik
cbzlimleri ve teknolojik ilerlemelere ragmen dedismeyen tek sey koprilerin yapilis amaci
insanlarin ve insana dair hizmetlerin erisimini saglamak igin suyun gegilmesidir (TMMOB, 2010).
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Kopriler belli bir engeli asmak igin yapilan ve uzun stire dayanmasi amaglanan yapilardir. Zor ve
yipratici kosullara maruz kaldiklari igin oldukga gii¢lii ve korozyona karsi dayanikli kaplamalarla
korunmalari gerekir. Karayollari Genel MUdirliigi Yollar Fenni Sartnamesinde képrii,"akarsu,
yol, demiryolu vb. engelleri ge¢gmek icin yapilan izerine dolgu gelmeyen ve mesnet eksenleri
arasindaki agikligi 10 m'den fazla olan sanat yapilari olarak tanimlanmaktadir (Yagci 2015).

Bu bildiride farkli akarsu gegisi kdpri ingaatlarinda uygulanmasi dnerilen dogayla tasarim ve
ekolojik onarim islemleri agiklanmustir.

Akarsu Peyzaiji Ozellikleri

Akarsu peyzajlari, yukari havzadaki kaynaktan baslayarak asagi havzada dokildikleri yere
kadar gok cesitli alanlardan gegerler. Cizgisel ozellikleri dolayisiyla ekosistem pargalanmasina
karsi duyarlidirlar. Ote yandan asagl havzadaki bozulmus akarsu kiyilari yukari havzadan
beslenerek kendi kendini onarabilme yetenegine sahiptir. Ayni zamanda akarsu kiyisi ve vadi
tabani dizligi birgok kullanim igin uygun olanaklar saglamaktadir. Bu baglamda, herhangi bir
koruma ya da kullanim eylemi akarsu peyzajlarina has Ozellikler cergevesinde
gergeklestirimelidir (Sahin vd., 2014). Akarsu tabani ve kiyisini olusturan akarsu koridoru, NRA
(1992) tarafindan ozellikle ekolojik sorveylerde kullanmak (izere asagidaki dort farkli zona
ayrilmistir.

- Suzonu: Daima suyun bulundugu alan

- Marjinal zon: Kiyi gizgisi ile su zonu arasindaki alan

- Banket zonu: Kiyi gizgisi ile banket tepesi arasindaki alan

- Kenar zon: Banket tepesinden karaya dogru belirli mesafedeki alan

Bu zonlarin her birinin kendi igindeki dinamiklerinin analizi ve degerlendirilmesi akarsu
kullanicilarina énemli olanaklar saglamaktadir.

Akarsu Peyzajlarina Koprii ingaatlarinin Gevresel Etkileri

Kopriler kullanim amaglarina gére; demiryollari, karayollari, yayalar, boru hatlari, ticari amagli
yik tagimaciligi ve su kemerleri icin tasarlanabilirler. Kopriiler ayrica yapisal (taslyici) sistemine
dayali olarak kemer kdpriiler, kirisli kdpruler, kafes sistemli kiris kopriler, konsol képrtiler, asma
kopriler, kablolu képriler (kablo gergili kdpruler) olarak siniflandirilabilmektedir (Yagci 2015).

Bir kdpri tasariminin gelisimindeki ana asamalar fizibilite, 6n tasarim ve son tasarimdan
olusmaktadir. Kiigiik kopru yapilari tasarimi ise sadece tek asamadan olusabilir. Képrii tasarim
bilesenleri ve farkli yapisal ¢ozlimlemelerinin gelistirimesinde genel olarak Kamulastirilacak
arazilerin degerleri, Cevre tarim alanlari, Cevre orman alanlari ve balikgilik, Onemli yaban
yasam alanlari, Kbpriinin yapilacag! yerdeki var olan yaban yasami hareketlilikleri, Balik varligi
degeri,Balik gecislerinin saglanmasi, Yillk emisyon miktari, Diger kirleticiler vb. ekolojik
kisitlamalar g6z 6ntinde bulundurulmaktadir (Seliverstov, 2000°den degistirerek):
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Her proje ve proje alani benzersiz yapim gereksinimleri, peyzaj dzellikleri, kanal ve tagkin alani
jeomorfolojisi, hidroloji ile iligkili biyotik topluluklara sahip olabilir. Bu nedenle proje yoneticileri
kapsamli ekolojik degerlendirmelerin gerceklestiriimesini ve cevresel etkilerin saptanmasini
saglamalidir. Hatta daha projenin fikir asamasinda olasi etkileri genis bir yelpazede
dlstinmelidirler. Ulagim planlamacilari ve tasarim miihendisleri, kdpri insaati sirasinda éncelikle
potansiyel olarak etkilenebilecek fiziksel ve biyolojik bilesenlerin kontrol listesini gelistirmelidir.
Ardindan ayrintili gevresel etki analizleri ve degerlendirmeler gerceklestirilmelidir. Yaban yasami
ve habitatlar ile zaman-mekén icindeki dolagim koridorlarinin ingaat galismasindan nasil
etkilenebilecegine iliskin ayrintili saptamalar igin gok disiplinli uzmanlarla (biyologlar, hidrologlar,
ekologlar gibi) caligiimalidir (Arizona Game and Fish Department, 2008).

Tim diger ingaat galismalari gibi kopri projelerinin gevresel etkileri asadidaki (¢ ayri asamada
irdelenmelidir:

- Ingaat oncesi
- Ingaat agamasi
- Isletme asamasi

Projenin gevresel etkileri her bir farkli asamada degisiklik gostermektedir. Onemli etkilerin biyiik
bir gogunlugu uygulama asamasinda meydana gelmektedir. Ancak bu etkilerin dnemli bir bollimi
insaat slresi ile sinirhidir. Genel bir kural olarak; eder uygun c¢Oziimler lzerinde calisilir ve
denetlemeler yapilirsa uygulama asamasindaki etkiler azaltilabilecektir (Vietnam Development
Bank, 2007).

Kopriler dogrudan habitat pargalanmasi ya da kaybina neden olabilir ve ekosistem stireglerinin
bozulmasini  artirabilir.  Képrili  gegislerin - sonucundaki  hidrolojik  degisimler akarsu
jeomorfolojisinin boyutunu, desenini ve kesitini degistirebilir. Kdprtler, akarsu morfolojisinde
onemli degisimlere neden olma potansiyeline sahiptirler. Ayni zamanda aralikli kdprli bakimlari
sonucunda ise olumsuz habitat etkilenmeleri goriilebilir. Ballk ve yaban hayatinin dolagim
koridorlarina etkileri koprilerin en vahim ve uzun vadeli etkileridir (Arizona Game and Fish
Department, 2008).

Doganin ve dogal dengenin bozulmasina gesitli gevresel problemlerin olusmasina neden olan
kopri ingaati faaliyetlerinin bu olumsuz cevresel etkilerinin giderilmesi, en azindan azaltiimasi
peyzaj onarim galismalari ile mimkindiir. Koprl ingaatiyla bozulan alanlarin geri kazanimi
stirecinde gevre sorunlarini en aza indirmeye yonelik ¢alismalar yapilirken, ekosistemin yeniden
olugsmasi ve onarim sirecinin basarisi igin gesitli dneriler gelistirilebilmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini dlkemizde ve farkli Ulkelerdeki kdprl gegisleri sonucu ortaya gikan
cevresel etkiler ve bu etkilerin onarimina iliskin érnekler ve ilgili literatir olusturmaktadir.

Calismada ilk olarak kdpru vb. ingaat calismalarinin cevresel etkileri Gizerinde durulmus daha
sonra bu etkilerin en aza indirilmesinde izlenmesi 6nerilen peyzaj onarim stireci agiklanmigtir.
Calismada tlimden gelim yaklagimi temel alinmistir.
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Koprii ingaati Akarsu Gegisleri Onarim Siireci

Peyzaj onariminda dikkat edilmesi gereken konulari Yavuzsefik ve Uzun (2005) Kirsal ve kentsel
peyzaj bozulmalarindan kaynaklanan olumsuz etkiler, Peyzaj onariminda kullanilmasi diistndlen
biyolojik ve teknik yontemler veya kombinasyonlari, Peyzaj bozulmalarina neden olan faktérler,
Bozulmus alanlarin  yeniden eski haline getirilmesi (restorasyon), alanda iyilestirme
calismalarinin yapilmasi (rehabilitasyon), alanin farkli kullanimlara uygun duruma getirimesi
(reklamasyon) ve kullanimla beraber iyilestirme ve bakim islerinin yapilmasi, Belirtilen hususlari
yerine getirirken bir planlamaya dayandiriimasi seklinde siralamiglardir:

Yenil (2010) ise “Zir Deresi Ekolojik Iyilestirme ve Peyzaj Yénetim Modeli” baglikli doktora
tezinde (lkemiz igin akarsu koridorlarinda onarim galigmalarinin, Entegre irdelenecek Avrupa
Birligi (AB) Su Gergeve Direktifi (WFD 2000) ve Avrupa Peyzaj Sézlesmesi (ELC 2000),
Hidrolojik Peyzaj Yapisi gergevesinde gerceklestirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu baglamda
akarsu koprileri ingaatlarindaki onarim siireci asagida agiklanmistir.

Peyzaj Karakter Analizi ve Degerlendirmesi

Peyzaj analiz ve degerlendirmesi galismalari, oncelikle koprli insaat alani igin yer segimi
calismalarinda temel bilgi saglamaktadir. Bu sebeple ilgili analizler genis alanlari kapsamalidir.
Bu baglamda, akarsu gegcisi koprii insaatlarinda caligma alani sinin mikro havza ile
belirlenmelidir. Bdylece akarsu sistemini etkileyen ve akarsudan etkilenecek dogal alanlar analiz
edilmis olacaktir. Calisma alani sinirlarina ayrica kdpri ingaati projesinden etkilenecek gevre ile
ingaatin etkileyecegi gevre de dahil edilmelidir.

Bir peyzaji (ya da peyzajin karakterini) bicimlendiren mekanizmalar, peyzaj ekolojisi bilimine ¢ok
degerli katkilariyla Gnli Forman and Godron (1986) tarafindan asadidaki U¢ baslikta
aciklanmistir. Dolayisiyla bir peyzaj analizi sireci de Peyzaj yapisi, Peyzaj fonksiyonu ve Peyzaj
degisimi basgliklarini kapsamalidir.

Onarim hangi amagla olursa olsun mutlaka Peyzaj Karakter Analizi ve Dederlendirmesi (PKAD)
ve Akarsu Koridoru Peyzaj Sorveyi (AKPS) calismalarina dayandiriimalidir. Bu caligmalar
sonucunda ortaya konulacak olan peyzaj gelisim stratejileri ve politikalari onarim planlarinin
temelini olugturmalidir.

Genis alanlarda gerceklestirilecek peyzaj karakter analizi ve degerlendirmesi galigmalari akarsu
ekosisteminin bagli oldugu hassas alanlari ortaya ¢ikaracaktir. Bu alanlar kopru insaatlari yer
segiminde, doda agisindan en riskli peyzajlar olusturmaktadir. Bu baglamda yer segimi
asamasinda analiz sonuglarina gore hareket edilmesi olanakli durumlarda glizergahin analiz
sonuglarina gdre tekrar degerlendirimesi 6nemlidir. Bu analizler proje alani ile (st Glcekler
arasindaki badlantilarin kurulmasini da saglamaktadir.

Alt dlceklerde akarsu koridoru boyunca gergeklestirilen sérvey ve analizler ile de alt digeklerde
akarsu dinamiklerinin anlasilmasi gergeklestirilmektedir.
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Akarsu koridorunun biyolojik (flora-fauna) ve fiziksel ¢evre kosullari, akarsuyun hidrolojik ve
hidrolik parametreleri (yagis, ylzey akisi, yeralti su seviyesi, taskin durumu vs.), insan yasam
kalitesini artirmada sosyal ve ekolojik gereksinimleri ile mevcut teknik ve teknolojik olanaklar
peyzaj onarimi g¢alismalarinin kapsamini ve boyutunu belirlemektedir. Akarsu koridorunda
gerceklestirilecek arazi sorveyi peyzaj onariminin gerektigi yerlerin kesinlestiriimesine olanak
saglamaktadir (Gardiner 1994). Akarsu peyzajlarina herhangi bir miidahaleden 6nce NRA (1992)
tarafindan belirtilen bu dort farkli zonun 6zellikleri ayri irdelenmeli (Tablo 1). Hem kopri insaat
teknigi hem de onarim stratejileri akarsu koridoru 6zelliklerine gére gelistiriimelidir.

Tablo 1: Akarsu koridoru zonlarina gore analiz edilmesi gerekli 6zellikler (Sahin vd., 2014)

Akarsu Sorvey ile elde edilecek bilgiler
Zonu

Su zonu Bitki topluluklari

Su akigi dzellikleri

Alt tabaka yapisi ve fiziksel 6zellikleri
Su dolu kanal genisligi

Su derinligi

Marjinal zon Bitki topluluklari

Alt tabaka yapisi ve fiziksel 6zellikleri

Bitki tlirleri

Diger bitki topluluklari

Fiziksel 6zellikler

Kiyi banketi yiksekligi ve genisligi (6lcmenin olasi oldugu durumlarda)

Banket zonu

Kenar zon Habitat tipi
Kiyr kenar cizgisi

Alan kullanimi

VVVIVVVV|IVV|IVVYYVYYVY

Akarsu peyzaji 6zellikleri belirlendikten ve bu dogrultuda dodaya zararlari en az olabilecek kdpri
ingaat! tasarimi gelistirilirken bir yandan asagida genel gergevesi verilen “insaat Oncesi Onarim
Teknik Dokiimanlarinin Hazirlanmasi” gergeklestirimektedir. Bundan sonra Peyzaj onariminin
uygulanmasi ve ardindan ingaat ve isletme asamalarinda izleme sireci gelmektedir.

ingaat Oncesi Peyzaj Onarim Teknik Dokiimanlarinin Hazirlanmasi

Koprl gegislerinin oldugu peyzajlardaki akarsu ve yakin gevresine iliskin peyzaj onarim plani
asagida belirtilen teknik dokiimanlari bitinlesik olarak kapsamalidir. Tim onarim alanlarinda
belirtilen dokiimanlarin tamamina gereksinim olmayabilir. Ayrica gereksinim duyuldugunda bazi
dokumanlar bittnlesik olarak hazirlanabilir (Sahin vd., 2014).

- Yapisal onarim ve bitkilendirme teknikleri raporu,

- Uygulamalinsaat caligmalari ekolojik penceresi,

- Arazi bigimlendirme/topografik onarim teknik dékimani
- Toprak yonetimi teknik dokiimani

- Yaban yasami ve habitat ydnetimi teknik dékiimani

- Su kalitesi yonetimi teknik dokiimani

- Kiltirel peyzaj yonetimi teknik dékimani
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- Gorsel peyzaj yonetimi teknik dokiimani

- Ozel alanlarda peyzaj onarimi teknik dokiimani
- s zaman gizelgesi

- Basarn dlcttleri

Belirtilen analiz, sbrvey ve degerlendirme calismalarinin tamami Peyzaj Onarim Planini
olusturmaktadir. Onarim zonlarini igeren bu plan, ayni zamanda onarima iliskin yapisal ve
bitkisel uygulama detaylarini i¢eren bir teknik rapordur. Képriinin yapilacagi alanlar kentsel ve
kirsal peyzajlarda olabilmektedir, koprilerin bulundugu peyzaja gére Peyzaj Onarim Teknik
Dokimanlarinin uygun olarak hazirlanmasi gerekmektedir. Sahin ve arkadaglari 2014’e gore
Peyzaj Onarim Plani Raporu’nda her onarim zonu igin ingaat dncesi, insaat sirasi ve insaat
sonras! yapilmasi gerekli siregler Sekil 1'de tanimlanmistir.
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Ust Toprak
Analizi

Toprak Siyirma
Oncesi Peyzaj
Sorveyi

Akarsu Su
Kalitesi

Anali

Biyorestorasyo

n Stratejisi Vejetasyon ve

Yaban Yasami
Analizi

Cayir Ortiisii
Toprak Siyirma ve
Siyirma ve Depolama
Depolama

Alt Toprak
Siyirma ve
Depolama

Gegici Arazi

Siyrilmig
"Koruma X Cayirin
Onlemleri Korunmasi
Onarim Igin
Bitki I'I'emlnl Akarsu Su
Plani Kalitesi Koruma
—
. Arazl. Dogallastirma
Bicimlendirme
Topragin
Toprak Yeniden
Stabilizasyonu Serilmesi

Arazi

lyilestirme

Biyo-
restorasyon
Toprak

lyilestirme

Siyrilmis
Cayirin Yerine
Yerlestirilmesi

Yeniden
Bitkilendirme ilave

Tohumlama

Sekil 1: Akarsu Koprii Gegislerinde Peyzaj Onarim isleri (Sahin vd., 2014)
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Akarsu kopri gegislerindeki peyzaj onarim suregleri ile ilgili olarak sekil 1 de verilen sUreglerin
izlenmesi, peyzaj onariminin hedefleri belirlenirken Ust olgeklerde katilimer bir yaklagimla
alinacak kararlarin bir uzantisi olmalidir. Bu kapsamda Lower Black River Ekolojik Restorasyon
Master Plani (2008) calismasinda paydaslar tarafindan kabul edilen asadidaki degerler drnek
olarak verilebilir;

- Potansiyel ekosistem tehditlerinin ortadan kaldirimasi veya azaltiimasi gerekir.

- Doganin surdrlebilirligini saglayacak dogal topluluklar mevcut olmalidir.

- Yiksek kalitedeki ve hassas olan sistemler mutlaka korunmalidir.

- Habitat gesitliligi korunmalidir.

- Kentsel nitelikli gelisim en uygun olarak bilinen zonlara yonlendirilmelidir.

- Dogal tiirler koridor i¢inde yeniden temin edilmeli ve mimkiin oldugunca istilaci tirler
kaldirimalidir.

- Kamu milkiyetinin tzerindeki ekolojik habitatlar korunmali, gelistirimeli ve restore
edilmelidir.

- Restorasyon faaliyetlerinin basarili kalmasini saglamak icin koridor boyundaki yeni
gelisimler ‘En lyi Yénetim Uygulamalarini’ igermelidir. Mevcut gelismis alanlarin igine
ise sonradan bu uygulamalar getirimelidir.

- Zamanla yeni fikirler ve paydaslarin entegrasyonunu saglayan esnek bir restorasyon
plani izleme asamasinda olusturulmalidir.

Bu rehber prensipler onarim calismasinin amag ve hedeflerini belilemede kullaniimalidir (USA
EPA, 2008).

Sekil 2’de benzer ilkelerin planlama ve tasarim sirecinde kullanildigi Londra Thames nehrinin
izerine inga edilen Bahge Koprii (Garden Bridge) gériilmektedir. Metro istasyonu ve Thames
Nehrinin glney kiyisi arasinda baglanti olusturacak sekilde halka agik bir bahge seklinde
planlanan kopriyle, Londra'da yasayan, calisan ve ziyaret edenler icin gekici bir ylriyis
rotasinin olusturulmasi hedeflenmektedir. Képri 366 m uzunlugunda ve 30 m genigligindedir.
270 civarinda agacin yetismesine olanak saglayacaktir. Kopri yapimi sirasinda hava kirliligi,
gurdlt ve titresim, ulasim, arazi ve nehir ekolojisi, tagkin ve su drenaji, arkeoloji, mevcut mimari
doku, peyzaj, gorsel etkiler ve sosyo ekonomik yapi agisindan gevresel degerlendirmeler
yapiimistir (Anonymous, 2014)
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Sekil 2. Bahge Képrii, Londra ingiltere

Sekil 3 Greenville, Gliney Carolina'da yer alan Liberty Kopristni gostermektedir. Kdprii sanki
havada ugar hissi veren bir sekilde ultra hafif olarak tanimlanmaktadir. Kbpri yakin gevresi ile
baglantilarin iyi kuruldugu 6rneklerden birisidir.

Sekil 3. Liberty Kopriisii — Greenville, Giiney Carolina (WRBAC 2015)
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Kirsal bir alanda olusturulacak koprilerde Sekil 4'de verilen 1. Alternatif Gizerinde durulmalidir.
Bu alternatif ekolojik olarak bu noktaya olumlu katkilar saglamaktadir.

1. Kopru ayaklarinda canli gegisinin 2. Képri ayaklarinda canli gegisi
desteklenmesi olanaginin azaltiimasi

Sekil 4. Akarsu gegislerindeki kopru tasarimlari (Dramstad ve ark 1996)

1 nolu alternatifteki kdpru tasariminda kiyisa lkoridorda tlrlerin her iki yénde hareketlerine izin
verilmektedir. Bozulmamis halde birakilan dogal vejetasyon koridorun sirekliligini saglamaktadir.
2. alternatifteki koprii tasariminda kiyisal koridorda tlrlerin her iki ydnde hareketlerine izin
verilmemektedir. Dogal vejetasyon yok edildigi icin koridor hareketlerinde bosluklar olusmaktadir.
Ayrica akarsuya paralel yollarda ve koprilerin bulundugu bdliimlerde yollarin yakin gevresine
yapilan drenaj kanallarinin dogrudan akarsulara verilmemesi, bunun yerine en azindan belirli
kalinliklarda tuzlu ortamda yetisebilen ve arag kirliligine dayanikli otsu ve odunsu bitkisel
koridorlar olusturulacak hem yoldan gelecek atiklarin dogrudan suya karismasi engellenmeli,
hem de trafik kazalari sonrasinda &zellikle yakit yiiklli kamyonlarin atiklarinin akarsuya karisma
stiresi uzatiimalidir.

ingaat Sirasinda izleme

ingaat asamasinda minimum insan aktivitelerine dayali ¢alismalar yapiimali ve yaban yagami
gegis yollarina ézellikle dikkat edilmelidir. Dogal peyzajin izlenmesi ve bakimi ingaatla paralel
olarak vydritilmeli ve dogal tirlerin depolanmasi calismalari teknik verilere dayali olarak
yapiimalidir.

ingaat agamasinda yiiriitilecek temel igler agagida siralanmistir:
- Koprii ingaati sirasinda, teknik dokimanlara gére yiritilecek onarim calismalarinin

izlenmesi ve denetlenmesi,
- Ingaat personelinin doga koruma ve onarim isleri konusunda egitimi
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- Onarim igin gerekecek yapisal ve bitkisel malzeme temininde ilgili teknik raporlara
uygun hareket edilip edilmediginin kontrold,

isletme Sirasinda izleme

Kopri ingaati tamamlandiktan ve onarim plani timayle uygulandiktan sonraki asamadir. Kopri
insaatl isletme asamasi olarak da isimlendirilen bu sire¢ asagidaki islerin tamamlanmasini
kapsamaktadir.

e Bakim

e Periyodik izleme ve Denetleme

o PKAD (Peyzaj Karakter Analizi ve Degerlendiriimesi) ve AKPS (Akarsu
Koridoru Peyzaj Sérveyi) giincelleme galismalari

Ayrica onarim ¢alismalarinin teknik raporlarda belirtildigi bicimde yapiimasini garanti altina
almak amaciyla periyodik arazi gozlemleri yapiimali ve sorumlu birimlerce raporlanmalidir ($ahin
vd. 2014).

Sonug ve Tartigma

Koprli ingaati asamasinda akarsu koridoru peyzaj onarimina iligkin stratejiler, diinyadaki

orneklerden faydalanilarak olusturulan ve Tablo 2'e verilen degisim parametreleri goz 6ninde
bulundurularak gelistirimelidir.

Tablo 2 Akarsu koprisl peyzaj karakter degisimi kontrol tablosu

Akarsu Képriisii Insaatindan Once Akarsu Képriisii insaatindan Sonra
I . Debideki degisimler, max. su seviyesindeki
Diizglin ve mevsimler akinti oy
degisimler
Akarsu taban malzemesinin dzellikleri Sediment birikimi ve taginmasi
Mevcut arazi kullanim tipleri Iljjlr;tnr:;(?emyle ve ulagim ¢dziimiyle degisen arazi
Mevcut olamayan ses ve emisyon kirliligi Trafikle birlikte ses ve emisyon kirliliginin olusmasi

Hidrolojik ve kanal morfolojisi degisimine bagli

Dogal ekosistemler olarak sucul ve karasal ekosistemlerdeki degisimler

Dogal banket ve kiyi olusumlari Kiyisal erozyonda artis, kanal kesitinde degisimler

Yukarida belirtilen tiim etkenler ve degisimler 1si§inda insaat asamasinda akarsu peyzaj
karakterini korumak ve ekolojik sireclerin islerligini devam ettirebilmek icin asagidaki konulara
dikkat edilmelidir:

Dogal nehir yatagi fonksiyonlarinin devamliligi olabildigince saglanmaya ¢alismali,
Dogal yatak ve banket profili korunmaya caligiimali,

Olabildigince insai yapilarin kivrimli noktalara kurulmasindan kaginiimali,

Dogal banket ya da yukari havza su seviyesini degistirmekten kaginilmali,

Baliklar, yaban yasami ve onlarin habitatlarina olan etkiyi azaltmak icin dlstk akis
zamanlarinda ingaat yapiimal,

o=
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Yaban yasami icin kafes kullanarak hayvanlarin dogrudan képriiye ve insaat
calismasina gelerek zarar gormesi onlenmeli,

Ingaat tamamlandiginda gegici dolgu ve yapilar alandan uzaklastiriimaldir (NSW
2012).

Genel olarak, ekolojik temelli tasarlanan kopri buytkllkleri (Arizona Game and Fish Department

2008):

1.

ok wn

Kopriden sonra kaynak kismina kadar olan drenaj alani (érnegin genis drenaj alanlari
genis kopri agikliklarini gerektirir),

Hacim ve pik debi akis|,

Gegis yerinde ortalama akarsu genisligi, derinligi ve egim,

Malzeme yilkinuln ya da oyulmanin miktari,

Gegis icin koprilyd kullanmasi beklenen sucul ve karasal yaban yasami ve sayisina
bagdli olarak degismektedir.

Kopri tasarimi ve malzemeleri suyun kalitesini bozmamali ya da baliklara ve hayvanlara itici
gelmemelidir. Bu nedenle insaat sirasinda, akarsu iginde kullanilan malzemelerin temiz
oldugundan, erozyona dayanikli ve sucul yasam igin zehirleyici olmadigindan emin olunmalidir.
Kopriler, oyulma, erozyon ve seli azaltmak igin sel akisinin tagkin alani (izerinde genislemesine
izin vererek tagkin alani genisligini asabilecek kadar uzun olmalidir.

Sekil 5'de gosterildigi gibi tim akarsu yatagina yayllan gegisler ya da kopriiler kanal
fonksiyonlarinin devamlihgini saglamaktadir. Ote yandan kutu menfez gibi bazi alternatif yapilar
da kiy koridorunun fonksiyonlarini devam ettirmesini sadlayabilmektedir (NSW, 2012).

LU T T T T T LTI i ﬁé g

Sekil 5: Nehir yatagi ve nehir kiyisi koridoru (izerindeki genis kGprii gegisi drnegi (NSW 2012)

Akarsularin  Uzerinde kurulan kopri gegcislerine paralel olarak, otoyollar ve karayollari
kapsaminda canli yagsamin yolun bdldigu habitatlar arasindaki gegislerini saglamak Uzere
ekolojik kdprilerin tasarimi ve uygulanmasi da vurgulanmasi gereken bir diger bir uygulamadir.
Bu kapsamda bazi érnekler sekil 6. da gdrtilebilir (Anonymous 2015a,b,¢,d,e,f) (Sekil 6)
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Hollanda Otoyolu (Foto: Niels Verheul and Banff Ulusal Parki Kanada Otoyolu (Foto:
Henri Cormont, RWS) Izismile)

Bilgisayar ortaminda tasarimi yapilan bir gecis
(Michael Van Valkenburgh Sirketi)

Avustralya “Christmas Adas!” US 93 otoyolu (Foto: Bill Ruediger.)

Sekil 6. Ekolojik gegigler

Sonug olarak dogayla tasarim, koprl insaat tekniginin, akarsu peyzaji 6zgin dogal
karakteristiklerine uygun olarak gelistirimesini ifade etmektedir. Ekolojik siire¢ ve 6gelere dayall
doga onarimi ¢alismalari, ingaat dncesi, ingaat sirasi ve kopril isletmesi agamasini kapsayan
onarim plani gergevesinde yuritilmelidir. Peyzajin analiz ve degerlendirmesinin insan ve dogda
odakli olarak yapiimasi, doga ve insan yasami agisindan ileride sorun yaratacak ¢ogu konunun
daha projenin baslangicinda ¢oziilmesini saglayacaktir.
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