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Suya Maruz Celik Borularda Korresyon

(igmesuyu borusu ve derin kuyu filitreleri igin)

(Bu yaziyr yazmama tatbikatta gordiigiim hatali boru montaji, kuyu techizi, ve netice-
de malzemenin kisa bir zamanda atil duruma gelmesi sebep clmustur. Yazi Miihendisler
icin yeni bir sey olmayip her seviyedeki arkadaslarimin anlayacagi mevcut literaturiin bir
Gzeti ve basitlestirisi mahiyetindedir.)

ilindigi gibi, gerek igmesuyu borularinda gerek-

se sondaj kuyu techiz ve filitrelerinde, Kkim-

yasal veya elektro kimyasal korresyon miihim
bir fakitordiir.

Korresyonu malzemenin dig etkenler sebebiyle
kimyasal veya electro kimyasal yolla yipranmasi diye
tarif edebiliriz. Mesela Hidrocloric asit icindeki bir
metal korresyona ugrar buradaki asit kimyasal reac-
siyona sebeb olarak malzemeyi yipratan bir dis tesir-
dir. Burada kimyasal reaksiyon ferric ohloride tesek-
kiil ettirir buda solusyonun igine girer ve H+ serbest
kalir habbecikler halinde disari ¢ikar.

Siiphesiz, korresyon tabiatta bu kadar basit ol-
maz, su ekseri dig etken oldugundan tasgidif1 erimis
maddelerde degisik olur ve korrosiyon camplex bir
mevzu yapar.

Electro-Kimyasal reaksiyon, Anod ve kotad arasin.
daki elektrik akimim gosterir. Bu sekil: T deki gibi
bir kab icine iki degisik metal batirmakla gosterile-
bilir. Kab icinde reaksiyonu artirmak icin tuz ilave
edilmis su bulunur. Iki metal bir iletkenle baglarsak,
kimyasal olarak elektrik akimi temin etmis oluruz.
Sayet metallerden biri demir; digeri piring ise
(CU+Zn) akis demirden prince olacaktir. (Sebebi iler-
de zikredilecektir.) ve demirde bu electro-kimyasal
reaksiyon sonunda korresyona tabi tutulacak yipran
ma ve demir iizerinde pas tesekkiil edecek, bazlari-
"da su igine diigecektir. Bu electro-kimyasal reaksiyon
sirasinda piring iizerinde H+ atomlari toplanacak
ve bunlar Hidrogen gazi olarak su yiiziine cikacaktir.
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Yilmaz ERGUN(*)

Sekil : I Basit bir batary olarak bilinir; sayet
iletken tel yerine bir voltmetre konursa iki metal
arasindaki patonsiyel farki okunabilir. Bu Voltaj
farki akan electron hizimi gostermektedir. Bu akig
hizi kapali devredeki resistance baghdir; tuzlu su
iyi bir gegirgen oldugu igin bizim misalde kullanilmis-
tir, boylece normal suya nazaran korrosiyon hiz1 daha
yiiksek bir ortam yaratmug oluruz.

Bu misalden, suyun elektrik gecirgenliginin korro-
siyon hiz1 iizerinde miihim bir faktor oldugu kanisina
variriz. Su icindeki erimis maden tuzlari suyun gecir-
genligini artirir.. Mese]a derin kuyu filtrelerinde
korresyon hizi su igindeki organik maddeler fazla ise
hizli olacaktir.

Burada baz teknik terimleri simdiden belirtmek-
te fayda vardir. $8yleki; su veya riitubet jhtiva eden
bir ortam, Atmosfer, asit, baz veya Zemin ELECTRO-
LYT olarak isimlendirilir. Bu terim korresyon yapan
{inite olarakta isimlenebilir. Electrolyte ion ihtiva eden
herhangi bir mayudir. iyonlar ise elektrikle yiklii
atomlar, veya may1 iginde ki atom kiimeleridir.

Sekil: I deki metaller, korresyone tabi bir mal-
zeme ozelligindedir. Burada demir negatif kutup olup
ANODE diye adlandirilir. Pozetif yiiklii metal atom-
larim kaybettigi icin demir negatif  kutup olur. Kay
bedilen metal atomlar1 pozetif elektrik yiiklii, olarak
electrolteye girerler, bu olay demiri asindirarak koros.
yona sebeb olur. Kaybedilen demir atomlart Electro)-
yeye gegerek, posetif kutup olan piring parcasina gi-
derler bu CATHODE olur. Burada, su basitce gorii-
liirki; hic bir ANODE veya CATHODE, reaksiyon tek
basina olmaz.

Belirttigimiz gibi electro.-kimyasal olay electrolyte™
ki H+4- iyonlarmin azalmasini saglar. Bu iyonlar Kato-
da* sararlar, bu tabaka hali ile iki kutup arasindaki
elektrik akmmini durdurur. Bu duruma katodun POLA-
RZASYONU denir. Sayet civarda serbest oksijen mev-
cutsa, bu oksijen, hidrogen tabakasindaki Hidrogen-
lerle birleserek su meydana gelir.

Yukarida misaldeki akimi durdurmak -icin ikinci
bir yolda iki kutup arasmdaki iletken hatt1 kesmek-
tir. Bu da demirin corrosiyonuna mani olur, bu durum
biraz sonra daha detayl izah edilecektir.

(*) ins. Yuk. Moh,
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Hidrogen tabakasinin kuru pildeki bir Carbon
elektrot (Catkode) iizerinde tesekkiilii POLARIZAS"
yona bir misaldir. Fakat pil bir miiddet kullanilmazsa
bu Hidrogen tabakasi Cargon electrotunu birakir,
Bu olay potansiyel farkini kaybeden bilshare bir miid-
det kullanilmiyan akiilerin; pillerin nigin yine faal
duruma gegtiklerini g8sterir bir misaldir.

Sekil: I deki gibi ayny cinsten iki metalin kullan:.
lisimndan vuku bulan Korresyona; GALVANIK - olay

denir; ve yine ayri metallerin arasindaki electrik
akiminada GALVANIK akim denir.
iyon
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Ayni maden tizerindeki degisik 6zellikteki kisim-
lar arasinda da ayr: electrik Ppotansiyel fark: buluna-
bilir, bu degisiklikler, madenin i¢ biinyesinin hamogen
olmamasi, satth cinsi veya madenin her yerde ayni
sertlikte olmamasindan da olabilir. Boylece bu gibi
bir satih su ile temas ettirildigi takdirde Sekil: T de-
ki Korresyon hasil olabilir. burada su ; electrolyte,
ve boru da (Madan )iletken tele muadildir, boylece
electrik akim devresi saglanmis olur. Akimin boru kis-
mim biraktigi nokta Anode, ve akimin boruya don-
diigii kisumda Cathod olur. Sekil: 2 Burada anode
korrosyona ugrar; Cathode iizerindede Hidrojen ta-
bakasi tesekkiil eder bu duruma” mevzii reaksiyon”
ads verilir.

SEKIL : 2

Fe ———— 5 Fett++ 2¢
H0 ———— H++ OH
Fet+4+20H ——, Fe(OH),
2H++2e —0 5 H, '

Sekil: 3 ve 4 de Sekil: 2 dekinin kapali bir anod
sekli gosterilmis olup, kimyasal reaksiyonun safaha-
tim aksettirmektedir. Demir iyonlar: metal yliziinden
ayrilarak suyun igine girer; bu iyonlar su igindeki
diger kimyasal maddeler ve Hidrogen iyonlarn1 (OH
iyon) ile birleserek demir hydroxidi meydana getirir-
ler, bir kisim demir hydroxidde yeniden su icindeki
erimis oxigenle oxitlenerek demir oxide déniisler.

Her iki Oxit seklide su icinde erimizler bunlar yeniden
metalin anad (asinan kistmda) bir tabaka halinde iis-
lenirler buna halk dilinde kullanilan “PAS” da tabir
edilebilir.

Fe (OH) 2 min tesekkiilii suyun her molekulundaki
(H2 O) bir Hidrogen (H) atomunu serbest birakir,
bu demir iyonlarmin metaldan ayrilarak serbest kaly.
sina benzetilir, béylece bu serbest (H) electrik potan-
siyeli luz1 tarafindan elektrolyte vasitasi ile cathode
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SEKIL : 3

iletilir. Neticede cathodde H-+ toplanmasi yani pola
nizasyon tesekkiil eder ve Hidrogen gazi  serbesi
kalir. Korresiyonun bu sekilde devami demiri anede
kisminda pash ve gbzenekli bir hale sokar. Bu cukur
veya gbzenek boru delinceye kadar devam eder, bazen
bu pash kabuk anede yi Orterek elektrik akiminim
durmasina sebeb olur. Bylece bu pas tabakast harici
bir tesirle oynatilmadikca, electron akimi durur fakat
¢ogu kere hemen yakin bir yerden ikinci veya tiglin-
csii Anod yeri tesekkiil eder.

Hidrojen gaz: Ft Ee“ (s l*;idrojkn goz
u ).
oH W'

(5w Fe (OH) ;. /
o < {OH), P
/H OH™ \ Fet* Fc“/ /H O

I \ / H
e, e e, /
‘ <

ANOD

SEXIL :4

Bu durum bize nicin zaman gegtikce korrosiyon
hizinin . azaldigini gostermektedir. Kalin bir pas
(Fe, O, H2,0) tabakasmin satihi kaplamasi civarda
electrik akiminm azaltacak veya tamamen durduracak-
tir. Fakat sayet boru, darbelere ve sansintiya maruz
kalip bu kabugun tesekkiiliine mani olunursa kisa
bir zamanda boruda delinme beklenebilir. Bu durum
bilhassa terfi hatlarinda su darbelerinden dolay1 gorii-
lebilir. Bazen gerek su hizindan gerekse demirin su
icindeki kimyasal maddelerle birleserek gozenekli bir
kabuk yaratmasi korrosiyon hizimin hi¢ bir zaman
durmamasina sebeb olabilir. (Su akis tesiri bilhassa
derin kuyu filtrelerinde goziikiir.)

Igmesuyu insaatlarinda en ¢ok goriilen yaniltma
yukarda izahatin bir neticesi olmaktadir, Soyleki:
Degistirilmesi icap eden hattaki bir boru yenisi ile
degistirilirse devreye giren bu boru iizerindeki korres-
yon hizi ¢ok hizli olur; hatta borucu ustalar: yeni
malzemelerin eskilere nazaran daha az iyi olduklarini
sOylerler, siiphesiz yukardaki izahattan anlasilacagy
gibi bu dogru degildir. Zira yeni boru ve eski boru
lizerindeki pas, sanki ayri iki madenin bir araya
konmus neticesini dogurur ve Sekil 5 deki gibi elec-
tron akimi bagliyarak eski borunun korunmasy icin
yeni boru aginmaya baslar.
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— JR _— | -— -V
coTOD ANOD coTop )

Bunun icin borular dosenirken zedelenen jiitlii
kisimlar hendek imlas: yapilmadan muhakkak yeni-
den jiitlenmelidir. Derin kuyu filtrelerinde de sayet
filtre kismi eski bir boru iizerine agilir ve kuyuya
indirilirse, bu kisim anod gibi ¢alisacagindan filtre-
lerin kisa bir zamanda asmmas: ve iri malzemelerin
bu asinan. yerden kuyu i¢ine dolmasi mukadderdir.
Bilhassa boru: iizerinde tek bir yerde kiigitk bir zede-
lenme veya jiitiin soyulmas1 olursa bu kismin kiigiik-
liigii nisbetinde Cerrosyen hizi fazla olur ve kisa bir
zamanda burada zayiflama bas gosterir. Sekil: I
da manson yerlerinin iyice oturmamasmdan dogan
Corresyon sematik olarak gééterilmektedir.

iyon

Sayet kablama her tarafta varsa galvaniz kabla-
ma celigin direk su ile temasmna mani olacaktir. Sal
yet kablama bir yerden kirthr veya catlarsa Cekil: 7
deki gibi gelik korunur; Yani ¢inko corresyona tabi
tutularak celik korunur. Ne zamanki galvaniz kab-
lama tamamen yipranir ¢eligin yipranmasi baslaya-
caktir. Galvanize borularda mangon yerlerindede
Corresyon olmaz bilakis galvaniz kablamadan vida
yerlerine dogru electron akacagindan bu kisunlar
daha iyi korunur. Bu sebepten kuyu filtrelerinin gal-
vanizli celikten olmast sayan tercihtir.

Burada sunada dikkat etmek gereklidir, Sekil: 1,
(demir+ pirin¢ halitas1) pilinde. ANOD yani Corres-
yona ugrayan metal demirdir, halbuki (demir+ ¢inko)
pilinde cinko ANOD olur ve aginir. Yani ¢inkonun
corresyona mukavemeti demirden az, demirin ise pi-
ringten azdir, o halde (piring+g¢inko) ile yapacagimiz
bir pilde ikj kutup arasmdaki potansiyel veya elektrik
akimi hizi daha faz]a olacak ve ¢inko kisa bir zaman-
da Correde olacaktir. (Tablo: 1)

Celikle yapilan bir boru veya filitrede celigin her
tarafta aym densitide olmamasi dnceden de belirtil-
digi. gibi yine kutuplar tesekkiiliine sebeb olur ve
Corresiyon baglar fakat aym boru veya filitre " piring-
ten yapilirsa, kutuplar arasindaki potansiyel giicii ile
ten yapilirsa, kutuplar arasindaki potansiyel gucii

) \ ;KATHOE / gelige nazaran az oldugundan Corresiyonda az -olur
T RATHOD-®T N\ /N L —""\KaTHoD fgkgt ayn1 boru tamamen ginko ile yapilsa idi Corre-
— : siyon daha- fazla olurdu. :
MANSON - I\ »
, ~Tablo: I Baz madenlerin Electron Potansiyesi
; \J/ " Electrot E. Volt.
EAI?.OD ) Potasyum K — 2.92
SEKIL -6 Kalsiyum Ca — 287
v , Cinko , zn — 0.76
Demir (Celik) borularin galvanize edilmesi Sekil: Demir Fe — 044
I deki kimyasal ortamdan faydalanmak icindir. Sayet Cadmium Cd — 040
Sekil: I de electrolyte igindeki madenler Demir ve Kalay Sn — 0.13
Cinko olursa, Cinko ANOD durumuna diisecek ve Kursun. Pb — 0.12
akim' ¢inkodan demire olacagindan demir korunacak- Hidrogen . Ag . 0.00
tir. Bylece cinko ile galvanize olmus borularda boru Bakir CU 0.34
iki sekilde korunur. ‘ Glimiis : Ag 0.79
Golvenizi  kirlmis celik boru
_ _ (KODHAT)
TN L~ +iyon  ANOD

ANANNN

SN N\

GALVENIZLI

ANNNN
ST

BORU
J NEINSREN AN AU N X
SEKiL : 7 \
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Tirkiyede derin kuyu filtreleri tamamen celik
olarak yapilmaktadir yani bu Corresyona mukaveme-
ti az bir malzeme sayilmak icap eder. Sayet kuyu
filtresi arasinda kuyuya akan suyun hizini minimum
tutarsak electron akimi dolayis1 ile filtre sathinda
tesekkiil edecek olan pasm (kabugun) tesekkiiliine
~meydan hazirlamis oluruz ki bunu filtre 6mriinii uzat-
mak icin iyi bir ¢are kabul edebiliriz.

Bilhassa kuyu filtrelerinde Corresiyonu  artiran
sebebleri soylece siralayabiliriz.

1 — Akis hizinin fazla olusu, 2 — Su i¢inde eri.
mis halde Corbondioxide (Co,) bulunusu 3 — Eri-
mis oksijen 4 — Erimig Hidrogen sufide (H2 S)
5 — Yiiksek tuz miktar1. Bu sonuncusu electrik hizi.
m artiracagindan Corresiyonuda artirir. Pratikte sert
sular, umumiyetle Corresiyon yapmaz diye adlandiril-
maktadir. Halbuki suyu electrik gecirgenligi su icin-

"deki chloride ve sulfatlardan dolayr artacagindan Cor-

resiyonda hizli olur.

Madenlerin Corrosyona mukavemet dereceleri su
siray1 takip eder.

-1 — Magnezyum 2 — Cinko 3 — Saf Aluminyum,
4 — Celik, veya Demir, 5 — Pik, 6 — Kursun, 7 —
Piring, 8 — Bakir, 9 — Bronz, 10 — Kromlu celik,
11 — Giimiis, 12 — Kémiir’ grafit 13 — Altin, 14 —
Platin. : ‘

Netice olarak Corresyona mani olmak veya zara-
rim azaltmak i¢in su hususlara dikkat etmek gerek.

1— Ayn cinste iki metali; bilhassa aralarinda
potansiyel fark fazla olan metalleri beraber monte
etmek zararlidir, mecburi, hallerde iki madende iyi-
ce electrik gecirmiyen tabaka ile kablanmalidir,

2 — Boru hendek imlalarimi yaparken, imlamn
boru boyunca homogen olmasina dikkat etmelidir.

3 — Jiitleri tahrip olan boru kisimlari muhakkak
yeniden jiitlenmelidir.

4 — Bilhassa hususi Aksam ve boru eklerinde bir
Ancd sahasi tegkil etmekten sakinmalidir.

5 — Corrosiyon, Alkalin sahaya nazaran Asitli
yerlerde daha hizli gelisir bunun icin boru etrafinda
asite bir ortam yaratmamalidir. (Kanalizasyon kanalla-

rindan hidrogen sulfit (H, S) riitﬁrbettéki oksijen se-
bebi ile H, S 04 de gevrilir ve o civardaki borulan
tahrip edebilir.

6 — Borulan1 ddserken miimkiinse ~ electrolyte

.igine désememeli, yani; sulu yerlerden kagimilmalidir.

Oxigen bol olan kisim ANOD olmaya daha miisait
oldugundan ve su igindede erimis oxigen bulundugun-
dan bu miihimdir.

7 — Derin kuyu filtre civarinda su akisini miim-
kiin mertebe az tutmalidir.

8 — Miimkiin mertebe jiitlii, galvanizli veya buna
muadil yiiksek siniftan maden kullanilarak Corresi
yon hizi azaltilmalidir. :

9 — Plastik boru ACB; ve beton borular gibi
electrik gecirgenligi az malzeme kullanmal.

10 — Boru iizerinden oxigeni iyice atmali yani;
boru veya ek yerleri jiitlenmeden iyice 1sitilarak oxige-
nin arada kalmasina miisaade etmemeli, zira su +
oxigensiz Corresiyon olamaz.

11 — Biiyiik capli boru veya yere kismen goémii-
ler celik hazinelerin, zemin iginde olan kisimlarma
yer yer magnezyum veya ¢inko cubuklar koyup suni
bir ANOD sahasi yaratarak malzemeyi korumalidir.

12 — Borularda CATHOD. sahasina koruyucu 6r-
tii yapmak boylece hali ile ANOD sahasmin da tesek-
kiiliine mani olmak.

13 — Borulari, satih1 désememek ; zira satth dose-
nen borularda sicaklik artisi olur. Bu ise korresyonu
arttirir.
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