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l. Sunus

Ulkemizde arka arkaya meydana gelen, yapilara ve ekonomimize agir hasarlar veren depremler
sonrasi alinan kararlar, ¢ikarilan yasalar, yonetmelikler ve genelgelerle 6zellikle deprem glivenli-
gi olmayan binalarin yikimi veya giiclendiriimesi giindeme geldi. Ozellikle biiyiik metropollerde
uygulanacak kentsel donisim projeleri milyonlarca liralik maliyetleri ile bircok sektorin istahini
kabartan etkinlikler olarak belirmistir. Bunun sonucu konuyla uzaktan yakindan ilgisi olan kisi ve
teknik kuruluslarin bu biiylk pastadan pay alma egilimine girdikleri gortilmektedir'.

Tarihi belgeler incelendiginde, insaat miihendisliginin mimarliktan sonra en eski meslek oldugu
goriilir. insaat miihendisi insanin kullandigi tiim yapilar tasarlar, analiz eder ve yapar. Bu calisma-
lar yaklasik 1800 yildir deneyimle baslayip teoriyle icra edilen bir meslek? kapsaminda yapilagel-

mistir.

Il. Zemin Arastirmalani

Binalarin yapimi ya da mevcutlarin ana-
lizi icin 6nce Uzerine/icine oturacadi ze-
minin fiziksel ve mekanik 6zellikleri 6l-
¢llir. Bu ¢alisma sondaj ve sondalama
denilen delgi ile ve zeminden alinan nu-
muneler lzerinde uzman deneyler ya-
pilarak yuratilur (Sekil-1). Sondajlarda
jeologlar calismalara yardimci olurlar ve
nezaret ederler. Zeminle ilgili deneyler
“zemin mekanidi” denilen ve ilk olarak
Turkiye'de gelistirilmis bilim dali® ilke-
lerine uygun olarak yuratalir. Zahmetli
ve uzun siren zemin incelemelerinin
daha cabuk yapilabilmesi icin son yil-
larda devreye jeofizik 6l¢im yontemleri
sokulmustur.

Jeofizik, jeolojinin bir alt disiplini olarak
I.Dinya Savasi sonrasi gelismistir. On-
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Sekil 1 - Denizde Sondalama igin Sal

TMH - 478 -2013/4




celikle petrol aramalarinda kullanilmis ve bunda basari saglanmistir. Ancak, Tirkiye gibi tlkeler-
de maden aramalar kisith yogunlukta yapildigi, buna karsin glinimiizde piyasaya gereksinimin
¢ok Ustlinde eleman arzi ortaya ¢iktiginda jeofizik yontemlerin insaat endustrisinde de kullanimi
ve istihdam saglama icin girisimler yapilmistir. Diinyada pek uygulamasi olmayan radar ve sismik
Olctimlerle sig zemin ettidleri ve hesaplamalari* yapilmasi glinimizde Tirkiye'de glindeme geti-
rilmektedir..

Zemin incelemelerinin tamamlanmasi ile binanin temelleri projelendirilir ve Ust yapi insaatina ge-
cilir. Temeller ve betonarme st yapinin imali sirasinda buralardan alinan beton ve celik 6rnekleri
mekanik deneylere tabi tutularak Turkiye Deprem Yonetmeligi kosullarini saglayip saglamadiklari
denetlenir. Bu dlciimler insaat miihendisligi yapi malzemesi laboratuvarlarinda gerceklestirilir. Ya-
pimda kullanilan malzemelerin yonetmeliklerdeki kriterleri sagladigi durumda bina lst yapisi yani
iskeleti eldeki parametrelerle boyutlandirilir.

lll. Malzeme kalitesinin belirlenmesinde uygulanan yontemler,
ilgili yasa-yonetmelik ve uygulama esaslari ile Tiirk Standartlarinin
istemleri

Calismalarin diger ayaginda mevcut binalarin mevcut kosullarda yeterli hizmet verip veremeye-
cekleri konusu bulunmaktadir. Bu kusku veya gereksinim belirdiginde mevcut binanin projesi ya-
ninda kendisini olusturan beton, celik ve lzerinde oturdugu zeminin kalitesinin tesbiti zorunlu ol-
maktadir. Bu denetleme binanin bircok yerinden alinan beton ve ¢elik numunelerinin 6zelliklerinin
insaat laboratuvarlarinda denenmesi ile gerceklestiriimekte ve buradan gelen somut bilgilerle bi-
nanin depremde davranisi modellenmektedir. Tum bu analizlerde kullanilan katsayilarin dogrudan
Olctimle elde edilmesi esas olup dolayl yollardan hedefe gitmede ¢alismanin pratik yarari yoktur.

Ultra ses, radar, rontgen vb tahribatsiz veya ¢ekip ¢ikarma (pull out) gibi yari tahribath dolayli yon-
temler karsilastirma, se¢cme, eleme gibi amaclarla yararli olabiliyorlar. Tabii ama karar vermeye,
statik proje tahkiki icin betonun yerindeki fiili basing dayanimini belirlemeye yeterli olmuyorlar,
Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 6, Sekil 7.

TS 500U “Bina Dayaniminin Saptanmasi” baslkli 14.Maddesi beton dayaniminin saptanmasi icin
tahribatsiz yontemlerle kapsamli calisma yapilmasini, ancak bu yontemlerle elde edilen sonuglarin
daha ¢ok glvenilir olan karot sonuglari ile iliskilendirilmesini sart kosuyor®, Sekil 8.

TS EN 13791 “Yapilarda ve Ondékiimli Beton Bilesenlerde Yerinde Basing Dayaniminin Tayini “
standardi'ise; yeterli sayida karot alinmasini ya da dolayl yéntemlerin karot deneyleri ile kalibras-
yonu (6l¢imleme) yapilmak sartiyla, kullanilmasini 6ngoruyor, Sekil 6, Sekil 7.

& - 8 ; i Kalibrasyon (6lciimleme) icin de; o be-
S g Ty | | ton Uzerinde 18 cift karot-dolayl yon-
B — tem verisi toplanmasini; ya da en az 9
cift karot-dolayl yontem verisi toplana-
rak standardin referans egrisine paralel
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Yururliikte olan DBYBHY 2007 Bolim 7
5 i-i ise karot sayisini daha da yuksek tutu-
| yor.

Teknik gerekgeler disinda siyasi / yonet-
sel bir karar alinarak, % 80-90' inin yapi
kalitesinin zaten yetersiz oldugu bilinen
mahallelerin diger binalarinin durumu
merak ediliyorsa, dolayli ydntemlerle
tam dogru olmayan ama fikir veren bir
veri tabani olusturulabilir, bu tartismaya
da acik olur, ancak sonucta yasin yanin-
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Sekil 2 - Kolonda donati diizeninin réntgenle belirlenmesi da kuru dayanar.
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Sekil 3 - Kolonda donati diizeninin réntgen ile Sekil 4 - Kiriste donati diizeninin réntgen ile
belirlenmesi (tahribatsiz yontem) belirlenmesi (tahribatsiz yontem)

Ayrica, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2 Temmuz 2013 giin ve 28695 sayili Resmi Gaze-
tede yayimlanarak yirilige giren “Afet Riski Altindaki Alanlarin Dondstirilmesi Hakkinda Kanu-
nun Uygulama Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik”® ve “Ek-2- Riskli Yapilarin

Tespit Edilmesine iliskin Esaslar”e:
"Madde 2: Riskli Bina

Bulundugu bolge icin DYBYHY”’de tanimlanan Tasarim Depremi altinda yikilma veya agir
hasar gorme riski bulunan bina riskli bina olarak tanimlanir. Riskli binanin tespiti icin
uygulanacak degerlendirme kurallari bu esaslarda verilmistir.”

Madde 3.2.-Betonarme Binalarda Donati Tespiti ve Malzeme Ozelliklerinin Belirlenmesi”

bashgr altinda;

Madde 3.2.1 Kolonlarda enine donati tird, capi ile kolonlarin orta ve sarilma bolgelerinde enine
donati araliklarinin belirlenmesi icin:kritik katta en az toplam 6 adet olmak Uizere perde ve kolon-
larin en az %20'sinde boyuna donati tird, miktari ve dizeninin belirlenmesi (yarisi kabuk betonu

siyrilarak ve diger yansi tahribatsiz yon-
temler ile) istenmektedir, Sekil 5.

Kritik kat ise; “Rijitligi alt katlara oranla
kicuk olan, betonarme cevre perdeleri
bulunmayan veya yanal 6telenmesi ze-
min tarafindan tutulmamis en alt bina
katidir” diye tanimlanmaktadir.

Ayni yonetmeligin eklerinde Madde
3.2.4. de beton basin¢ dayaniminin be-
lirlenmesi icin ise: “Kritik kat kolon ve
perdelerinden en az 10 elemanda tah-
ribatsiz yontemler kullanilacak ve en
disiik sonucun alindigi 5 yerden beton
numunesi alinacaktir. Kat alani 400 m?
den fazla ise, her 80 m? icin beton nu-
munesi bir adet arttinlacaktir. Numu-
nelerden elde edilen ortalama beton
dayaniminin % 85'i mevcut beton daya-
nimi olarak alinacaktir”.

Zemin icin ise, ayni ydnetmeligin Ek-2,

Sekil 5 - Kolonda beton kabugun (paspayi) siyrilmasi (tahribatli yontem)
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Madde 3.2.5.aynen; “Riskli bina tespit-
lerinde binanin bulundugu arsada yeni
zemin arastirmasi yapilabilir veya daha
once yapilmig zemin arastirma sonuglari
kullanilabilir. Arsada zemin arastirmasi
yapilmamasi durumunda, bolgesel ola-
rak elde edilen verilerin kullaniimasina
“Proje Miihendisi” karar verecektir.

Veri yoklugunda yerel zemin sinifi Z4
olarak kabul edilir” Burada karar vere-
cek olan “Proje Miihendisi” ne yazik
ki, olmayan bir bilimdali olan “yapi
jeofizigi"nden mezun kisi degildir.

Bu asamada“yapi jeofizigi” olarak adlan-
dirilan ve dlinyada hig bir yerde rastlan-
mayan bir bilim dalinin Turkiye'de orta-
ya ciktigini gérmekteyiz*. Bu uygulama
ile bina analizlerinin sadece jeofizik
Sekil 6 - Beton Cekici okumalari icin hazirlanmis bir ylizey (tahribatsiz yontemlerle yapilmasinin yeterli oldu-

ybéntem) ve yani basinda alinacak bir karot niimunesi yeri gu izlenimi verilmekte** bu da gercekle
bagdasmamaktadir. Kuskusuz, yukari-

da anilan ve hizla gelisen teknolojiden
yararlanarak tahribatsiz deneylerden
yararlanmak calismalara katki saglaya-
caktir. Ancak mekanik él¢imlerin 6nem
ve degeri yadsinamaz ve bunlardan vaz-
gecilemez.

Bu durumda komsu mesleklerden
ingaat miihendisligi alanlarina giris
tesebbiislerini bir anlamda “hak ihla-
li” olarak nitelendirmek gerekecektir.
DBYBHY 2007 Yonetmeligini, “Afet
Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriil-
mesi Hakkinda Kanunun Uygulama
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilma-
sina Dair Yonetmelik” ve “Ek-2- Risk-
li Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin
Esaslar”t goz ardi ederek, ”yanhls

uygulamalar”' bashgiyla kamu oyu-
nu _yaniltmak, kandirmak ve Kkisisel

Sekil 7 - Karot niimunesi alinacak yerin yani baginda Beton Gekici cikarlar udruna onlan yanhs yonlen-
okumalari (tahribatsiz yéntem) dirmek_bilim_etigine_uymayan bir

davranis olarak algilanmahdir. T.C.
Basbakanlik Afet ve Acil Durum Bas-

kanhgi (AFAD)'nin aylar once yayin-
lamis oldugu “Deprem Kestirimi ve Tahmininde Etik Kurallar”'" konulu genelgesinin “Bilim
insanlari ve arastiricilar deprem kestirimleri hakkinda medya kanaliyla topluma rasgele bil-
gi vermemeli ve yanlis kestirimde bulunmasi halinde, bunun neden olabilecegi sorunlari ve
kisisel sorumluluklarini mutlaka dikkate almalidir.” diyen 2(d) maddesini dikkatle okumala-
rinda yarar oldugu goriisiindeyiz.

Sonug

Binanin deprem glivenliginin belirlenmesi deprem miihendisligi ve insaat miihendisliginin uygula-
masi olup; insaat mihendisinin bilgi alanlarina girer. Mevcut binada beton kalitesinin belirlenmesi
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deprem glvenligine etki eden para-
metrelerden sadece birisidir. Bunun icin
uygulamada beton cekici, ses hizi 6lcu-
mu, beton numunesi alinmasi ve deney
yapilmasi yontemleri insaat mihendis-
leri tarafindan basari ile kullanilmak- .
tadir. Genellikle ilk iki yontem Gglinci
yontemle incelenen her binada ayri ayri
kalibrasyon (6lciimleme) yapilarak kul-
lanilir. Her bina esas alinarak yapilmasi
gereken bu kalibrasyonun genel olarak
yapilmasi ve biitlin binalar icin kullanil-
masi dogru degildir. Ozellikle kentsel
donlsiime tabi olarak binalarda beton
kalitesinin katlar ve elemanlar arasinda
bile degiskenlik gosterdigi hatirlanirsa,

genel bir uygulamanin dogru olmaya-

cagi kolayca anlasilir. Deprem giivenligi b | l

incelemesi genellikle birincisi sokaktan i e © B e LA AL

tarama, ikincisi belirlenecek kritik katin Sekil 8 - Beton Cekici okumalari icin hazirlanmis bir ylizey ve yani
incelenmesi ve ticlinciisii ayrintili ince- basinda alinmis bir karot numunesi (tahribatli ydntem) yeri

leme olmak Uzere U¢ kademeli olarak
yapilir.Birincisinde sadece beton cekici
veya ses hiz 6l¢cimii bina esasina yonelik incelemeden daha ¢ok yerlesim alanlari icin kullanilr.

Ancak bir binanin deprem giivenligi konusunda gériis bildirmek veya bir binada giiclendir-
me kapsamini belirlemek icin kesinlikle beton kalitesinin numune alinarak belirlenmesi ve

bunun diger tahribatsiz yontemlerle yayginlastirilmasi gerekir. Riskli Bina Belirleme Esaslarin-
da®da bu durum acik bicimde ifade edilmistir. Benzer sekilde donatinin da belirli kapsamda beton

kabugu kaldirilarak belirlenmesi ve diger manyetik yontemlerle yayginlastiriimasi gerekir.
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