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Ka rayolla ri Ust Yapilarinin Takviye Metodla rt

Yazan :
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tng. Yik. Mih..
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OZET:

Bu yazirmizda halen vazife gérmekte colan iist ya-
pilarin defleksiyon fesbitine tabi tutularak nasi] mua-
yene edildikleri ve ¢egitli memleketlerde trafik ve gevre
gartlaring gore ne gekilde takviye edildikleri ile memle.
ketimizde durumun ne oldugu bhahse konu edilmigtir.

GiRIS:

Otomobil yirminel asrin baginda lcad edildi, Uzun
yillar daha Bnceden motorsuz vasitalar igin yapilmig
yollar ¢gok fazle defigmelere tabl tutulmadan bu vasi-
tamin gartlarma da cevab verdi, Ancak bilhassa lkinei
Diinya Harbinden sonra bu vasita. memleketlerin sosyal
ve ekonomik hayatinda ¢ok &nemll bir yer tutmaya bas-
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ladl. Bir ta.rafta.n gahsi arabalann ahgilmamg seviyede
artiglar gostermesi ve gok yiiksek siirat yapma tema-
yiiliiniin genellegmesi yollarmn geometrik karalkteristik-
lerinr de ¢ok biiyiik &lgiilerin lullanilmasmm gerektirdi,
diger taraftan karayolu ulagmumn yiik ve yoleu tasi-
mas1 yboiinden diger ulagim sistemlerinin yerini alma-
s1 daha agr tesirlere cevabl verecek kabiliyetle fist ya~
pilann yapiminm gerekli kilmaya bagladi, Bir gok yollar
geometrik karakteristik yoniinden artan jhtiyaca uzun
siire cevab vermege devam ettifi halde ilst yap1 yoniin-
den durum.aym olmadi, Bu durum biitiin memleketlerde
karayoleulan yol gebekesini iist yapr ybniinden takviye
edilmesi problemi ile karsi karjiya birakdr. Ik yallar
takviyelerde gok keyfi ve amprik usullerle iktifa olun-
du. Ancak programilards bu iglerin iggal ettifl yer bii-
ylidiikge daha ilmi daha gitvenilir metodlarin aragtinl-
mas1 mechuniyet haline geldi.

_ Yapilan teorik aragtirmalar maalésef daima yeter-
siz kaldi. Halbuki gozlem ve denemelere istinad edem
caligmalar bu giin igin tatbik edilebilecek baz1 metod-
lamn ortaya konmasua: imkan verdi. Bunlar iginde Ka-
nada, Fransa, Isvigre, Macaristan, Romanya ‘gibl bir
cok memleketlerde genig ¢apta tatbik edilen Bankelman
kirigi ile olgiilen defleksiyonlara dayali olanlar gok
onemli bir yer tutmalktadir.

Benkelman kirlginin tamum ¢

Sekil 1 de Kanadallar tarafindan geligtirilen ve
bizde de kullanilan bir Benkelman kirigini gostermekte-
dir Sekil 2 defleksiyon tesbitinin nasil yapildifini Sekil
3 ise on ayaklar defleksiyon canag iginde oldugu za-
man defleksiyon mekanizmasmm ve diizeltme hesabint
gostermektedir, Gosterge de okunan deger bir diizeltme
lizumly ise dilzeltme yapildiktan sonra 2 ile carpilarai
hakiki defleksiyon degeri bulunmug olur. )

DEFLEKSiYONUN MANASI VE GECERLILIGI :

Detlelsiyon testlerl bir performans caligmasi ola-
rak yapiumaga baglandi. Yani mevcut bir yolda deflek-
siyvonlar olgiilerek onun yiik tagima kabiliyeti ile hizmet
gorme endisi teshit edilmege caligildi.

AASHO nun yapmig oldugu deneme yolun da ge-
gitli fist yapilarin bahar defleksiyonlar ile tekerriir
eden muayyen sayida eg deger dingilden hareket ederek
list yap:, Omiir siiresi arasmmda bu- bagmtx kurulmaya.
qa]1§11d1

‘Elde’ edilen regresyon denklemi goyle fade edildi,

Log W 25 = 9,40 + 1,32 Log L, — 3,25 Log d

Bu formiilde : -

- W 2,5 2,5 servis kabiliyeti indeksi igin omiir siiresi
~Ly Kips cinsinden dingil agarhi
d L/, teker yliki} altinda, ingin —— 1 cinsinden ifa-
: 1000
de edilen defleksiyon
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Sekil : 2 — Calismamin yandan gériiniisii

Bu formiiliin sonuglar: sbivlece Gzetlenebilir :

180
1 — —— mm, lik defleksiyona sahip olan bir iist

- 100
yapi giinde 50 adet 10 t. dingil sikletinde kamyon tesi-
rine 10 yil siirece cevap verebilir,

L SUBAT 1968 - TURKIYE. MUUHENDISLIE HABERIERL

T0

2 — —— mm. Uk defleksiyonm sahib bir st yapi
100
giinde 1000 adet 10 t. dingil sikletinde kamyon tesirine

‘20 y1] slirece cevap verebilir. .

CBR abaklarina. gére ebadlandirilmig ve graniiler’
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A = Gdstergenin dikey hareket?
R =« Zahiri okumo C = Maniveld nokfasinm dikey hareketi
Y = fn ayakters ofurmasi R, = Hokiki okuma
Gn oyaklari keplomonm dell leks/yan sohasinda ofb'u_gqnumrzfdm
Kesikeizgiler, fn oyaklor ariliool kaplame sotfunda oldugunal gore
Kirisin pozisyopdm! gdstermektedir:

H = fopldm giksekiik

A=115 v _H .98 HeB®@r - varnne

555 O Hep AR EHAnTES @

Cc=855 vy_.. H-C =95 . .
55 @ H-AwR A ®

123 esitliklerini 4 noly esitlhige yertestirirsek

PR =2R+291 Y " . .
Hakiki defieksigon « Zahiri detleksiyon + 291 xonayaklorin (okmest
On ayaklor defleksiyon conoginda eldudutoktirde zekiri def feksiyony
dizeltmek tin yapilocak istem. .

Sekil : 3

malzemelerle tegkil edilmig bir iist yap1 igin M. Daub-
rere isimli bir Fransizin verdifi sonug :

Defleksiyon 10 t. dingil agrlifinda

100 120

—— mm ile —— mm. arasinda degigiyor.

100 | - 100
SSCB. ginden Prof. Ivanov'un verdifi deger 10 t.

dingil agirlig1 ve gesitli sayida tekerriirler igin deflek-
60 130
siyon —— mm. ile —— mm. arasinda oluyor.
100 100
Road Research Laboratory (Ingiltere) nin senug-
lar::
70
A@r trafikli bir yolda —— mm, lik defleksiyona
100
sahib bir iist yap1 10 il4 20 1l arasinda bir émre sahib

oluyor.

Kanadalilann (C.G.R.A.) sonuglari:

CGRA trafigi 1000'in iisténde bulunan yollarda yap-
tiZ1 denemelerden su sohuglara vardi : 10 t. dingil agir-

140 66
g altinda yolun trafifine gtre —— mm. den ——

100 100
mm, ve kadar degigen defleksiyonlar 20 yil Gmiir siire-

si icin Kritik oluyor.
Bu sonuglan trafigi hafif orta afr diye lig kisma
aymlr gu gekilde bir tabloda Szetiiyebiliriz :

Trafil Afir ] Orta Hafif
Doubrére — 120 —_
Ivanov e — 130
AASHO.. 70 —_ 180
Ingiltere 70 — —
Kanada, '

(CGRA) 60 150 —

16

Defleksiyonlar iist yapumin ve taban toprafmm me-
kanik Szelliklerinin diginda bir talum bagka faktorlere
bagl olarak da biiyiik degigmeler gosterir. O halde tak-
vive edilmesi diigliniilen ilst yapilarda bunlarin homojen
olmamas: yiiziinden muayeneyi miimkiin oldugu kadar
kisa parcalar karaktenize edilecek gekilde yapmak ve
cevre gartlar yoniinden defleksiyoularmm em gayri mii-
said oldugu peryod‘a irca etmek gerekir,

Kanadahlarin defleksiyon
gozlemleri :

degigimleri hakkindaki

1 — Mevsimlere bagh olarak defleksiyon degigimi
Nisan ayinda don géziilmeci peryodunda bir maksimum,
don mevsimi sonunda yani Mart aymda bir minimum ve
genel olarak, Mayls ayinda &nemli bir diigils ve Hazi-
randa, yine nisbi bir yiikselme ve ondan sonra Mart
ayina kadar muntazam bir diigme gozleniyor. Hadisenin
bu inkigafi Kanada gartlarnna gtredir. Tiirkiye gartla-
rinda minimumlar sahil ve don olayl olmayan bélgeler
harig Mart, Nisan aylarinda toplanmaktadir. Sonbahar
aylar1 defleksiyonlarin en digiik oldugu aylardir, Kana-
dalilay sonbahar defleksiyvonlarindan nisan defleksiyon-
lanna gegmek igin 2,5 katsawisimi kullamyorlar,

2 — Vasitalarin huzanin ve taban topraghnin karak-
terinin defleksiyonlar iizerindeki tesiri: Elastik zemin-
ler iizerinde defleksiyonlar ylik hizinda miistakildir.
Halbuki vislko eldstik karakterdeki topraklarda mesela
killerde hiza bagh olaralt dnemli diigiigler oluyor.

3 — Defleksiyon tatbik edilen yiikle lineer olarak
deglgiyor.

4 — Defleksiyonlar 1s1 ile lineer olarak artiyor.
Bu sonuglar gekil 4 de Szetlenmigtir.

TAKVIYE PROJELERINDE KULLANILACAK
DEFLEKSIYONLARIN TAYIN EDiLMESI :

1 — Sosyalist memleketlér 200 m. lik pargalarda

20
3 er adet defleksiyon teshit ediyorlar, Fark —— mm.
100
den gok degilse ortalama alyorlar.

2 — Kanada CGRA. 300 m. lik pargalarda sugfl
sollu 10 okuma yapip dagilimin lineer bir kanuna bagl
oldugunu lkabul ediyorlar. X ortalama defleksiyonunz
standart sapma o mun 2 katm iléve ederek % 95 iht!
mal egifinde olayr karakterize eden defleksiyonu bulu.
yorlar,

Tirkiye'de kullanilan usul buna uygundur. Ancal
standart sapma % 90 ihtimal egifine uygun gelen 1,
katsayis: ile garpiimaktadir. Sekil 6 bizdeki defleksiyor
dleme esasinl gisteriyor.

3 — Fransa'da Lacroix deflektografi ile hareke
halinde defleksiyon &lgiimii yapiliyor. Kesimler 200 m
olarak segiliyor. Bir kesimde yaklagik olarak 60 nokt:
vardr. Karakteristik defleksiyon degeri sapmalann lo
garitmik bir kanuna uygun geldigine gbre hesaplamyo:

TURKIYE MUHENDISLIKE HABERLERI - 1 SUBAT 196
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_DEFLEKSIYON DEGERLERINDEN HAREKET
:DILEREK GELIiSTIRILEN TAKVIYE METOTLARI :

. 1 — Ivanov metodu :
Metod su 4 esas doneye istinad eder :
— d° : Takviyeden onceki bahar defleksiyonu
— d, : Takviyeden sonra arzu edilen defleksiyon
— B : Takviyede kullamilacalk bitiimlii tabaka
elastik modiilii

— h Takviye tabakas kalinhg,

Bagka yoldan elde edilmesine ragmen metod def-
eksiyon oramlarimin logaritmesi ile kahnlik  arasinda
ineer bir bafinti oldufunu ortaya koyuyor. Bu dogru

SUBAT 1968 - TURKIYE MUMENDISLIK HABERLER]

gekil 7 de A ile igaretlenen dogrudur. Bu gekildeki abak
ordinad eksemine taginmig defleksiyonu ile 10 f. a irca
edilmig kamyon adedine giire gerekli takviye kalinhigim
veriyor.

2 — AASHO deneme yolundan gikanlan metod :

Bu yoldsa istatistikl mengeli iki bagint1 elde edildi.

— Birincisi kalinhg D olan bir iist yapimn talcvi-
yeden onceki defleksiyonu d, ve h kal:nhgmnda bir bi-
timlil malzeme ile takviye edildikten sonraki defleksi-
yonu d, olduguna gore :

Log d,= 3,30 — 4,6 Log (D+41)

Log d, = 3,30 — 4,6 Log (0,14 h+D+1)

Bu denklemlerden D elimine edilerek d, d, ve h

'y
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arasindaki baginty bulunur. h — k Log —:1- _

— Ikinei baginti yolun takviyeden sonra 2,5 servis
kabiliyeti indeksine diisene kadar gegen siirede IN vasi-
ta says: ile defleksiyon arasmda kuruldu.

Nx d, 3,256 — 5b.

Sekil B, sag tarafta .takviyeden Onceki defleksiyon
ile takviye tabakasi kalmlf arasmmdaki bagmtiyl, sol
tarafta ise takviyeden sonraki defleksiyon ile dmiir sii-
rest arasindaki bagintiyy veriyor. Bu sekil 3 faktirden
hareket ederek takviye tabakasi kalinlifmun hesabina
YaTIyor. ‘

3 — Colas.deneysel metodu :

Colas yol firmas1 AASHO sonuglarindan yararlana-
rak bir deneysel metod ortaya koydu. Metodun harelet
noktas) daha evveldernr verilen su baginti idi

d,
e =—= k Log ——

e — cm. cinsinden takviye kalinhg

k — Takviye malzemesi ile ilgili bir katsay1
d, == Bir noktada takviyeden &nceki defleksiyon
d, = Ayni noktada. takviyeden sonraki defleksiyon

Formiil ancak ¢ok kalin olmayan takviyeler icin
gecerlidir, Kullanma limiti 20-25 cm. dir,

k katsayl sabiti kullanilacak takviye malzemesinin

333
karakierine bagl:dir. k = —— dir. p malzemesinin tak-
P
viye kuvveti malzemenin graniiler iskeleti ve fabii me-
kanik stabilitesine bagl olarak biuyiidiigii gibi kullani-
lan bitiimiin katilifina tabi olarak da biiylir, Bu sebep-
den son willarda bitiimlii kangimla yapilan fakviyeler-
den iginde daha g¢ok kirtkhi malzeme ihtiva eden daha
lyi graniilometride malzemeler daha kati bitiimlerle
muamele edilerek hazirlanmaya baglandi. Bu gekilde
kalinliklardan biiylik tasarruflar saglamak miimmkiin-
diiry .

Colas metodu P nin hesaln igin bir tecriibe plans;
yapinuni gart kogar. -

4 — Fransa'da L.C.P.C. nin koydugu metod :

Bu metod defleksiyonlara ve trafik agirlifina bagh
olarak takviye kahnhklarim tablolar halinde verir. Ha-
len Fransiz karayollarinda kullamlan bu meteddur,

~Tablo : TL
Omiir Siiresi: 20 Yil
Trafik 6000 3000 1500 750
d, V/giin 6000 3000 1500
V/gin | V/gin | V/gin
~ 80—100 10
100120 15, 10
120—160 20 15 10
160—200 25 .20 15 10
200—240 25 20 15
240280 25 20

Tablonun hazirlanmasinda. afir vasitanin  gene

_ trafige oram 9% 15 olarak ahnmughir. Daha ylksek ve-
" ya -dahe, dligik ora.nlarda, tablodaki trafik suufi deZig-

Eirilir.
Tablo : IIT
Omiir Siiresi : 10 Yil
Trafik 6000 3000 1500 50
d, V/giin | 6000 3000 1500
V/glip | V/giin | V/giin

80—100 8
'100—120 10 8
120—160 15 10 &
160—200 20 15 10 8
200—240 25 20 15 10
240--280 25 20 15

6 — Kanada da CGRA nin geligtinill kullanmalt;
oldugu metod :

CGRA yollar iizerinde yaptig1 ¢ok uzun yiHara sir
gozlemleri 1962 yilinda Ann Arbor Konferansina bir ra
por halinde takdim etti. Defleksiyon oiglimlerind, gegitl
faktbrlere bagh olarak gosterdifl defigiklikleri, kritil

)
X X X X X x X x
llo g 8 7 & 5
— - , - -— — -— -— i - - -
7oy .2 3 4
4 X X X X X X
L 300 m. 300 m

S.ekil :

18

5 — Deney noktalarmin segimi (CGRA metodu) .
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250 m. L 300 m. g .
1

) 4 X X X X X X X X X X
Tl 2 32 4 5 I 3 4 5 Bt

4 X X X X X X X X X X
S0 507 507 50T 100m L 507 50" 507 507 160 m. .
L wt - i T ] T o M ~
! 200m e 100 m o 200m _ 100 m. o
=~ T 1 L

Sekil: 6 — Deney noldalarinin segimi- (Tirkiye'de tatbik edilen tadil edilmis CGRA metodu)

defleksiyonlar'in gegitli trafik afirhklarnna gére ne ol-
mas: JAzim geldigini bu raporda ortaya koydu, Daha son-
ra bu raporu 1965 ylinda takviye kalinlifi hesablarint
ihtiva eden bir tablo ile tamamladilar.

Sekil 9 da 10 t. dingil agirhginda bir kamyonla
Olgiilen defleksiyonlara bagh olarak kalmhklarin ne

olacagim gosteren abak CGRA tarafindan halen tatbik
edilmektedir. Kalmhlklar graniiler malzeme cinsinden-
dir. Bitiimlii takviye yapilacaksa degerler 2 ye b&lin-
melidirler. Graniiler malzeme ile takviye yapilacaksa
malzeme CBR degeri 8¢ olmaldir. )

Sosyalist memleketlerde Ulagim Igbirligi Tegkilati-
nin tavsiye ettigi metod : -

Tablo : IV
Otomobil cinsi Faydal yiik Cevirme
Tomn. katsayist
1 - Hafif yiiklii 1,5-34 0,03
2 - Orta ylklil 3,5~ 5,? 0,30
3-Agr ylikhi 6’dan fazla 1,00
4 - Otobils — 0,80

Trafigl teghkil eden vasitalar ait olduklan kategori-
lerin katgayilar: ile carpilarak egdefer bir trafik adedi
bulinur, Bu say ikiye boliinerek genit bagina trafik sa-
y1s1 elde edilmig olur. Buna gére :

Trafik Kesafetl Kategorilerd

Kategort Adet Miisaade edilen
deflelsiyon
1 - Cok hafif . < 5 1,60
2 - Hafif 6-20 1,20
3-0Orta 21-100 0,95
4-Afr 101 - 350 0.80
5-Cok agir 350 den gok 0,70

1 SUBAT 19¢8 - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLER}

Sekil 10 dan trafik simfimn gerektirdigi kabili tee-
viz defleksivona. gore takviye kalinhg: hulunur,

Kisaca bahsettigimiz bu takviye kalinhf hesab
metodlamnmn Tiirkiye Trafik Sartlarnda ve Tiirkiye de
tatbikt edilen 5 t. teker yiikiine tekabiil eden defleksi-
yorlara uygun olan sonuclarint takviyede 20 yilhk &miir
ve takvivede 10 yillik &mliir nazar dikkate alinacagima
gore iki tabloda topladik. (Tablo V ve Tablo VI)

Tiirkiye trafik gartlannmn ozellikleri ile buna, isti-
naden ve 20 yillk ihtiyaca cevabi verecek gekilde ya-
piimis yol simiflandirma etlidlerinden burada lusaca
bahsetmek faydalh olacakiir.

1 — Yollarumizda mevcut trafikde agir vasitalarn
toplam trafife oram gok yiiksektir, % 80'e varan agir
vasita nisbetleri bir gok yollarda irafifin tabii karak-
teri olarak gériiniiyor. Ileri yillar igin yapilan tahminler
ortalama bir deger olarak % 50 rakaminin kullanilma-
sim hakli gésterecek sonuglar verdi.

mm. DLARAK DEFLEXSIVON

-ll LERSRRRL AL

@ ] 1 { ]
BITUMLL KARISIM KALINUINLART

10 ey, BITUMLD KHARES ML AR

Sekil : 7 — ivanov metodu
1" = d, takviyeden &nce dlgiilen defleksiyon

2 = 10 t, dingil sikletinde kamyona esdeger N. giinlik
trafigi

3" = Takviye bitimli kansimmin n kalinhg) tablodan
ahinir.

18
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ARVIVE KARISIMG KALINEIG?

Sekil : 8 — AASHO deneme yoluna giire takviyeden evvel
ilkbahar defleksiyonlar ile, takviye bitiimlii karisim kalin-
hiin ve takviyeden sonraki yitk tekerriirii arasidaki bagint

2 — 100 adet afar vasita igin (dingil agirhig 3 t.
dan biiylik) AASHO esdegerlik katsaylam kullamlarak
yapilan bir etiid bunun ortalama 80 adet 8t. dingil agir-
Ifindaki vasitaya esdeger olacagini gdsterdi, Bunun 10
t. dingil sikletine sahib afir vasitalar cinsinden deeri
40 dir.

3 — Mukayese tablolar igin agr vasita trafigi yoniin-
den wyollay orta, agir, ¢ok agwr olarak iig katagori de
toplandi, 4 simfa ayrildi.

1 — I smf Yollar (2000-4000) Vasita/glin
2 — II. Sunf Yollar (1000 -2000) Vasita/giin
3 — III. Simf Yollar ‘( 100 - 1000} Vasita/giin
4 — IV. Smf Yollar 100 Vasita/glin
5 — Bu sim:flandirima esasina pdre gok agir tra-

fikli yollar lkategorisine I, sitmf yollarn bazilan ile dzel
vollar girmektedir. I ve IL sinf yollarin bityiik bir lkis-
mi agr trafikli, II, simf yollarin geri kalani orta tra-
fikli olmaltadir.

TAKVIYE SEKILLERI :

Genel olarak takviyeler trafik kesilmeden yapildi-
&1 igin bu duruma en uygun gelen bitlimli karigimlarla
takviye yapmak giinden gilne daha genigleyen bir te-

200
mayiil halindedir. Ancak defleksiyonlarin —-— mm, ¥yi
100

gectigi ¢ok deforme olmug ve heterojen bir biinye ar-
zeden yollarda hidrolik baglayicilar kullanarak biinyeyi
daha homojen ve daha rijid hale getirmek bir cok mem-
leketlerde vazgegilmez olarak goriiniiyor. Hafif ve Orta
agirhkdaki yollarda graniiler temel malzemesi ilave
edip sath1 yeniden ltaplamak bizim biinyemize uygun bir
gekil olarak halen memleketimizde tatbik edilmektedir.
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CERA. BENKELMAN DEFLEKSI VONLAR!

Mevevt G5t yapierds defleksidon mklarmr mublelr kabili feoviz degerdre rwdtrmel 1cim
gerekli lave G5t yapr kabinliblariot Layine yerayin edriler:

Sekil : 9

-20
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ASFALT KARISIMI ILE KALINLASTIRMA

Sekil : 10 — [lkbaharda, Benkelman aleti ile yolun S, biikiilmesinin &lgiilmest ve mevcut
eski kaplamanin kalinlagtinlmas: dlgiisiiniin bulunmasim gdsterir grafik.

Bitiimlii karnsimlarla takviye projelerinin hazirlan-
masimda dikkat edilecek hususlar :

. 4
1 — e = k log —— formflliinili daha Gnceden ver-
‘ d;

mig ve k ya bagh olarak e kalmhfimn azalulip artabi-
lecegini ifade etmigtik. Miilmkiln mertebe az bir kahn-
- Iikla azami takviye kuvvetini e¢lde etmek igcln Karigim
malzemesinin graniiler iskeletinin donell olmasi, kiril-
rmug malzeme ylizlerinin yiiksek olmasi garttir. Bu mal-
zemeye yilksek bir i¢ stabilite sajlar. Karigimda kulla-
nilan bitim’iin katihf arttikea rijidlik dolayisiyle tak-
vive kuvveti artmaktadir. Bu ybnden bazi memleketler

[
™

z 20 _—
$
R, 1Hof2p0
31e fom, sofs e
I 2 4 W5/220
it TS | i3, 25002 “o/58
& 12 T e B i Boglagsevu Foifesiat) Fontiiyen
S . N terey aoc, aofie - Lrrekeralome gidlsie
& e s, 40/50
2 Tl _adsorfis, s0/50
k3 ~
I ] AASKD
o5
g
£
&

\A‘uzey aﬂ.lo, B0

12 1 Vi 25 K
e, CINSINDEN BITUMLL KARISIM KALINLIG)

35 2

Selil : 11 — Fransiz denemesi

22

Asfalt Cimentosu Penetrasyon derecesini 60 - 70 olara}
teshit temayiiliindedirler.

Sekil 11, 12 ve 13 Arjantin, Kaliforniya ve Fransa
da karigun ve bitlim karakterini bagh olarak defleksi
yonlar oram logeritmesi . kahnhk miinasebetini verer
dogrularin meyillerini dolayisiyle bu karakteristiklerir
olaya ne gekilde tesir ettifini gdstermektedir.

2 — Kangimlann dahs yumugak bitlimle ve meka
nik stabilitesl daha dilsiik malzeme kullamlarak yapila
mas1 hallerinde bilhassa kahn takviye tabakalan geti
rilmesi felafket halinde bir iz meydana gelme riski dog
maktadir. 1ze mani olmak icin uygun stkugtirma usulle
rinin tatbik edllmesi de gok dnemH hir garttir.

Hidrolik baglayicilar kullamlarak yapilan takviye
ler (Cakil - cimento, calnl - letye)

1 — Cakil - cimentolar trafil tesirinden hig degil
se bir ka¢ giin korunmalidir. Ancak yine de ortaya ¢
Lkabilecek bozulmalara mani olmak igin lumkh malzem:
viizdesinin ¢ok yiiksek ve tabii mekanik stabilitesing
yeterli bir seviyede olmasi garttir.

Cakil - cimentolar igin bir ikinci risk ¢atlama cla
yidir,  Catlamanin bu tip takviyeler'in mukavemeti iize
rinde menfi etkisi olacag: kabul edilmese blle ilstlin
getirilecelk olan kaplamaya sirayeti kaginilmaz telAkk
ediliyor. Uzerine ancak 10 cm. den daha kaln bitiimli
karigunlar getirilmesi halinde uzun siire gatlaklar sat
ha intikal etmez. Catlaklar ince tutmak y&niinden ¢i
mento yiizdesini 5 in {istiine cpikarmamak sofuk mev

.simlerde ingaati terlk etmek baz memleketlerin kabu

ettigi usuller arasindadir.
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BITUMLE KARISIMLARIN KALINLIGT

Sekil : 12 — 51t luk ¢ift teker altinda Arjantin deneyi

2 — Calal - Letyeler trafikten miiteessir olmazlar
ve trafllt altinda inga edilebilirler. Ancak trafik tesirl
ile bozulmamasl i¢in malzemenin tabii mekanik stabili-
tesinin yliksek olmasi gerekir.

SONUG:

Defleksiyon deferlenine balalarak bir iistyapmin
takviyeye ihtlyac gbsterip gostermedigine, takviyeye
ihtiyag¢ varsa nasil bir takviyenin yapilmas: gerektifine
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£m. CINSINDEN BITUMLE KARISIM KALINLIGY

Sekil : 13 — Californiya denemesi

karar vermek diinyada gegitli memleketlerde kullanil-
mekda, Tirkiyede de 1965 den beri uygulama safhasina
girmig bulunmaktadir. Yapilan testler yollammizda ge-
nel clarak bir eksik kalinlik durumun mevcudiyetini or-

1 BUBAT 1968 - TURKIYE MUHENDISLIE HABERLERY

taya koyuyor. Bu durum Oniimiizdekl yillarda iistyap
takviye iglerinin programlarmizda ¢ok daha ylksek
nisbette yer iggal etmesini gerektirecek niteliktedir. An-
cak yol igleri igin tefrik edilebilen imkénlarin sirh ol-
mas1 ¢ok iyi bir Sncelik sirasy tesbitinin kagimilmazhigi
sonucunu doguruyor. Sebekede asfaltlanmmg yol uzunlu-
gunun bliylik capta arttinlmas: temayiilli meveud kap-
lama yapilmig yollamn takviye problemlerinin geregi ile
paralel olarak yiiriitiilmezse kisa bir slire iginde kara-

(Not : Egdegerlik faktorii ile ilglli gekil 24, sayfa-
da)
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