INCELEMELER

Zelzele Hesaplarinda Diyafram Kavrami

Yazan :

Celalettin DIRI
ins. Yiik. Miih.
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eprem .statik yliklerinin kat dogemeleri hizasinda
‘ tesir ettiklerinin bir hakikat olmasina ragmen, biz-
de yapilan zelzele hesaplarindan ddgemenin zelzele tah-
kikinin yapildigina tarafimdan rastlanmamgtir. Mev-
cut zelzele yonetmeligimizde ve tartigmalarda bu hu-
susa ait hicbir kayida rastlanmamaktadir. Halbuki kat
dogemeleri karkas gercevelere veya zelzele perdeleri gi-
bi diigey elemanlara zelzele statik yiiklerini dagitmada
baghca rolii oynarlar. Pek tabiidir ki, eger mevecut 4d:-

gemenin zelzeleye mukavemet niteligi yoksa, diigey ele-

manlara hicbir zaman bu statik yiikleri tevzi edemez-
ler. Bu sebepten sismik oranlara goére cercevelere veya
zelzele perdelerine dagitilan bu sismik yiiklerle yapila
gelen hesaplar zelzele aninda fayda vermeyen bir hesap
metodu olarak sadece kagitta kalirlar. D6§efge1ed tesa-
diifen bu mukavemet niteligini sagllyorlarSav‘hesap t;ir-
z1 dogru netice verir. » \

Yatay plaklarin, yatay istikamette; rﬁzgér, zelzele
statik yliklerini dagitmada mukavim olma niteligine
dig literatiirde DIYAFRAM KAVRAMI denir.

Amerikan yap1 sartnamesinde (Uniform Building
Code), binalarda diyafram mecburiyetleri, yatay ele-
manlar1 diyafram Lkategorisine sokacak - vasiflar ve
gartlar, diyaframda emniyet gerilme limitleri vs. veril-
migtir. ’

Umumiyet itibariyle betonarme tabliye dégemeler-
de bu mukavemet niteligi hemen hemen her zaman, ve-
yahut gayet kiigiik tadilatlarla saglanabilir. Halbuki
memleketimizde son zamanlarda kullanilan asmolen
dbgemelerde asmolenleri birbirine bagliyan kaplama be-
tonunun ¢ok ince (5 cm. yi gegmemesi) ve betonarme
demiri ile kAfi derecede techizatlandirilmamasi sebe-
biyle bu gibi ddgemelerde diyafram tahkiki yapilmasi
gereklidir. '

Son Adapazari zelzelesinden (Adapazari 22 Tem-
muz 1967) yikilan binalarin ekseriyetini, dogemelerinin
asmolenli olmas: bu hususu da diger eksiklikleri meya-
ninda tevsik etmelktedir.

DIYAFRAMIN CALISMASI :

Diyaframlar, yatay gerderler olarak calhgirlar. Ev-
velce de izah edildigi gibi bu sistemler sismik yiikleri
diisey elemanlara ve oradan da sdmeller vasitasiyla
topraga iletirler. Diyaframlar rijitlik oranlarina gore,
1 - Eldstik Diyaframlar (ahsap ve gelik), 2 — Rijit
Diyaframlar (betonarme) olmak lizere ikiye ayrilirlar.
Elastik diyaframlar yatay dogrultuda burulma momenti
nakledemezler. Esasen bu tip ddseme sistemi bizde kul-
lamlmaktadir. Rijit diyaframlar ise kiitle merkezi ile
rijitlik merkezinin ayni noktaya tekabill etmemesinden
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dolay1 husule gelen burulma monetini elemanlara nak-
ledebilirler. Ayrica rijit diyaframlar toplam statik yiik-
lerine diisey elemanlarin rijitlik oranlarina goére dagi-
Iirlar. Buna mukabil elastik diyaframlar ise toplam yii-
kii rijitlik oranlarina gtre degilde, plandaki tasidiklari
mesahaya gore cerceve veya zelzele perdelerine dagilir-
lar.

Yukaridaki kavram, bizde miihendislere tam ola-
rak sunulmadigindan hesap tarzi yanhg yapilmaktadir.
S6yle ki, betonarme karkas ingaat hesaplarinda, zelze-
le yiikleri plandaki mesahaya gore tayin edilir ve cer-
gevelere tatbik cdilir. Halbuki mevcut ddgeme, eldsti<
degil rijit diyaframdir. Dolayisiyla, bir kata gelen top-
lam zelzele yiikiiniin c¢ercevelerin rijitlik oramnlarimia
ylizdesine gdre dagitilmasi gerekir. Bunun icin de, cer-
ceve veya diger diigey elemanlarin zelzele yiiklerini tat-
bik etmeden evvel gergevelerin fijitditelerini tayin et-.
mek ve ona gore toplam yiikii dagitmak icap eder. Ri-
jitlik, deplasmanin tersidir, bu da eldeki degigik hesap
metodlariyla kolayhkla bulunabilir. (R — 1). R = Ri-
jitlik, — Depldsman.

DIYAFRAMLARDA KABULLER :

Diyaframlarin dezaymnda bazi kabuller yapilir. (Se-
kil 1). Diyafram dezayni genis celik gerderlere benze-
tilir, D6geme, gerderin gévdesi, duvar veya Kkirigli du-
var gibi cidar elemanlar gerderin flangt olarak kabul
edilir, Flanglarda egilme gerilmeleri, gévde de ise kes-
me gerilmeleri meydana geldigi kabul edilmigtir. Yap1-
lacak tatbikat hesaplarinda, diyaframin flang kesitinde
kesme ve kayma kuvvetleri bulunmali ve bu kuvvetlere
gore baéla'ntllar dezayn edilmelidirler. Gerderin govde-
si, yani diyafram ddgemenin her noktasi, dégeme isti-

_ kametindeki kesme kuvvetlerin mukavemet edebilmeli-

dir.

Diyafram niteliklerini kisaca dzetledikten sonra,
yukanda yazdiklarimizi derleyen-tatbiki bir misal ve-
relim. Bu misalimizde mevcut yOnetmeligimizde b1
kavrama ait sartname olmadigl igin, dig literatiir ve
gartnamelerin tavsiyelerinden faydalanilmigtir.
KATLARA DUSEN TOPLAM ZELZELE YUKUNUN
TAYINi : _ :

H=C (G + nP)

Plindaki mesaha 12x14 — 168 m?

Cat1 yiikii 168 m? x 450 = 75.6 t

Normal kat yiikii 168 x 400 — 67.2 t

Kat (G-+P) (G4+P) H==0,06 (G+P)
¢ 75.6 t. 75.6 t. 454 t.

4 67.2 142.8 7.37

3 67.2 210.0 12.60

2 67.2 2717.2 16.63

I P 67.2 © 3444 20.66

Son kolondaki degerler, X ve Y istikametlerind=
her kat seviyesinde tatbik edilecek zelzele yiiklerini
gbsterir. Dégeme tabliyesi betonarme oldufuna gore
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rijit ddzeme kategorisine girdiginden toplam zelzele
yiikleri, gergevelerin rijitlik oranlarinin yiizdelerine go-
re dagialmalidir.

Du yazida, konu balamindan, cercevelerin deplds-
man ve rijitlik tayinini hesapla gistermiyecegiz. Sade-
ce, rijitlik ylizdelerinin evvelce hesaplanmig olduklarini
kabul ederek misalimize devam cdelim. % R == Rijit-
lik ylizdeleri.

X ISTIKAMETINDE KAT SEVIYESINDEKI TOPLAM
ZELZELE YUKLERININ CERGEVELERE DAGITIMI
Axs %R C 4 3 1
17 0772 t. 1.25 214 2.83 3.51
22 0998 162 277  3.66 455
22 0998  1.62 277 366 455
22 0998  1.62 277  3.66 455
17 072 125 214 283 351
Toplam 100 4.54 737 12.60 16.63 20.68

Y iSTIKAMETINDE KAT SEVIYESINDEKi TOPLAM
ZELZELE YUKLERININ CERCEVELERE DAGITIMI :

Cd N

1N

K

Aks %R C 4 3 2 1
A 23 104t 170 290 383 475
B 27  1.23 1.99 340 449 558
c 27 1.23 1.99 340 449  5.58
D 23 1.04 170 290 383 475

Toplam 100 4.54 737 1260 16.63 20.66
Sayet yiik dagitimi rijitlik oranlarina gore degil
de, umumiyetle bizde rastlanan hesaplarda oldugu gibi
plandaki mesahaya gdre yapilsayd:, bu misale samil
mukayeseyi yapmamiz miimkiin olur. '
Aks pm% %R 4% Aks pm% %R +%

A 17 23 +352 1 107 17 +59
B 33 27 —18.2 2 250 22 —12
C 33 27 —18.2 3 2868 22 —23
D 17 23 +35.2 4 250 22 —12
5 107 171 459
pin¢, — Plandaki mesahaya gore dagitim yiizdesi
(+) = Liizumundan fazla dagitim
(—) = Liizumundan az dagitim.

Zelzele yiikiinii yukarida dagittiktan sonra gartna-
memize gére 1/2 riizgir ylikiinli plandaki mesahaya go-
re tesbit edip, zelzele yiikiine ilave edecegiz. Dikkat
edilecek olunursa duvarlarin dolgu duvar olmalar: ve
dolayisiyla yatay rijit diyafram tesgkil etmemeleri riiz-
gar yiiklerinin plandaki mesahaya gore dagitimini icap
ettirir. Sayet, duvarlar dolgu duvar olmayip, betonarme
duvar olsaydi, riizgar yiikii de tipki zelzele yiiklinde ol-
dugu gibi gercevelerin rijitlik ylizdelerine gore dagit-
lacakil.

Bu misalle, diyaframin diisey elemanlara yiikleri
nasil dagitigint gostermek istedik. Esasen diyaframla-
rin dezayni ile alakali oldugumuzdan cercevelere intikal
eden yiiklerle cergevelerin ¢dziimiini bir yana birakip,

diyafram dezaymna gegelim. (Sekil : 3) de gosterildigi

gibi 1 nci katin diyaframini ele alahm. Verilen misalde
goriildiigli gibi diyaframlarda govde ile flanjin birleg-
tigi yerlerde beton emniyet kayma gerilmelerinin agil-
mamasi elzemdir. Sayet tabliye betonu kiriglerle “"bir-
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likte dokiilmiigse ve gerilmeler maksimum kayma ge-
rilmelerini agiyor ise, tabliye. betonunu kalinlagtirarak
bu husus saglanir, Diger degisik gekillerde (filizle bag-
lantilt ankrajlar vs.) maksimum kayma gerilmelerini
gecmiyecek gekilde elde edilen kayma gerilmelerine go-
re hesaplanmall ve ddgeme, cidar clemanlara iyice bag-
lanmalidir. Cidar elemanlarin iyice baglanmasi saglan-
mamigsa, yapllacak burulma hesaplart da, burulma
kuvvetlerini gerekli elemanlara iletemiyeceginden ma-
nisiz kalir.

Asmolen dbogemelerde kaplama betonunun kalinlik
bakmmndan betonarme tabliyeye nazaran en az iki mis-
li ince olugu da kayma emniyetinin asmolen dégemeler-
de incelenmesinin daha Saeme layik oldugunu gosterir.

Cidar elemanlarda flanj gerilmelerini karsiliyacak
ilave techizata gelince, dégeme kirisle birlikte dokiil-
miigse cidar kiriglerin list demirleri kesit alam bakimin-
dan kafi geliyor ise ve miitemadilik sagliyorsa ilave te-
sisata llizum goriilmez. Eger, kirigler dokiildiikten son-
ra dbgeme betonu dokiilecekse, flanj demir tesisatinin
tabliye dégemesinde cidara yakin bir yere kiimelenmis
olarak yerlestirilmesi elzemdir. Asmolen dogemelerde
demir ddgenmesi kendine ¢zgii bir hususiyet arz etti-
ginden flanjlardaki ilave techizat ingaatta kolaylikla
ihmal edilebileceginden, bu techizatin ilavesine bilhassa
dikkat edilmelidir.

Di{YAFRAM KAYITLARI :

Diyafram olarak kullanilacak betonarme plaklar-
da, maksimum kesme (kayma) emniyet gerilmeleri
a§ag1dak1 formiilde elde edilen deZerleri ag:mamahchr

— 0.375 (o-b)

hz

49 t?

o = maksimum kayma emniyet gerilmesi
0.375 ¢, = beton simfiarinin 28 giinliik asgari kiip
mukavemeti (kg/cm?) 79.0 kg/cm? yi gecmiyecektir,

h — mesnetler arasindaki agikiik (cm)

t — betonarme pléagin kalinligi (ecm)

1+

~ MiSALIMiZDE EMNIYET GERILIMININ TAYiNi :

t =—= 10 cm.
h == 400 cm. B 160 (180 Kg/cm?)
o = 0.375 (180) L 67.5
1 4+ 160000 336
49 x 100 — 2.0 Kg//cm?
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