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Agirhk Barajlarinda Kazalar

araj kazalarl, neticeleri bakimin-

dan cok vahimidir. Insan kayip-
wr1 umumiyetle yiizleri bulur, mater-
el tahribati da bliyiik olur.

‘Kazalar, 9, 83 oraninda temel
usurundan ileri gelir. Hesap ve in-
aat kusurlarindan yikilma pez az-
ir. Bununla beraber bu sebeplerden
895 te yikilan Bouzey (Fransa) ba-
aji Maurice Levy tarafindan tetkik
onusu yapilmistir. :

Temel kazalar fena inga edilmis
ir temelden ileri gelebilecegi gibi,
vsafl uygun olmayan zemin sebebiy-

» de olur. Galler eyaletindeki Dou--

arror (1926) baraji kili toprak lize-
nde inga edilmigti, kaydedilen iki
zbepten kayarak yikildi

Asagida li¢ kazadan bahsedile-
aktir. -

HABRA - BARAIJI
9.11.1929 :

Barajin temel iistiindeki yiiksek-
g1 40 metre idi. 2300 m3/sec. olarak
egerlendirilmig bir feyezan, evvelce
25 m. olarak tahmin edilen nap
liksekligini 3,85 m. ye ¢ikarmigtir.
u sirada mansap tarafi sizinti sula-
nin uzun zamandir siiriikledigi kal-
er teressibétl ile dolu idi, kalkerler
lor bilesimli ve sulfath idiler, ¢imen-
y enjeksiyonu da heniiz yeni basgla-
Imisti, Mesamathh greden yapilmig
agir sicak bir yaz siiresince iyice
urumug ve feyezan esnasinda biin-
esindeki suyu kaybetmis, dolayisiyle
itle hafiflemis bulunuyordu. Feye-
an nisbeten kurumusg biliylik ¢amur
itlelerini harekete getirmis, normal
1yun yerini 1,3 yogunlugunda bula-
tk su almig ve ¢, 40 civarinda bir
me kuvveti artigi olmusgtur.’

( Cezayir),

Neticede 1881 kazasinda yapilan
narimda eski ile yeni kigirin birleg-
1esi noktasi krilma sahasl olmus-
1r.

SAN FRANCIiS BARAJI (U.S.A.
2 Mart 1928) : '

47 Milyon m3 liik bir g6l, dnii y1-
iinca. 38 m. yliksekliginde 15.000
13/sec. luk bir feyezan hasil etmis-
r. Su vadide saatte 30 k. hizla
erlemig, 600 kisi bogulmug ve bara-

Yazan :
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O

jin mansabinda 300 m. ye 1800 m3
liik beton bloklar slirliklenmigtir. Te-
mel zemini SISTLI KIL den miite-
gsekkildi.

Temel zemini sag sahildeki vol-
kanik bir konglomeradan sizmig su-
larla yumugamigti. Sag sahille kong-
lomeraarasinda bir serpantin demarn:
vardi; Ne parafuy yapildi, ne enjeks-
yon, ne dren ne de muayene galerisi.
Barajin temel ilistlindeki yitksekligi
63 m. idi. Baraj 152 m. yar1 ¢aplt da-
ire kavst halinde inga edilmigti. Iki
ylizdeki meyil toplami 0,714 idi. Re-
zervuar -iki seneden beri su ile dolu
idi ve max. seviyeye kazadan 10 ay
evvel ulagilmisti.

Zeminde 55 1t/sec. lik su kacag
vardi. Bu, kazanin habercisi idi. Akig
sag ucta c¢epecevre bagladi. Tabiatiy-
le bu hal konglomera  vaitasiyle ze-
minin i1slanmasindan ve su alinca yu-
musayan gistli kil iistlinde kayma
bagladiktan sonra oldu. Savaklanan
sular zemini asindirinca sol kanat da
yikildi. Orta kisim yerinde kalmistl,
clinkii bu kisum dere yatagmin 1slan-
maya ¢ok mukavim olan kaya kismi-
na istinad ediyordu.

MOLARE BARAJI (italva 13
Agustos 1935) : -

18 milyon metrekiip su 43 metre
yiiksekliginde Zerbino ve Sella Zerbi-
no barajlariyle tutﬁluyo_rdu. Zerbino
baraji siklopeen betonla inga edilmig
govdesi icinde ¢akilli hacimler ha-
linde merkezi drenaji vardi. Sella

., Zerbino bir yan vadiyi kapayan 15

metre yiiksekliginde bir barajdi. Tah-

" liye tesisleri 850 m3/Sec. a gbére bo-

yutlandirilmigti. Igitilmemis giddette
bir yagmur (6 saatte 525 mm). sa-
niyede 2090 m3 liik feyezana sebep
oldut Sular kiiglik barajin sol sahiline

" yiiklendi ve mansap yiizeyinden aka-

rak temelleri agindirch ve kitleyi eg-
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- miihendisler suyun baraj’

"ediyorlar (*). Tafsilata

di. Bu esnada normal seviye 4,5 m.
agilmigt:. ve debi saniyede 2.500 m3
olmustu. Feyezan dalgast 111 Kkiginin
canina kiydi ve vadiyi kiiglik baraj
yerinde 20 m. kazdi. Bu kaza kanat-
lar vasitasiyle su tahliyesinin tehli-
kesini gosteriyor, bu durumda sular
baraj etegi boyunca talvege dogru
akar, tabiatiyle temellerde afviyman
olur. Yine bu hadiseden anlagilacagl
iizere iki barajla su tutulacaksa, kii-
¢lik baraj tehlikeye daha ¢ok maruz-
dur. Cilinkii su sathinin aym yiiksel-
me miktar: kiigiik baraji daha fazla
etkiler. '

PERMEABL TEMELLER :

Baz1 hallerde kum gakilli alliiv-

~ yonlar lizerinde baraj insas1 zarureti

dogar. Yiiksek baraj bu durumlarda
elverigli degilse de 10~ 20 m. yik-
sekliginde baraj yapmak miimkiin-
diir. Ba durumda barajin altindan ge-
nig miktarda sizinti olmamalidir.
Fazla sizintl tanelerin siiriiklenmesi-
ne ve dolayisiyle afviymana yol acar.
Hidrolik tazyik altinda su permeabl
zemine niifuz eder. Bunun neticesi
olarak barajdan mansaba dogru iini-
form bir akima istidad dogar. Bir
mahzurun dogmamas1 icin akan su
hizinin, akis gilizergdhindaki ince
malzemeyi siliriikleyecek seviyeye
cikmamasi lazimdir.

Kolayca tahmin edilecegi {lizere
filtrasyon suyunun hiz tehlikeli sini-
r1 agmamasl halinde mansapta sliziil-
me suyu BERRAK olur. Aksi halde
taneler siiriikleneceginden su bulanik
olur. Bu durumda yegéine ¢are su se-
viyesini indirmekten ve konsolidas-
yon igine gecmekten ibarettir.

Meusa barajlarinda. Belgika'l
altindan
gecgmesi igin 20 giin miiddet tahmin
girismeden

(*) Permeabl zeminde
akimlarina ait baz: degerler :

1 — Broklyn'de ince
0,33 m/giin

2 — Ren nehrinde Strashourg’da
yeraltl1 akimi 5 m/giin

3 — Kaliforniya’da Mogave-Ri-
ver’in cakilli sahadaki ye-
ralti akinu 16 m/giin

yeralti

kumda
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gunu sdyliyebiliriz : Tecriibe neticele-
rine gire akig silir'ati, su yiikii ile
orantili ve filtrasyon glizergdhimn
uzunlugu ile ters orantilidir. Tane sii-
siikleme ve hizinin altinda kalmak
igin gilizergahi uzatmanin yollarim
aramak lazimduir.

Ingiliz miihendisi W. B. Bligh,
bu mevzuda Hindistan’daki barajlar
lizerinde yaptigi miiteaddit deneyler
sonunda agagidaki amprik formiilii

vermistir.
L=K.h
L — Minimum filtrasyon uzun-
lugu (m)

h = Baraja tesir eden su yiik-
sekligi (m)

K —= Zemin cinsine, zeminin
biinyesindeki tane biliylik-
liigiine bagh bir katsayidir.
K igin tavsiye edilmis de-
gerler asaglya cikarimig-

tir. ‘
Ince balgik T K =18
Ince kum —= 15
Iri normal kum = 12
Kum ve gakil = 9
Kum, c¢akil, yasst ¢akil 4-6

Diger zeminlere ait K degerleri
sthhatle belirtilemez, Filtrasyon yo-
i, baraj tabamim genis tutmak, pa-
rafuy yapmak, mansapla membada
radye yapmak suretiyle uzatilabilir, .

' Mansapta radye supresyonu art-
tirir. Membadaki radye gecirimsiz
malzemeden yapilabilir. ingaat saha-
sinda, ¢ok defa depo edilecek geci-
rimsiz malzeme bulunur.

Hidroelektrik - Santrallarinin
Emniyetsiz Taraflari

(Bastarafi sahife 15 de)

kansiz bir caba olurdu. Ilk amacg,
boyle tesislerdeki igletmecilerin giin.
delik iglerindeki glicliiklerden bazila-
rin1 belirtmek, kuruluglarda. dahg
fazla emniyetin arzu edildigi, belki
de mumkiin oldugu baz zayif nokta-
lara parmak basmaktir.

1kinci amac da, santraln ortaya
cikmasl icin igbirligi yapmig olan
biitiin planci, projesi, ingaatcs, atdl
yeci, kurucu ve montajci miihendis.
lere, igletmeci yoniinden bdyle zayif
noktalari  gostermek ve agagidaki
sorular1 ortaya atmaktadir :
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Emniyeti artirmak icin halad ya-
pilacak birgey var mi?

Hatalar, nerelerde birikebilir?

Teknik bilgimizin
lerdir? '

smirlart ne-

Sonuc¢ olarak, sansa ve tesadiife
neler birakilmalidir?

Gorinis Umit Vericidir :
Siiphesiz giic problemler, fakat

'gelecektek-i kazanclar tatminkardir.

Ingaat, hidrolik, mekanik ve elektrik
miithendisliginin, her alanda hizlanan
bir gelisme ¢agini yagamaktayiz. Ye.
ni ve daha iyi malzemeler, daha iyi
daha basit ve daha glivenilir miiga-
virlik, kontrol ve bakim usulleri or.
taya cikiyor.

- Fakat hald insan faktérii hakim-
dir ve hakim kalacaktir. Emniyet,
bilgi ve paranmin bir fonksiyonudur.
Bu; teknik giivenlik derecesinin, tek-
nik bilgi durumuna ve ekonomik har-
camalara bagli olmasi demektir, Bil-
gi de harcamalar gibi hicbir zaman
sabit olmadigindan, mutlak bir gii-
venlikten s6zedilemez. Bu kagmilmaz
gercek, ancak calhgkanlhktan ve
uyanikhktan vazgegmemekle dnlene-
bilir.

Normal Konsolidasyon Deneyle-
rinden Prekonsolidasyon (On
Konsolidasyon) Basincinin

Tayini :°

(Bagtarafi sahife 19 da)

lidasyon basincimn bulunmasi icgin
bagvurulacak, normal konsolidasyon

deney mneticelerinin yeterli olamaya-
cagr metodlar bldugu i¢in izah edil-
me yoOniine gidilmemigtir.

Aym sebepten otiirit konsolidas.
yon deneyi haricinde yapilan diger
deneylerden (Ornegin Kesme Deneyi,
ARDA, 1966) prekonsolidasyon ba.-
sincinin elde edilmesinin izahina gi-
dilmemistir.
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TOPRAK MAHSULLERI OFisSi
GENEL MUDURLUGUNDEN
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