... INCELEMELER

Pis Su Tasfiyesinin Esaslari ve Su -
Kaynaklarrile ilgisi o

Yazan :

Sevil CALISKAN
Yiik. Miih.

O

ugiin memleketimizde oldukga yeni ve dolayisiyle

bir h'ayli yabancisy oldugumuz bir mevzu da kana-
lizasyon sularimn tasfiyesidir. Yakinbir gelecekte, pis
sularin tasfiyesine gereken onemin verilerek, imkanlar
nisbetinde, hi¢ olmazsa birinci derecede kendini hisset-
tiren yerlerde bu tesislerin yapilmasini temenni ederek,
bu hususta aydinlatici bazi esaslar ve prensiplerden
hahsedecegiz. )

Organik maddeler :

Su ve kanal'zasyon sularinda mevcut hayvansal ve
bitkisel orijinli maddelere, organik maddeler denir. Bu
maddeler esas itibariyle karbon, hidrojen, oksijen ve
azottan meydana gelirler., Bazen iclerinde fosfor ve
silfiir de bulunabilir, Bilhassa kanal'zasyon sulari or-
ganik maddeler bakimindan ¢ok zengindirler.

Ciriime ve parcalanma:

Organik maddeler, yani hayvansal ve bitkisel ar-
tiklar, herhangi bir tasfiyeye tabi tutulmadan, gol, veya
akarsulara verildikleri takdirde, ihtiva ettikleri bol besi
maddesi dolayisiyle 6nce earobik sartlar altinda yasa-
van bakteriler tarafindan birtakim biyogimik degigik-
liklere ugrarlar. Ancak 20°C de suyun ihtiva edecegi
azami oksijen miktan litrede 9 miligram olabilecegin.
den, bu miktar oksijen siiratle tiikenir ve bu defa
anaerobik dekom - pozisyon baglar, bdylece aerobik
bakteriler yerlerini anaerobik bakterilere terkederler.

Her iki gruba dahil mikroskobik canlilar, bir seri
biyogimik reaksiyonlar sonucu, organik maddeleri par-
galiyarak daha stabil hale koyarlar. Bu ise bildigimiz
clirlime ve parcalanmadan bagka birgey degildir. Her
cliriime héadisesinde, yani organik maddelerin kimyasal
degigiklife ugramasi sirasinda, birtakim gazlar mey.
dana gelirki, bunlar da fena kokulara sebep olurlar. Bu
hadiseler sirasinda, suda erimig bulunan oksijen siirat.
le sifira iner ve balklar 8liir, Ciiriime ve kokmalarm
devami boyunca, suyun dibinden satha dogru birtakim
kabarciklar ylikselir. Bunlar da anaerobik dekom - po-
zisyon sonucu meydana gelen ve yanici bir gaz olan me.
tan ile hidrojen siilfit ve karbondioksit gazlaridir. Ha.
dise sadece suda yasayan baliklarin Slmesi, giiriime ve
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kokmaliardan ibaret degildir, Bu arada kanalizasyon
sularinin ihtiva ettigi cok miktardaki kat: maddeler,
yavas yavag g0l ve -nehirlerin diplerine cokerek, bura-
larin zamanla dolmasina da sebep olurlar. Iste biitiin
bu sebeplerden dolay1' kanalizasyon sularmin tasfiyesi-
ne, bagka b'r deyisle kat1 cisimlerin ve organik madde.
lerin bertaraf edilmesine mutlak surette ihtiya¢ wvar.
dir, ’ )

Tasfiyenin esas prensibi :

Yukarida da izah ettigimiz gibi kanalizasyon su-
larim tasfiyenin esasi; suda kokugma ve giirlimeye se- -
bep olan organik maddeleri veya karbonhidrat ve prote-
inler: parcalhiyarak mineralize hale sokmaktir. Esasen
tabiata terkedilen biitiin bitkisel ve hayvansal artiklar
bu parcalanmaya maruz kalarak mineralize olurlar. Da-
ha scnra tekrar canli dokulara girer ve tabiattaki per-

FRANKFURT Kanalizasyon Tasfiye Tesisleri

a) Onde havalandirma tanklar,

b) Arka plinda camur hazyr tanklari (Sludge Digestion) g8-
rislmektedir. ’

yodik fonksiyonlarim icra ederler. Pis sularin tasfiyesin-
de yapilan da az cok tabiattaki hadiseyi taklit et-
mekten jbarettir. Aradaki en biiyiik fark, insan eliyle
yapilan tasfiyede suya suni olarak verilen oksijen do-
layisiyle dekompozisyon ve mineralizasyon hizlarimn
cok yiiksek oluglaridir.

 Bakterilerin tasfiyedeki rolleri : -

Yukarda, bahsettigimdz.gekilde, kanalizasyon sula-
r1, organik maddeler bakimindan cok zengin olup, bun-
lar suda asinti, kolloidal ve erimig hallerde bulunurlar.
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DUSSELDORF Kanalizasyon Tasfiye Tesisi Kontrol Panosu
Panoda tesise ait bir de televizyon mevcuttur.

Bu maddeleri temiz su tasfiyesinde oldug'u gibi kimya-
sal koagiilasyon veya fiziksel flltrasyonla tamamen tut-
mak miimkiin olmaz. Bu sebeple b'yOIOJuk aktiviteden
istifade yoluna gidilir. Zaten tasfiyenin en enteresan
tarafi da bitkisel ve hayvansal artiklarin bakterilere
parcalatilmasidr. ’ '

Pis sularda aerobik gartlar a,ltlnda, yagama. kabili-
yetine sahip ‘Zooglea Ramigera” ady! verilen bu bak-
teriler, kendi hiicrelerinin digim kapl yan yapigkan ta-
baka (Slime layer) va51ta.51yle sudaki besi maddelerini
kolayca adsorbe ederler. Bundan sonra. hiicre enzimleri
karbonhidratlar. ve proteinleri pargahyarak bir taraf.
tan yeni hiicre malzemesi, diger taraftan da hiicrenin
hayatiyeti icin lizumlu enerji temin edilir, Bakteriler
bu faaliyetleri sirasinda kullandiklar: - organik maddele.
re mukabil, su, karbondioksit, stilfat ve nitrat istihsal
éderler. Bu ise gerceklegmesi istenen mineralizasyon
igleminden bagka bir sey degildir.

Havalandirmanin énemi :

Biyolojik tasfiyeyi temin eden bu mikroskobik can-
lilar, aerobik karakterde olduklarindan ancak ve ancak,
oksijenin mevcut oldugu bir ortamda yagayabilir ve
faallyetlerini devam ett'rebilirler, Diger taraftan nor-
mal gartlarda sudaki oksijen miktar: litrede azami 9
miligram olabilir. Halbuki mikroorganizmalarin hayati-
yetlerini devam ettirerek,
melerj icin Hizumlu oksijen, bu miktarin cok iistiindedir.
Bu sebeple tasfiye sirasinda sun’i olarak suya bol mik-
tarda hava, dolayisiyle oksijen verilir. Bir tasfiye tesi-
g'nin rasyonel calisip caligmamasi havalandirmada kul.
lamilan cihazlara ve bunlarin kapasitelerine baghdir.

Tasfiye sistemleni sgun’i havalandirmanin tipine go-
re cegitli isimler alirlar. Bugiin en yaygin olan sistem-
lerden iicil gunlardir :

a) Aktive edilmig camur metoduyla tasfiye (Acti-
vated Sludge Process)

b) Damla filtreleriyle tasfiye (Trickling filters)

¢) Oksidasyon hendekleriyle tasfiye (Oxidation
ditch)
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biyolojik tasfiyeyi yapabil-

Bu sistemlerden iigiinciisii olan Oksidasyon het
dekleriyle tasfiye, pis sulari, kesif bir havalandirmay
tabi tutarak mineralizasyonun gerceklestirilmesi esasi
na dayanir, Bu sistemin 1§ley1§1n1 ilerdeki yazilarimiz
da ayrica inceliyecegiz.

BOD nedir :

Belirli bir miktar organik maddenin oksidasyon'
veya mineralizasyonu i¢in, yine belirli miktarda oks
jene ihtiyag vardir. Bu miktar oksijene Biyogimik ok
sdjen iht'yaci (Biochemical Oxygen Demand) adi ver
lir ve¢ BOD sembolu ile gosterilir. Bugiin tasfiye tek
niginde, sudaki organik madde miktar: yerine, bu mad
deleri okside edebilmek ic¢in liizumlu oksijen miktarir
dan, yani “BOD” den bahsetmek bir¢ok bakimlarda:
kolayhk saglar. Baska bir deyigle, muayyen bir su igii
“BOD” bilindigi takdirde, bundan organik maddeler
kolayca gecilebilir. Bu sebeple laboratuvar analizlerin
de BOD degeri tasfiyenin yeterli olup hususunda en bii
yiik kistag olarak kabul edilir. Kisaca stylemek icabe
derse pis su /tasfiye'sinin esas gayesi Biyosimik oksije
ihtiyacin1 asgariye indirmek veya muayyen limitleri
altinda tutmaktir. ‘Bu deger bugiin icin bircok memle

“ketlerde 20 miligram/litre -dir. Diger bir deyigle, bi

tasfiye tesisinin glk1§1nda, slciilen “BOD” litrede 20 m
ligramdan az olmaldir., Giinimiizde “BOD” yi. % 90
95 nisbetinde azaltarak 20 -mg/litrenin altina indire
gayet modern tesisler yapilmig ve yapilmaktadir,

Bakteriyel floklasma ve cokelme :

Yukarda Biyolojik tasfiyeyi yahut mineralizasyo
nu gerceklegtiren bakterilerden (Zooglea  Ramigera) v
bunlarin hiicre dig cidarlarim kaplayan jelatinimsi v
yapigkan tabakadan (slime layer) bahgetmigtik. Bu ya
pgkan tabaka besi maddelerini adsorbe ettigi gibi, bak

‘terilerin’ birbirlerine yapigarak flok tegekkiiliine de im

kén saglar. Btiylece icme suyu tasfiyesindeki kimyasal
floklagmadan bahsetmek miimkiin olur. Bu gekilde hen
birb'rlerine ve hemde besi maddelerine yapisan bakte
riler, gittikce bliylik ve agir floklar meydana getirerek

. ESSEN (Almanya) ;ehri, modern kanalizasyon tesisleri
ve binasi -
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;6kelme tanklarmnda tutulurlar. Tutulan floklardan bir
kismi havalandirma, tanklarinda, yeni geligmekte olan
sakterilere tohum ve ag1 vazifesi gérmek iizere tekrar.
lan havalandirma tanklarina sevkedilirler.

Yukardanberi anlattigimiz gekilde pis sularin tas-
jyesi, baz1 mikroskobik canlilarin biyolojik faaliyetleri
srasinda, . gergeklesir ve bunlarin  hayatiyetleriyle di-
ekt olarak ilgilidir.

su kaynaklarinin korumasi :

Giinimizde siratle geligen gehirlerin ve endiistri-
in artan su ihtiyaci, hemen biitiin gol ve akarsular
direr su kaynagl olarak kullanmilmaga zorlamaktadir,
Ayrica turizm, avlanma ve su sporlari bakimmdan 0.
1emleri de g6z oniine alinirsa, gol, akarsu ve sahillerin
jis sulardan korunmalarmin nekadar Snemli ve iizerin-
le durulmaga deger bir mevzu .oldugu ortaya cikmig
slur. Bu da ancak yukarda .izah ettifimiz gekilde, pis
sulan tasfiye etmekle gerceklesebilir.

Essen civarinda, Oksidasyon Hendegi (Oxidation ditch)
’ ile tasfiye

iyi denebilecek vasifta b'r su, fena kokular negret-
nez ve bulamkhiligida fazla olmaz. Mamafih bir suyun
vsafi hakkinda. fikir edinebilmek icin en iyi indikator
aliklardir, Iyi bir su bahklarin yagamasina imkén ve-
ir. Bi ise suda erimig oksijen miktarinin asgari litrede
-5 miligram olmasi demektir,

Bugﬁh Avrupa ve Amerikada akarsu ve gollere ve-
ilen kanalizasyon sulari gogunlukla tasfiyeye tabi tu-
ulurlar. Yapilan tasfiyenin hiikGmetce veya nehir or-
‘anizasyonlarinca konulmug muayyen standartlara ulas
1as1 zorunlulugu vardir. Bu miikellefiyet sadece mahal.
. Belediyeler icin degil, ayn: sekilde, nehir boyunca ku-
ulmug fabrikalar i¢inde mevcuttur.

azi miUhim nehirler :

Bugiin diinyanin en enteresan nehri gliphesiz ki Is-
icre’den c¢ikip, Almanya’yr kateden ve Hollanda'dan
enize kavusan Ren nehridir, Uzerinde ¢ok kesif bir ne-
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hir trafigi oldugu gibi, gectigi yerlerde meskn mil-
yonlarca insanin igme suyu ve agir endiistrisinin su th.
tiyaci bu nehirden temin edilir. Diger miihim bir fonk-
siyonu da, biitiiln Ren havzasinin kanalizasyon sularini
toplamasidir. . .

Nehrin korunmas: ile ilgili tedbirler Ren nehri ko-
ruma tegkilati tarafindan yiirlitiiliir. Bilindigj gibi
Ruhr havzasi, Ren nehrinin bir kolu olan Ruhr nehrini
icine altr' ve Almanyamm~ agir endiistri bolgesi olarak
tamnir. Bugiin. bu mintikada 6 milyon insan yagamak-
tadir. Ruhr havzas: sakinlerinin ve endiistrisinin muaz- .
zam su ihtiyaci bu nehirden temin edildigi cihetle, ne-
hir suyunu belirli standartlarda tutmak ¢ok miihim bir
problem tegkil eder. Hemen bir fikir vermek icin soyle-
yelim ki sadece bu bolgede 108 adet kanalizasyon tasfi-
ye tesisi vardir. Bu tesislerin beheri 200,000 kigilik bir
gehrin suyunu tasfiye edebilecek kapasitededir. Sadece
bu rakamlar ve bu ugurda harcanan milyonlar, tasfiye
isine verilen onemi acikca ortaya koymaktadir.

Diger enteresan bir misal de, Londramn icme su.
yu ihtiyacinin 9% 80'nini karsilayan Thames nehridir.
Bu ise giinde 2 milyon metrekiip suya tekabiil etmek-
tedir. Keza bu nehir de muayyen organizasyonlarca
kontrol altinda tutulmakta, nehir civarinda kurulmus
veya kurulacak endiistri, sadece nehire verecegi pis su-
larim1 tasfiye ugrunda milyonlar harcamaktadir.

Umumiyetle tasfiye tesislerinden mehirlere verile.
cek sularda, BOD icin litrede azami 20 miligram, asmn.
t1 maddeler i¢g'nde litrede azami 30 miligram kafi sayil- -
maktadir,

Buraya kadar anlattiklarimizdan sonra memleketi-
mizdeki duruma bir g6z atacak olursak, sahi] ve akar-
sularimizin korunmasi bakimindan bu gibi problemler-
le yer yer kargilagildifimi belirtmemiz yerinde olur. Mi-
sal olarak, tiirlii fabrika artiklar1 ve kanalizasyon su-
lariyla son derece kirlenmis bulunan Halic ve Kurbaga.
hdereyi gosterebliriz. Istanbulun bu iki giizel bdlgesi,
pis sularin hicbir tasfiyeye tabi tutulmadan dogrudan
dogruya derelere verilmesiyle bu hale gelmiglerdir.

Netice :

Pis sularin tasfiyesi, igme suyu tasfiyesi gibi biiyiik
yatirimlar: icabettirir. Ancak igme suyu temini, isalesi

. ve tasfiyesine yatirilan para fertlere kolayca intikal et-

tirilir,

Halk igme ve kullanma suyunun bedelini rahatlik-
la verir. Bu gekilde belediyelerin, tesisleri amorti ettik-
ten baska kara gecerek yeni yatirimlara gitmeleri miim-
kiin olur. '

Buna mukabil pis sularin tasfiyesinde durum hayli
degigiktir. Boyle bir tasfiye fertlere kargihksiz goriilen
kiilfetler yiikler. Bu bakimdan bu tip yatirimlara hal-
kin igtiraki itirazlara sebep olur. Biitiin antipatik go-
riiniigline, zorluguna masrafina ragmen, insan saghgim
birinci derecede ilgilendiren bir mevzu olugu dolayisile
pis sularin tasfiyesine gereken &nem verilmeli, fertlerin
igtiraki ve hitkiimetlerin yardmmyla muayyen bir prog-
ram cergevesinde bu tesislerin ingaasma gidilmelidir.
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