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DENiZ YAPILARINDA KULLANILACAK .
ANROSMANLARIN JEOLOJIK VE TEKTONIK
OZELLIKLERI

Hasan SIS
Jeoloji Miihendisi

OZET

Bu ¢alisma; deniz ortamlarinda yapilacak yapilara ait kullanilacak dogal kayag/tas
malzemelerin, kullanilma kriterlerinin neler olmasi gerektigi konusunda, bu alanda ¢aligma
yapmus bilgi ve deneyim sahibi kisi ve kuruluglarin neler yaptiklarini, kullanilan dogal yap1
malzemelerinin sartname ve standartlarini aktarmaya yoneliktir.

Ayrica deniz ve diger su yapilarinda kullanilacak anrogman kayalarin / kayaglarin
kullanilabilirlik limitlerinin saptanmasi ve bu konuda yetkili, bilgili kisi ve kuruluslarin bir
araya gelerek; tartigmalarini saglamaya yonelik olup, ortak ve kabul edilebilir degerlerin
saptanmast amac¢lanmaktadir.

Bu oOzelikler; yani anrogmanlarin kullanilma kriterleri arazide ve laboratuvarda olmak
lizere iki agamada yapilmasi en uygun yaklagim oldugu arastiricilarin ortak goriisiidiir.

1.GIRiS

Ulkemizde yapilan, Liman, Yat limani, Balik¢i Barmag: ve kiyilar1 koruma amagh deniz
yapilan ingaatlarinda yapim sonrasi sorunlar olmaktadir. Bu sorunlarin i¢inde énemli bir
pay da kullanilan malzemenin (kayaglarin,anrogmanlarin veya blok taslarin) kalitesine
yada kullanilan malzemenin uygun standartta olup olmamasi ile ilgilidir. 8500 km’yi gecen
kiyilarimizda yapilan yatirimlar ve durumlar incelendiginde kullanilan malzemenin dnemi
anlatilacaktir.

Bu sorunun agilmasi ise, kullanilan kayaglarin (taslarin) bir ¢ok parametrelerinin arazide

(yerinde) ve laboratuvarda degerlendirilmesi sonucu s6z konusu kayacin deniz yapilarinda
kullanilir yada kullanilmaz olarak degerlendirilmelerinden geger.
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Unutulmamalidir ki bir yada birka¢ degerlendirme parametreleri bir kayacin anrogman
olarak kullamilip kullanilmayacag: hakkinda kesin bir sonug vermeyebilir. Bu bakimdan
kullanilacak kayacin yerinde gosterdigi durumlarla, atmosfer ve su ortaminda gosterecegi
davramglarm bilinmesi gerekmektedir. Bu da yerinde yapilacak etiit ve laboratuvar
sartlarinda ararlagtirilmasindan geger. Bu ¢alismalari arazi ve laboratuvarda olmak iizere
iki etapta degerlendirmekle miimkiin olur.

Siiphesiz ocaklarin yeterli rezervde olup olmadig), istenilen ebatlarda blok alimu, ocak
isletmesi ve isletme sirasinda en uygun yontemin segilmesi ayr konulardir.
Unutulmamalidir ki liman yapmak bina yapmaktan ,karayolu yapmaktan, tiinel ve koprii
yapmaktan daha karmagik ve zor bir istir. Burada ocaktan alman/alinacak malzemenin
yerinde ve laboratuvarda mithendislik 6zelliklerinin bilinmesinden geger.

Ulastirma Bakanligi D.L.H. Insaati Genel Midirliigii iilke gapinda deniz yapilarini
yaptirmakla yetkili olmasina ragmen, kullanilacak anrosmanlara ait bir standardinin
olmayis1 nemli bir eksikliliktir. Jeoloji, jeoteknik ve ingaat miihendisligi disiplinlerinin
uygulama alanlarini olusturan deniz yapilarmin 6nemli bir unsuru da kullamlan veya
kullanilmas: diisiiniilen tas ocaklaridir. Bu bildirinin sunum amaci da bu konudaki eksikligi
gidermeye yonelik olup, konuyla ilgili ¢alisma yapmis baska kisi ve kuruluslarin
caligmalarmi da sergileyerek bu alandaki goriis, diisiince ve Onerileri degerlendirmek
olacaktir.

2. DOGAL YAPI MALZEMELERININ OZELLIKLERI

Dogal yapt malzemelerinin 6zelliklerini ERDEM, P., (1972) asagidaki sekilde
degerlendirmistir.

2.1. Dayanimhlik Durumlarina Gore

Cok az dayamimh taglar ~ : 400 kg/cm2 den az

Az dayamimli taglar : 400 -800 kg/cm” arast
Orta dayanimli taglar : 800-1800 kg/cm® arasi
Yiiksek dayanimlt taglar  : 800-2800 kg/cm? aras
Cok yiiksek dayanimli taglar : 2800 den biiytik.

2.2. Gozeneklilige Gore

% 20 Cok fazla gozenekli

% 10-20 Cok gozenekli

% 5-10 Oldukg¢a gozenekli

% 2.5 -5 Orta gozenekli

% 1 -2.5 Az gozenekli

% 1 den az Cok yogun, masif, gozeneksiz
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2.3. Bozulmaya (Ayrismaya) Gore
2.3.1 Fiziksel bozulma

Fiziksel bozulmanin nedenleri atmosfer etkileri olup, bu nedenler:
Ist farki : Mevsim ve giinliik 1s1 farklarindan hacim degisikligi ile gemslemeler sonucu tag
yada kayag¢ dayanikliligini kaybeder,azaltir.
Yagmur sulan : Killi ve marnli taglar yagmur sulan ile siserek yumusar, plastik hale gelir
ingaata zarar1 olur. (deniz yapilari igin ...!)
Nem : En 6nemli bozulma sebeplerinden biridir. Zararli tuzlar1 ve asitleri tasa tesplt eder,
bazi hallerde bu maddeler tagin igine dogru sizar. Sik stk nemlenme ve kuruma tas icin
zararli bir olaydir.
Don: Tasin dona kars1 mukavemeti porozite ile ilgilidir.
Riizgar: Havadaki toz, kum, kurum pargalar yagmur ile beraber tesir eder.
'Giines Yanmasi : Tagimn iistiinde yildiz seklinde lekeler ve kilcal ¢atlaklar meydana gelir.
Tag pargalanir. Bu olay camsi dokulu bazaltlarda sik goriiliir.

2.3.2. Kimyasal bozulma

Kimyasal bozulmanin baglica nedenleri “CO,” ve “O” dir. “CO,” ve “O” su ile birlikte
karbonatlar: eritir. Siilfat ve komiirlii kisimlarin okside olmasina sebep olur. Magmatik
taglarin feldispatlarim1 da kaolinize eder, yani oksit pas haline gelince hacim biiyiir
bozusma olur.

3. KAYACLARIN DIiRENCINE ETKi YAPAN FAKTORLER

Kayaglarin direncine etki yapan faktorleri ERGUVANLL K., (1973) asagidaki sekilde

siniflandirmistir.
a). Doku (teksture): Kaya¢ elemanlari yada kristallerin biiyiikliigii, tanelerin bigimi,
dizilisi dirence etki yapar.
b). Kristallesme ve ¢imentolanma derecesi, kayag ¢imentosunun tiirii.
¢). Kenetlenme derecesi
d). Porozite
e). Kayacin doygunluk derecesi
f). Izotropi ve hemojenite
g). Streksizlik
h). Ayrigsma derecesi. }
i). Tirkiye' de insaatlarda kullamlan taglar {izerinde yapilan deneylerde c¢ikan
sonuglara gore; kalkerler iizerinde yapilan deneylerde su icinde tutulan numunelerin
basing direnglerini %40 kadar kaybettigi goriilmiistiir. _
j). Kalkerli bir ocaktan alinan Orneklerin fazla sayida deneylere tabi tutularak en
kiigiik ile en biiyiik direng oranlar1 0.8- 1.1 arasinda olmali.
k). Parke olarak kullamlacak taslarn basing direngleri 1200 kg/cm?® olmali ( TSE )
1). Yapilarda tasiyic olarak kullanilacak taslarin 400 kg/ cm*den diisiik olmamalidir.
m). Su emmesi; %0.5’den kiigiik olan taglar yiiksek direnclidir. Su emmesi %3’e kadar
olanlar kullanilabilir. Biiyiik olanlar kullaniimaz.
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Taslarin Yapi Malzemesi Olarak Kullanilabilmeleri i¢in;
n). Ozgiil agirlik,
0). Porozite,
p). Suemme,
q). Birim hacim agirligs,
r). Basinca karg1 direng,
s). Atmosfer etkisine kars1 direng,
t). Asinma,
u). Parcalanma (sadme ile darbe ),
v). Sekil ve hacim &zelliklerinin laboratuvarda arastirilip rakamlarla ifade edilmesi
gerekir.

4. SAGLAM KAYACLARIN TEKNIK SINIFLAMASI

ATAMAN T., (1982) kirik ve gatlak igermeyen taglarin teknik simflamasini iki 6zelligi
dikkate alarak diizenlemistir.

4.1. Basin¢ Dayanimina Gore

SINIFI | NITELIGi Kg/cm®

A Cok yiiksek dayanimli >2200

B Yiiksek dayanimli 1100 - 2200
C Orta dayanimhi 550 - 1100
D Diistik dayaniml 275 - 550

E (Cok diisiik dayanimli <275

4.2. Kayac¢larin yerinde degerlendirilmesi

KAYACLARDAKI CATLAKLAR ARASI UZAKLIK ACIKLAMA
5cm Cok yakin
5-30cm Yakin

30 -90 cm Oldukca yakin
1.0-3.0m Uzak

>3.0m Cok uzak
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5. KAYACLARIN BASINC DIRENCLERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI

ERGUVANLI, K., (1978) kayaclarin basing direnglerine gore yaptig1 siniflandirma

asagida goriilmektedir.

Basing Direnci
DEYIM Kg/cm? ARAZIDE SERTLIGI KESTIRME
Cok yumusak <04 Crvik avug iginde sikinca pitlar
Yumusak 0.4-0.8 Parmaklar arasinda kolayca yogrulur
Sertce 0.8-1.5 Parmaklar arasinda zor yogrulur
Sert 1.5-3 Parmaklar arasinda yogrulmaz
Cok sert 3-6 Tirnakla gizilir
ok saglam zemin 6-12.5 Gevrek €lle zor kirtlir
veya ¢ok zayif kaya
Zayif (Ayrigmig) 12.5- 50 Cok yumusak, ¢ekigle vurunca ufalan:
Orta zayif (Ayrismis) | 50- 125 Elle kirilmaz ¢ekicle az ufalanir
Saglamca ' 125- 500 Yumusakea, kazma ucu iz yapar
Saglam 500-1000 lierﬁ,l relle tutulan parga bir ¢eki¢ vurusuyla
Cok saglam 1000-2000 Cok sert, birden fazla gekic darbesiyle kirilir
Cok cok saglam >2000 Cok sert,birden fazla gekic darbesiyle kirilir

Son yillarda direng Kg/cm® yerine MN/m>

IMPa — 1MN/m; = 10,2 Kg /cm?

veya MPa olarak gosterilmektedir.

6. DOGAL YAPI TASLARININ KULLANILMA SARTLARI

TANYOLU, E., (1983) galismalarinda dogal yapi taslarinin;
1. Su emmesinin %1.8 den kiiciik olmasi,

2. Don deneyi sonucu agirlik azalmasi

sonucu) gerektigini belirtir.

%5 den fazla olamamasi (25 deney tekrari

6.1. TCDD Balast Teknik Sartnamesi (TSE-7043)

Balast olarak (kirmatas) kullanilacak ka

belirlenmistir.

ya yada tag Ozellikleri agsagidaki sekilde

1. Asinmaya dayaniklilik: 100 devir sonunda max.%10, 500 devir sonunda max.%30

olmalidir.

2. Suemme: % 2 den biiyiik olmamalidir.

. Dona dayaniklilik:

Sodyum siilfatta % 10 dan fazla kiitle kaybt olmamalidir.

. Organik kokenli madde miktar: agirlikga %0.5 den fazla olmamalidir.

3

4,

5. Manganezyum siilfatta % 15 den fazla kiitle kayb1 olmamalidur.
6

7

. Yogunluk : 2.5 gr/cm® den bilyiik olmali.

8
9
1

. Ozgiil agurlik: 2.5 gr/cm’ den biiyiik olmali
. Birim hacim agirligi: 2.5 gr/cm?® den biiyiik olmalidur.
0. Basing mukavemeti: 1000 kg/cm? den biiyiik olmalidur.
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6.2. Bayindirhk Ve Iskan Bakanlig1 Yap1 Malzemeleri Standartlar (TSE-2513)

6.2.1. Dogal yap1 taglarinda minimum basing ve egilmede cekme dayamm degerleri

Basin <
TASIN CINSI Day.(li/[in) Eg-Celme Day,
» Kef / cm? (Min) Kgf / cm
Kalker, traverten, kire¢ baglayici kumtagi | 350 30
Yogun kalker, dolomit, bazalt 500 40
Silis ¢imentolu kumtagi, grovak 800 60
Granit, siyenit, melafir, diyabaz, andezit 1200 75
Diger tortul ve metamorfik taglar 500 50
Diger piiskiiriik taglar 1400 80
6.2.2. Dogal Parke Taslarmn Ozellikleri
Ozgiil | Gozene Su Basing | Eg—Cek Sur]t;mIm eden Darb
Tas Agirh klilik | Emme Day. Day. A (;nﬁ; ];; ©
Cinsi k | Hacim | Agrlk | Min | Min | Oscmz o (Mi}r,{)
(Min) | % Max | % Max | Kegf/m” | Kgf/cm em® Max)
Granit | 2.60 1.5 0.5 1600 100 8 10
Diyorit | 2.85 1.2 0.4 1700 100 8 10
Bazalt | 3.00 0.9 0.3 2500 150 8.5 12
Diyabaz | 2.80 1.1 04 1800 150 8 11
Gabro | 2.85 1.2 0.4 1700 100 8 10
Grovak | 2.65 2.0 0.5 1500 130 8 10

Cizelgede adi gegmeyen fakat yukarida gosterilen degerlere sahip olan taglar da parke tas1

olarak kullanlabilirler.

6.2.3.Dona Dayamkhlik Simir Degerleri

AGREGA SINIFI AGIRLIKCA (%) KAYIP

Sodyum Siilfat Cozeltisi Magnezyum siilfat ¢ozeltisi
Ince agrega 15.0 22.0
Iri agrega 18.0 27.0

Aym ocak malzemesi ile yapilmus normal hava sartlar1 altinda bes yil iginde asin
derecede yipranma gdstermemis betonlar varsa veya bu agregalarla yapilan beton
iizerinde donma ve ¢oziilme deneyleri uygun sonug vermis ise bu Ozellik aranmaz.

6.3. ASTM Beton Ve Asfalt Kaplama Standartlari( Agregalar Icin)

Beton ve asfalt kaplamalari i¢in max. aginma %35
Don kayb1 (Sodyum siilfatta ) max.%12 (Dona kars dayaniklik)

‘Soyulma deneyi (Su tesirine kars1 dayaniklihk) :

Beton asfalti¢in Soyulma deneyi maksimum %25 olmalidir.
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Atmosfer basinci altinda su emme yetenegi % 0.5 den kiigiik olmalidir.
- Donma katsayisi<= 0.8 olmas1 halinde dayanikli olup;
Su emme % 1.8 den kiigiik olmali
Don kayb1 % 5 den kiigiik olmalidir. (Don ¢dzillme deneyi sonucu )
Cevher igeren agregalar harig; birim hacim agirlign 2.6 - 2.9 gr./cm® olmalidur.

7.IN SAATLARDA KULLANILACAK KIRMA TAS VE BALAST
- SARTNAMESI(D I N -- ALMANYA ) KUMBASAR, F.,(1970)

Bu sartnamede kullanilacak taglar yerinde ve laboratuvarda olmak iizere iki asamada -
incelenmektedir.

7.1 Yerinde Yapilan Gézlem Ve incelemeler

Tasmn cinsi: Tagin kuru ve 1slak oldugu zamanlarda; yeni ve eski kirilma yiizlerinin renk
ve goriiniigi, kirlma ylizeylerinin 6zellikleri( diiz, piiriizlii, parlak olmasi gibi ).Kenar ve
koselerinin 6zellikleri  (saglam, keskin).Cekigle vuruldugunda ¢ikan sesin 6zelligi, kuru
- numune koklandig1 zaman kil toprak kokusu duyulup duyulmadig, kiigiik parga taglarin
kirilma esnasinda koku hasil edip etmedigi, taslarin mineral durumunun kaltitatif olarak
tahmin edilmesi gerekir.

Magmatik taglarda ana kiitle ve bunun icindeki mineraller: Klastik taglarda ise
¢ekirdek ve baglayict maddeler ayri ayn incelenip bilinmelidir. Mukavemet ve ajinmaya
da yaniklik bakimindan tasi teskil eden her mineral énemli oldugundan bu hususta bilhassa
fazla itina gosterilmelidir. Klastik taglar; bir taraftan gayet sert ve agmmaya dayanikl,
difer taraftan gabuk kirilabilen mukavemetsiz hatta elverissiz, zararli elemanlar olabilir.
Ayrica tagt meydana getiren elemanlarin degisikligi biiyiik 6nem tagir.

Kayacin (tasmn ) biinyesi, (Striiktiirii) yani; tane orgiisii ve tane arasi dolgu: Bu konuda
tane biyiiklikleri, dzellikleri, durumu, tane biiyiikliigiiniin tag i¢indeki dagilis sekli,
birbirine baglanti sekilleri incelenmelidir. Tane 6rgiilerinin dagilma ve oOrgii sekilleri,
dizilimleri, homojen olup olmadiklari ve porozite hakkinda bilgi verilmelidir.

Kayaclarin diizensizligi: Aynlma, yanlma, kilcal catlaklar, damarlanma, parcalanma
ozellikleri iyi incelenmelidir.

Ince kesit: Tagin cinsi,tagi meydana getiren mineraller (nokta sayisi kantitatif metoduna
gore yapilmalidir.) Asinmaya kars: ve diger tesirlere karst mukavemeti kendini teskil eden
en zayif elemanlarin mukavemetinden daha fazla olamaz.

Bazaltlarda giines yam@mn incelenmesi: Kayaclarin hava tesiri ile atmosfer sartlarinda

- yiizeylerinin renginin bozulup bozulmadigi, pirit,markazit, manyetit gibi minerallerin
varlig1 biitiin tag blogunun bozulmasina yol acar.
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7.2. Laboratuvar Deneyleri

Yogunluk (kaba, hakiki yogunluk derecesi, toplam bosluk), Su alma (su emme), Suya
doyma derecesinin tespiti, Don dayanaklilig1 deneyi , Basing deneyi, Kristallesme deneyi
Asmma deneyi, Darbe deneyi yapilmalidir.

Devlet otobanlarinda kullanilacak kirmatasin (micirin) basing dayanimi 2000 kg/cm?2
olmalidir. Orta trafikli yollarda en az 1500 kg/cm2 olmalidir. Az trafikli yollarda 1000
kg/cm2 olmalidir.

8. ULASTIRMA BAKANLIGI D L H iNSAATI GENEL

'MUDURLUGUNUN INSAATLARDA KULLANDIGI DOGAL
AGREGALARIN VE ANROSMANLARIN KULLANILABILIRLIK
DEGERLERI (SARTNAME -1987)

8.1. Havameydanlarn insaatinda kullanilan konkose edilmis temel ve temel alt1 -
malzemeleri icin

Agsinma ( Los Angeles ) max. % 40 olmalidir. Dona kargi dayaniksizlik (Na; SO4) max. %
12 olmalidir. Betonlarda kullanilan agregalar da Don dayanimi (Na2S04) max. % 12, (
MgSO4 ) max.% 15dir. Los Angeles Asinma kaybi max. % 35, No 200 den gegen (kil, silt)
max %1 dir. ASR (Alkali Silika Reaksiyonu) yabani aktif silis reaksiyonu max. %0.15,
dere malzemesinden elde edilen kirmataglarda % 0.10’a kadar olanlar kullanilir.
Hizlandirilmis genlesme deneyi (Kanada metoduna gére % 0.2 ve iistii reddedilir. Kirma
taglarda % 0.2- 0.1 arast ve alkali silika vermeyen malzemeler kullanilir.

8.2. Asfalt Kaplamalar icin

Kaba agrega i¢in Yogunluk 2.5 gr/cm’, Asinma Yiizdesi (AASHOT 96) Na,SO4 500
devir i¢in %35, Don dayanimi (AASHOTOT 104 %12 Soyulma nispeti %25°i asmayacak.
Su Arbsorsiyonu %2.5 ‘e kadar olanlar kullanilir.

8.3. Limanlarin “Deniz Islerine Ait Genel Teknik Sartnamesinde”
K Anrogman olarak kullanilacak “tag, Kontrol Miihendisi tarafindan uygun
gorulecektlr Ayrismis kaya kabul edilmeyecektir. Saglam kayacin ozgul agirhgr 2.5
Ton/m’> den asagl olmayacaktir.Pratik olarak suya karsi gegirimsiz olacaktr.

...denilmektedir.”Ancak; 2 Subat 1995 tarih ve 1829 Sayili Bakanlik oluru ile
kullamlacak anrogmanlarm yogunlugu 2.2 Ton/m> den asag1 olmayacaktir “ denilmektedir.
Anilan tarihten buyana uygulama boyledir. TSE 2513'de de DOGAL YAPI TASLARININ
OZGUL AGIRLIGI: 2.55 gr/cm den agagi olmayacaktir der.
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9- KAYAC KUTLESINDEKI AYRISMA SINIFLARI

Dearman , Baynes ve Irfan (1978) tarafindan asagidaki simiflandirma yapilmustir.

TERIM | SINIF | TANIM
Kaya¢ maddesinde ayrismanin hig bir etkisi goriilmez; belki ana

Taze I stireksizlik etkisi goriilmez; belki ana siireksizlik ylizeylerinde
renk degisimi olabilir.

Az Renk degisimi kaya¢ maddesinin ve siireksizlik yuizeylerinin

Derecede | II ayristigini gosterir. Ayrisma sonucu kayag kismen renk

Ayrigmig degistirebilir. Fakat heniiz direncinden bir sey yitirmemistir.

Orta Kaya¢ maddesi tiimiiyle renk degistirmis ve kayac nemli Olciide

Derecede | III direncini yitirmigtir. Taze veya renk degistirmis direncli kayag ya

Ayrismis stireksiz bir ¢at1 veya gekirdek taslar seklinde bulunur.

fleri Kayag kismen topraga bozusmus ve / veya ufalanmigtir. Toprak

iginde taze veya renk degistirmis veya dayanimsiz kayag

ierecrc;clle v maddesi ya siireksiz bir ¢an veya cekirdek taglari seklinde
YISy bulunabilir,
Tlmiiyle v Kayag tiimiiyle topraga bozusmus ve / veya ufalanmigtir. Ilksel
Ayrigsmig kayag¢ yapis1 ve dokusu kismen korunmaktadir.
Kayag tiimiiyle topraga doniismiistiir Kiitlesel yapt ve maddesel
Kalint: PP A
Toprak VI doku bozulmustur. Hacim biiyiik 6l¢iide azalmistir, fakat toprak

heniiz agmmamustir.A ve B toprak seviyelerine ayrilabilir,
Suuf IT 11T ; TV kaya¢ maddesinin bilesim oranlarina gore alt siniflara boliinebilir.

10. TASOCAKLARINDA NUMUNE ALINMADAN ONCE OCAK
YERINDE VEYA OCAK AYNASINDA ASGARI INCELENECEK
OZELLIKLER (TSE 699) (KOKEN ITiBARI iLE)

10.1.Magmatik Taslar

Granit, Siyenit, Pegmatit, Monzonit, Gabro, Diyorit, Peridotit, Serpantin, Porfir, Diyabaz,
Dasit,Trakit, Andezit gibi.

Yatak durumu : Batolit, Lakolit, Sil, Damar, Ortii, Koni, Fakolit, Dayk, Kubbe, Blok...vb.
Tektonik unsurlar : Cizgi ve diizlem seklindeki akinti unsurlari, yatay ayrilma diizlemi.
Kirilma unsurlari : Enine, boyuna,faylar.

Boyutlar : Ocaktan alimabilecek en biiyiik blok boyutlari ve elde edilme oranlar.

0-2, 2-4, 4-6, 6-10 ve 10 tondan biiyiik blok.Ocagin ne oranda blok verecegi, Ocak
+ Uzerinde Ortii kalinligi ve tiirii, renk farkliliklari, tane biiyiikliigii, gozeneklilik, tasin
kullanimina etken olacak mineral birikimi, ocakta baska cins tas olup olmadig, taslardaki
yersel, yanal ve diisey degisiklikler.

10.2.Tortul Taslar
1. Kalker, radyolarit, traverten, konglomera, dolomit, jips, kumtasi, grovak, arkoz

2. Yags1: Zaman, devir, devre.
3. Tabakalanma : Alt ve iist yiizeyleri,dogrultu, e gim, tabaka kalinliklari.
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4. Tabakalarn kirikli yapisi: Catlak, yarik, fay, fissiir, ¢atlak dolgusu, ¢atlak genisligi
..gibi. .

Catlak siklig.

Ocakdan alinabilecek blok biiyiikliikleri ve oranlar

Tabakalarin, renk, sertlik doku ve tabaka kalinliklar1 ve tabakalanma durumlari.
Fosil, mineral, organik madde, bosluk durumu.

Tasin ocakta bulunug sekli: Tabakali, masif.
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10.3. Metamorfik Taslar

Ozellikleri, olug ve yataklanma sekilleri bakimindan magmatik ve tortul taglara
yaklastigindan incelemeler yukarda bahsedilen 1. ve 2. Grup taslarn aynisi yapilmalidir.
Ayrica her iig grup taslar i¢in petrografik muayeneler yapilmalidur.

10.4. Dogal Yap1 Taslarinda Uygulanacak Laboratuvar Testleri (TSE 699 )

Hacim kiitlesi deneyi, Su emme deneyi ; kaynar suda su emme deneyi, basing altinda su
emme deneyi. Goriinen Porozite Deneyi, Komposite (Doluluk orani deneyi), Porozite
Derecesi Deneyi, Doygunluk katsayisi, Basing mukavemeti deneyi, Egilme mukavemeti
deneyi, Darbe mukavemeti deneyi, Elastisite modiiliiniin tayini, Siirtinme ile asginma kayb1
deneyi, Tabii don tesirine dayanimlilik deneyi ve don deneyi sonu basing mukavemeti
deneyi, Don kayb1 deneyi ( Sodyum siilfat veya magnezyum siilfatla ), Darbeli aginma
deneyi (Los Angeles), Cekme mukavemeti deneyi, Su gegirimliligi (Permeabilite )deneyi,
Bazaltlar da giines yanig1 deneyi, Pas tehlikesinin tayini deneyi.

1) Kayaglari meydana getiren mineraller arasinda hava etkisi ile pash renk

bozukluklarmin meydana gelmesine sebep olabilecek pirit, markazit, pirotin, magnetit,

demir karbonat karisimlari ve biyotit gibi minerallerin leke olusturacak miktar ve

durumlarini, havanin ve nemin etkisiyle ortaya ¢ikabilecek siilfiirik asidin tagdaki diger

mineralleri etkileyip etkilemeyeceginin tayini igin yapalir.

2) TSE 699 ‘a gore saptanan suya doygun halde ki kiip veya ¢ap1 yiiksekligine esit

olan silindir seklindeki numunenin basing dayammi 1000 kg/cm*‘den biiyiik olanlara

asinma deneyi yapmaya gerek yoktur.

3) TSE 699‘a gore kirma tas agregalari; belirlenen tagin su emme oraninin agirlik¢a %

0.5 den biiyiik olmasi, suya doygun tasin kiip basing dayaniminin 1500 Kg/cm? olmast

halinde dona kargida dayaniklidur.

4) TSE2513“de dona kars1 dayaniklilik %5 den fazla olmamalidir.(Agirlik azalmasi).

11. DSI’DE KULLANILAN ANROSMANLAR

DSi malzeme labpratuvarlnda uygulanan yéntemler ve yapilacak ¢aligmalar asagidaki gibi
stralanmugtir.(DSI, 1961)

11.1. Yap1 Malzemesi Olarak Kullanilacak Taslarin Bilinmesi Gereken Ozellikleri
Renk, Parlaklik, Tagin cinsi, Taglarin ihtiva ettikleri minerallerin dagilimy, Yogunluk,
Sertlik,Asinma derecesi, Tutunma kabiliyeti, Elastik ve plastik tutumu, Islenebilme

kabiliyeti, Islenebilme kabiliyeti, Don mukavemeti, Su gegirimliligi, Normal hava
degisimlerine direnci, Kimyasal tesirlere ve 1s1 degisimlerine kars1 gosterdigi direnglerin
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bilinmesi gerekir. Ayrica; Basing dayanimlar1 500 kg/cm?® den kii¢iik olamaz. Dona kars1
dayaniklilik Don deneyi sonu basing degeri normal basing degerinin %15’inden kiigiik
olamaz. Don kaybi: %10 dan fazla olamaz. Ozgiil agirlik 2.55 gr/cm® den kiictik
olmamalidir. Su emmesi %]1.8 den fazla olmamalidir. Aginma kayb1: 100 devir sonunda
max.%10 olmali, 500 devir sonunda max.%40 olmalidir.

11.2. Blok Taslarda Istenilen Miihendislik Ozellikleri

Birim hacim, agirlik, Su emme, Porozite, Basing dayanimi, Los Angeles asinma dayanimi,
Suda aginma kaybu, Petrografik analizleri sonuglari istenir.

11.3. Barajlar i¢in Kullanilacak Anrosmanlarda istenilen Deneyler

SEKERCIOGLU E.(1993)’¢ gore: Birim agirlik, Ozgiil agirlik ve erime, Basing dayanimi,
Sodyum siilfat ile hava kosullarina dayanim, Los Angeles aginma kayb1,Goriiniir porozite,
Arbsorbsiyon (Su emme), Petrografik analiz ve Ozgiil agirlik 2.6 gr/cm” den biiyiik, Don
deneyi sonucu direng kaybi max. %10, Basing dayanimi min. 500 kg/ cm?, Los Angeles
aginma kaybi 100 Devirde max. %10, 500 Devirde max. %40 olmalidir.

11.4. Kayaclar1 Basing Dayammina Gore

SINIFI DAYANIM | TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI kg/ cm®
A Cok yiiksek | >2200

B Yiiksek 1100 — 2200

C Orta 550 - 1100

D Diigiik 275 - 550

E Cok diisik | <275

12. KAYA KALITE SINIFLAMASI iCiN LABORATUVAR TESTLERI

Yalmz Kiregtaglart Igin Cira/Cur 1991 agagidaki siniflamay1 yapmislardir.

LABORATUVAR DENEYLERI KAYA KALITE S‘I,NIFI

Miikemmel lyi Marjinal Zayif
Blok Yogunlugu (t/m3) >2.9 2.6-2.9 2.3-2.6 <2.3
Su emme derecesi (%) <0.5 0.5-0.2 2 -6 >6
M. Siilfata dayaniklilik (%) :
BS 812-6349 ‘ <2.0 2- 12.0 12-30 >30
Donma — Coziilme (%) <0.1 0.1-0.5 - 0.5-2.0 >2.0
Metelin absorbsiyonu( g/100) <0.4 0.4-0.7 0.7-1.0 >1.0
Kirik mukavemeti, Mpa m'"?
(ISMR 1988) >2.2 14-2.2 0.8-1.4 <0.8
Nokta yiikleme indeksi, Mpa
(ISMR 1985 ) <8 4-8 1.5-4 <1.5
Yas dinamik ezilme degeri (%) <12 12-20 20-30 >30
Asmma dayanimi indeksi(100 dén.) | <0.002 0.002 -.004 | 0.004-0.015 | >0.015
Blok biitiinliigti-diisme deneyi (% ) | <2 2-5 5-15 >15
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13. ACILMIS OCAK AYNASINDA, SONDAJ KAROTLARINDA,
ARAZIDE KARMACLARI TANIMLAMA VE TANIMLARA AIT
KRITERLER (E.LE.L. 1979)

Cizelge 11.1 Renk Tablosu

1 2 3 1 2 3
Pembe Pembemsi Acik Beyaz
Kirmizi Kirmizims1  |[Koyu Bej
Sar1 Sarimsi Gri Grimsi
Kahverengi |Kahverengimsi ‘Turuncu
Zetyuni Mor Morumsu
Yesil Yesilimsi Siyah ‘
Mavi Mavimsi

Cizelge 13.2. Tane Boyu Tablosu
TANIMLAMA BOYUT |[TANIMA ESDEGER

(mm.) TOPRAK TIPI

Cok ince Taneli <0.06 [Tekge Taneler el biiyiiteci ile Kil ve siltler
(Cok ince kristalli) goriilmez ‘
Ince Taneli 0.06-0.2 |Tekce Taneler el biiyiiteci ile ancak (Ince kum
(ince kristalli) goriilebilir. '
Orta Taneli 0.2-0.6 |Taneler el biiyiiteci kolaylikla ¢giplak [Orta kum
(orta kristalli) gozle ancak goriilebilir.
Kaba Taneli 0.6-2.0 . |Taneler giplak gozle kolayca goriiliir. {Kaba kum
(Iri kristalli)
Cok Kaba Taneli  [>2.0 Taneler 6l¢iilebilir. Cakil
(Cok iri kristalli)

Cizelge 13.3. Arazi Calismasinda Yapilan Simiflama

SINIFLAMA |SAHA DENEYI Tek Eksenli Basing Direnci
Sinirlar Kg/cm?®

Cok yumugak |Caki ile kesilebilir, Jeolog ¢ekicinin sivri |10-30

tarafinin sert darbeleri ile pargalanir.
Yumugak Caki ile kazinabilir, sert gekic¢ darbeleri  [30-100

ile 2-4 mm'lik ¢entikler olugur.
Orta sertlikte |Caka ile kazinamaz veya kesilemez, el 100-500

___|numuneleri sert gekig darbeleri ile kirilir.

Sert Sert ¢ekic darbesi ile zorlukla kirilabilir.  [>500
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Cizelge 13.4. Kaya Ayrisma Tablosu

BULGU RENK KIRIK YUZEY |OZGUN [TANE
SEKILLERI/ BOZULMASI KOSULLARI OZELLIKLERI  [DOKU DOKANAGI
TANIM;LAMA
TERIMI
Ayrnigmig yok Kapali veya Degismemis Korunmus|Sika
renk bozulmasi '

Az Ayrismisg kirigin her iki  [Renk bozulmus |kismi renk Korunmusg|Siki

tarafinda kirik  [kalin dolgu degismesi

araliginin kapsayabilir

%20'sinden az
Orta Derecede  |kirigin her iki Renlkbozulmus |kismi tam renk  [Korunmus|Kismen acik
Ayrigmig tarafinda kirik  [kalin dolgu bozulmasi, zayif

araliginin kapsayabilir cimentolu kayalar

%20'sinden fazla ' hari¢ dagilgan

' degil
Gok Ayrismis  |Boydan boya Dagilgan ve Olduk¢a |Kismen
¢ukurlanma olast [korunmus {ayrilmis

Tamamen Boydan boya Topraga benzer |Kismen |Tamamen
Ayrismis korunmus |ayrilmis

Cizelge 13.5. Piiriizliiliik Tablosu

SINIFLANDIRMA [TANIMLAMA

Diiz Ozellikle dokunuldugunda plrizsiizdiir. Stirtiinme izleri bulunabilir

Hafif piiriizlii Kirik yiizeylerinde girinti ve ¢ikintilar (piiriizler) gériiliir ve agik¢a
hissedilebilir.

Orta ptirtizlii Piiriizler agikea bellidir ve kirik yiizeyi asindiric1 goriiniistedir.

Piriizli Iri piiriizler gbriilebilir. Bazi cikintilar ve yiiksek a¢ili basamaklar
belirgindir.

Cok piiriizlii Kirik ylizeyinde hemen hemen dik basamaklar ve cikintilar vardir.

Cizelge 13.6. Siireksizlik A¢ikhigi Tablosu

TANIMLAMA ACIKLIK(mm.)
Kapali 0

Az agik 0-1

Agik 0-5

Cok acik 5-25 *

*Agiklik 25 mm'den fazla oldugu takdirde ana kirik olarak tanimlanmaktadir.
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Cizelge 13.7. Siireksizlik Arahg Tablosu

Yapisal sekiller igin tanimlama, tabakalama, Aralik  |Eklem,fay ve diger
yapraklama veya akma bantlart ' (mm) kiriklar i¢in tanimlama
COK KALIN (Tabakali,{1000'den |COK SEYREK
yapraklanmali veya bantli) biytik

KALIN 300-100 |SEYREK

ORTA 100-300 |ORTA

INCE 30-100 |SIK

COK INCE 10-30 |COK SIK

Mikro yapi sekilleri igin tanimlama, laminalama, |_
yapraklama veya dilinim

INCE LAMINALI (yapraklanma|3-10
veya dilinimli)
COK INCE LAMINALI 3

Cizelge 13.8. Dolgu Ozelligi Tablosu

TANIMLAMA [ACIKLAMA

Temiz Kirik dolgusu yoktur.

Lekeli Sadece kayada boyanma vardir. Goriiliir dolgu malzemesi yoktur.
Dolgulu Kirikta belirli dolgu malzemesi vardir.

14. DENiZ YAPILARI iCIN IDEAL TAS OZELLIKLERI

Limanlarda kullamlacak anrosmanlar iizerinde asagidaki 6lgiiler (Ciria /Cur 1991) esas
alinmigtir.

OZELLIK KORUMA FILTRE TASI |CEKIRDEK
TASI DOLGU

Ayrigma derecesi I-1T I-11 I-11

Catlak aralipn 1m+ 0.5m+ 0.2m+

RQD (%) 80-100 75-100 55-100

Porosite 0-5 0-10 0-10

Su Emme (%) <2.0 <2.5 <3.0

Tek eksenli Basing (Mpa) [>100 >100 >50

Yogunluk (kg/m3) >2600 >2600 >2000

RQD: 100 mm'den uzun kiriksiz tas boyunun toplam drnek boyuna oran
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SONUCLAR

Ulagtirma Bakanligi, Demiryollari, Limanlar ve Hava Meydanlart Insaat: Genel
Miidirligiiniin; su ve deniz ortamlarinda kullanilacak anrogmanlara ait yeterli sartnamesi
ve kayaglarm niteliklerine yonelik kullanma standartlar1 yoktur.

Bu konuda ¢aligma yapan uzman kisi ve kuruluglarla ayr bir ¢alisma yapilarak, bu
eksikliklisini en kisa zamanda giderilmesi her seyden énce iilke menfaatine uygun
olacaktir.

Su yapilarinda kullanilacak anrogmanlar ocak yerinde ve laboratuvarda olmak iizere iki
asamada degerlendirilmelidir.

Yerinde yapilacak gozlem, inceleme, aragtirma sonuglarina gore; jeolojik ve jeoteknik
ozellikleri uygun olmayan malzemeleri laboratuvarda incelemeye ve bu konuda bos yere
emek, zaman ve para harcamaya gerek yoktur.Ocak yerinde yapilmasi gereken jeolojik
gozlem ve etiitler i¢in biitiin kayag gruplari ayr1 ayr incelenmelidir.

Tortul Kayalar: Renk; rengin dagilisi, taze kirik yiizeylerinin rengi igerdigi mineraller,
icerdigi mineraller, ¢imentolanma tiirii, tabaka &zellikleri, tabaka kalinlig), tabakalarin
yizey yapilari, dogrultu ve egim, yapisal ozellikler (fay, kirik, gatlak), ayrisma yiizeyleri
ve ayrnigma derecesi, yanal ve dikey devamlilik, Fosiller taninma dereceleri, adlari,
korunma durumlari, gatlak sikligi ve gatlak dolgusu, kayacin yasi, ocaktan alinabilecek
blok biiyiikliikleri ve tahmini oranlari, ocak iizerinde bulunan értii kalmlig: ve tiirii.

Magmatik Kayaclar: Renk,(taze ve ayrisma yiizeyleri), minerallerin bilesimi ve goreceli _
oranlari, mineral dizilimi ve y&nlenmesi, yap1 ve tektonik unsurlar, eklemler ve sikligi,
kayacin yerlesim bigimi (dayk, sil, damar, lakolit, batolit,...), komsu kayacla ilikisi, yanal
ve digey degisimler, tane bilyiikligii, ocak tizerindeki 6rtii kalinlig varsa baska 6zellikler.

Baskalagim (Metamorfik ) Kayaclari: Renk, taze ve ayrisma yiizeyleri, mineral bilesimi,
yapt, ¢izgisellikler (dogrultusu ve tiirii), eklemler, kirilmalar, bagkalasim tiirii ve derecesi,
komsu kayaglarla iligkisi, varsa ilksel katmanlanma, yorumlanabilirse baskalasim éncesi
kaya tiirii.Her grup igin kullanilacak malzemelerin agagida belirtilen laboratuvar degerleri
saptanmalidir.

Ozgiil agirlik tayini, Basing dayammi, Su emme, Porozite, Los Angeles asinma kaybi
Stirtinmeden dolayr aginma kaybi, Darbe muayenesi, Don dayanimi ve don deneyi sonrast
basing mukavemeti, Bazaltlarda giines yanig1 tayini, Pas tehlikesi tayini,Sodyum siilfata
dayamklilik, Dogal birim hacim agirhigi, Bitki artif1 (miimkiinse olmamalidir), Petrografik
muayene, Kayag isimlerine gore kullamilabilirlik limitleri ayr1 ayr1 saptanmalidir.

Biitlin anrosmanlarin agili ve koseli olmasi istenir. Anrogmanlarin en biiyiik boyutu en
kiigiik boyutunun ii¢ katindan biiyiik olmas: istenmez. Baz1 arastiricilar iki kati olmasini
benimsemislerdir. Sekil olarak yuvarlak veya kismen yassi olmasi tercih edilir. Kisa
kdsegenin uzun kdsegenin yarisindan biiyiik olmas: tercih edilir.
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Ocak yeri aynasi yok ise; Anrogman eledi edebilmek amaciyla isletilmesi diisiiniilen ocak
yerinde 6nceden jeofizik ¢aligma yapilmahdir. Ayrica yapilacak sondajdan alinan karot
ornekleri (RQD) degerlendirilmelidir.
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ABSTRACT

Natural rock, which is used in the construction of rubble mound breakwaters, sea walls or
any other costal marine structures, is a very important parameter considering the stability
and durability of the structures. In this study the methods for the determination of the
features and classification of the national rocks by site investigation and laboratuvary work
is discussed. However, criteria to use the national rock for the construction accepted by
different organisation are searched.
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