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Betonarme Dairesel Halka Kesitlerde
Biyiik Eksantrisite Hali icin Abaklar

Yazan :
Mehmet E. ORMANCI
Yiik. Miih,

O

abrika bacasi, minare ve televizyon kulesi gibi ta-

aiyicl  iskeletlerinin fonksiyon ve estetik ydnden
dairesel halka kesit olarak ingalari uygun &zel yapila-
rin planlanmasinda, kesit hesaplari mithimdir. Cegitli
yiik konbinezonlarina gore tekrar edilecek hesaplari sa~
dece basit matematik iglemlerle kisa zamanda ve mii-
hendise kolaylk saglayacak tarzda cozlimlendirecek
abaklarin kullamilmas: faydali olacaktir. Abaklarin ha-
zirlanmasinda yapilan kabuller pratikte istenen hassasi-
yet limitleri iginde olmahdir. ’

Makalede abaklarin hazirlamigi teori olarak takip
edilip, kullamhglarn misallerle gosterildi.

Kabuller :

1 — Donaty, kahnlig1 ortalayan gember iizerine iini-
form olarak dag'llm1§f,,1r. )

2 — Donati, yeteri kadar stk yerlestirilmig olup
kalinhigr t, — F,/2r, olan halka geklinde kabul edile-
billr,

3 — ’I‘arafs1z eksenin halkanin dis cemberini kes-
tigi noktadan gecen isunla tanafsiz eksen arasmnda ka-
lan alanda meydana gelen gerilmeler ihmal edildi.

Notasyon :
M — Kesite tesir eden moment
N — Kesite tesir eden normal kuvvet
M, — Daire merkezinden gecen eksen etrafinda
beton basing kuvvetinin momenti
M, — Merkezden gecen eksene gbtre gelik geril-
melerinin momenti
D, = Betin basin¢ kuvveti
K, =— Celik gerilmelerinin bilegkesi (K, = Cekme
kuvveti, X bitylik r, ise K, = Basing kuv-
veti, X kiiciik r; ise)
r, — Dig yaricap r, — I¢ yaricap r, — Donatimn

merkezden uzakhigl.
Herhangi bir noktadaki gerilme :
Ox Cb

=
rCasg +1r,Cosq T (1+ Cosgq)
ov Cosgqg +r, Cosq,

G, =
T, 1 4 Cos g
Beton basing kuvveti
Tr; T o

2 o3 \ .
D= (r*Cos p + In

T, (1 + Cos ¢)

. T, o]
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2 5 r}-rd
.r Cos drd ¢y — Sin
o) ‘P“rz(1+005a)[ g Sima tn
ri-r?
3 (r-a) Cos g ]

Beton basin¢g kuvveti momenti :

2 o /
Mb —
r, (1 T, (1 + Cos ) OL)

(r3 Cos ) -+

2 o» -
r’r, Cos ¢ . Cosq,) dr. d<p — (T Gos g [ A
h . 2 .

rz.! - r13
[ (r-o) —1/28in2y4] + 1,

COS‘a.Sina ]

celik kuvveti

™~
K f no‘bretc
. =2 _ . [r.C Co!
T (1+COSa) [ Os(p+rz S(X,]
o
¢4
a2 NgpTeVe
- - [r,C —r,C d
Q 5 (L + Cos g) [ 0S8 @ , Cos ¢ ] ]
[}

no'b-Fe.COSa
K, = —_—  F.— g (r2-1
1+ Cos ¢ (7 l)”'
n gy (r2-1f) Cos g

Celik kuvvetinin simetri eksenine gire momenti :

T~
M 2 ko Cos? c
= T, i
0T G g [ osq)—l—r2 0S o
o
o
c / n.rez.tco-b
. COs d + 2 —_— reCQSZ -
@o J n (@1 Cosg) [ Q- h
0

COSaCOS(p]d(p

n.gy (rcCOScp-rZCOSa)

g — 1, (1 + Cos o)
1 n. g, (r.Cos ¢ + r; Cos g)
o = r, (1 + Cos ¢)
n.h2.F, g .
M, = 57 (T Cos ) Fo=2g.r..t.=gq (/-1
v T (r; + 1)? (r7-T)g®
¢ 81, (1 4 Cos¢g) b
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Kesit tesirleri M, N :
Ig, kuvvetleri kesit tesirlerine esitlenerek 1 ve 2
denklemleri elde edilir.
N M

1 M= M, + M,
Em=

2 N=D,+K AN o (12 -1 oo (17 - 17)
boyutsuz sayilarmn ithali ile 1 ve 2 denklemlerin den

0.95 -m/n
a - r/r, = 0.90 icin m = ./ Cos g =
1/ 12 ic g/ gb o 1 + m/n
91,5 8in g - (g-g) Cosg n g Cos ¢
Pn= — 1 Cog t 1T Cosg M
0.316 (- o) + 0.175 8in 2 o 14.80
Bu = 1 4 Cosg +1+Cosap'
0.925 -m/n
b-r/r,—=0,85icin Cosg—= ——
o/t K @ 14+ m/n
BN = + 47.12 7
1  Cosg
Cos ¢
T+ Cosq M
0.310 (g-¢) + 0.178 Bin 2 ¢ 14.50
— .
Em 14 Cos g +1+Cosau'
’ 0.90 -m/n
c-1,/r,— 0.80icin Cosgy=— -——1_+—m/n
pN = + 47.12 — U
1 + Cos o ) 1 + COSa
0.302 (g~ ¢q) + 0.182 Sin 2 ¢, 14.05
Bm = 1 4+ Cos g +1+Cosm”’

ifadeleri elde edilir. pN @M egrileri m, o dik eksen ta-

kiminda, cizilerek abaklar elde edildi.

Abaklarm Kullanihis : :

Ornek I:

Verilenler : N, M, r;, I3, g%

Istenenler : F., ¢

p = r,/r, den kullanilacak mbak secilir.

N. M

INT T T Lwm T
boyutsuz sayilari hesaplanarak bu sayilara tekabiil
eden iki egrinin kesim noktasindan 0 pursantaji, ile
m = g./gs» Oram bulunur. g, =— M g den celik gerilme-
siF, = ¢ (r2-17) w den demir alama bulunur.

Sayisal uygulama :
N—ZOOtonM_:iOOtmrl__085mr2_100m

malzeme B 160 St I
p = — 0.85/1.00 — 0.85 II nolu Abagi kullana.cag'lz

200
= — =120
Pn 600 (1.00% - 0.852)
300
— _ —1.50
Bm 660 (1.00° - 0.85)

BN By egrilerinin kesim noktasindan ; = 0.053
m == 11 bulunur. g, = 11 X 60 —= 660 kg/cm?
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F, = p (1.002 — 0.85?) 0.053 = 463

B 225 St I secersek

Bn = = 0.80

900 (1.002 - 0.85)

Bm =5

Egrilerin kesim noktasindan m — 16 = 0.025 bulu-
narak g, = 16 x 90 == 1440 kg/cm? F, = g (1.00* —

0.8_5?) 0.025 F, — 218 cm? hesaplanir.. Kaliteli beton
kullanmakls, demir miktarimn cok

tedir.

0 (1.00° - 0.85°

; =0.

cm? malzemeyi

azalacag goérilmek-
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Ornek II :
Verilenler : N, M, g go [1
istenenler : r, r,, F,

Kesit tesirleri, gereclerin cahgacaklar1 gerilmeler
ve pursantaj verilmig kesitin boyutlar1 isteniyor
m = g./gu u belli oldugundan p = r,/, degerini ken-
dimiz seceriz m, v dogrularmin kesim noktasindan

BN BM degerleri bulunur.

. N N
= den r2-r —
PN = Y

hesaplamr

BN o»

P (1) =
BN o

pver, =gl boyutlar: bulunur
F. = q (r-r?) v demir alam
Sayisal uygulama :
N =— 100 ton M — 100 tm p = 0.02

malzeme B 225 St I
Boyutlar isteniyor r;, r, F.

p = r,/r, = 0.80 segelim m — 1400/90 — 15.5 m,
v niin kesim noktasindan BN — 0.80 fy = 0.75

100

= —— = 0.80
n 900 (r7-r2)

r?-r2= 0.139 r? (1-0.64) — 0.139

rn=—62cmr, =50 cmveF, = ¢ (0622 —
x 0.02 F, — 72 cm’ olarak hesaplanir.

0.507)

Ornek III:

ingar tamamlanmig yapilarda gerilme tahkiki N,
M, r, 1, F, bellidir ¢, g. istenir

p z Fe/q (v -r?) den hesaplanr = r/r,

N M

T BN GE-rE | BM (5R-T) ,
orani bulunur. Aym oranda. o dogrusu iizerinde kesigen

N
ﬁN 627' !.12)
beton 'gerilmesi hesaplanarak . — m g, den celik ge-
rilmesine- gecilir.

egitliginden BN/PM

egriler abaktan alimr m belli olmugtur g

Sayisal uygulama :

Verilenler N — 120 ton Mz 1560 ftm r, — 60 ecm r, —
75 em 2 0.025 )

ov/ g Soruluyor ;

o = 0,6/0,75 = 0.80 120/ N (0,75 - 0,60%) = 150
[gM (075-0.60°) BNJEM = 0.81 [ = 25 dogrusu
lizerinde yukardaki oranda kesigen egriler olarak ﬁN
= 0.70 M = 0.86 ve m = 17 bulunur.

o = 120/0.7 (0,75 - 0.60%) — 86 kg/cm?

g. = 17 x 86 == 1460 kg/m* B 225 St I icin kesit
uygundur.

Literatiir :
Beton - und Stahlbeton bau Nisan 1961 Yil 56 Sa-
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AHMET
EKMEKCIOGLU

e L va— ]

30

I
T
i
1
I

E

TUBLA, KIREMIT ve
ASMOLEN
FABRIKALARI

Yigma, Karkas Tugla ve Asmolenlerimiz hafif olup yﬁkéek
tagima giicii ve tecrit hassasina sahiptir.

KADIKOY TEL: 361342 364898
(Miihendislik - 138)
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