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OZET

Kizilirmak Nehrinin sediment biitgesi son 10 yilda nehir tizerindeki regiilasyon yapilar
neticesinde bozularak ¢ikig agzt ve gevresinde kiyt erozyonunun olusmasina neden
olmustur. Erozyonun bu siire igersindeki etkisiyle Karadeniz, Bafra Ovasina dogru
yaklagik 1.0 km kadar ilerlemistir. By ¢alismada s6z konusu bolgedeki kiy1 erozyonu,
fiziksel ve matematiksel modeller kullanilarak incelenmis ve fiziksel model deneyleri
sonucunda Y ve I mahmuzlan kombinasyonundan olugan bir kiy1 koruma yap1 sistemi
geligtirilmis ve tatbik edilmesi Onerilmistir. Bu yapilar dogada insa edilmis ve yapilan
gozlemler neticesinde kiyi crozyonunun mahmuzlarin oldugu bélgelerde tamamen
durduruldugu ve 9 aylik siire sonunda da kiy1 ¢izgisinin bu bslgelerde yer yer 50 m kadar
denize dogru ilerledigi tespit edilmistir. Kiy1 koruma yapilariin insasmi takiben kiy1
¢izgisinde beklenen bazi olumsuz etkilere karg1 6nlemler olarak erozyon olusmasi beklenen
bolgelere yapay beslemeyle miidahale edilerek korunmasi &nerilmistir.

1. GIRIS

Nehirlerin {izerine yapilan cesitli regiilasyon yapilar, bu nehirlerin tasidigl sediment
miktarint 6nlem almmadign takdirde olumsuz yonde etkilemektedir. Eger regiilasyon
yapilariyla kontrol edilen nehirler denize desarj oluyorlarsa, bu regiilasyonun olumsuz
etkilerinin en belirgin olarak goriildigi yer, nehirlerin denize desarj oldugu deltalardur.
Nehirleri %100 kontrol altinda bulunan ve denize desarj olan biitiin iilkelerde oldugu gibi,
bizim iilkemizde de son yillarda bu tip problemler dzellikle Karadeniz’e desarj olan
Kizilirmak Nehri Deltasin’da (Bafra ovast) baglamustr.
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Kizilrmak Nehri'nin Karadeniz’e desarj oldugu Bafra Ovasi yiizlerce yil boyunca
Kizilrmak’in tasidign sedimentin denize desarj bolgesinde c6kelmesiyle olusmus, denize
dogru konik sekilli bir aliivyon ovadir. Bu ova, topografik yapist itibariyle Karadeniz
dalgalarmnin kiytya etkili olmasini saglamaktadir (Sekil 1 ve 2 ). Ovanin en ug kismu dalga
odaklagmasina elverigli yapiya sahip olmasi itibariyle karmagik hidrodinamik etkenler
“altindadir. Ovanin dogu tarafini tabii gdller ve genis batakliklar olusturmakla beraber,
genel jeolojik yapst ince ve iri daneli kum olarak tanimlanabilir. Uzun donemler boyunca
Kizilirmak Nehrinin tasidif1 ve ¢okelttigi sedimentle sekil alan ova nehir akimin %100
kontrol altinda tutan Altinkaya ve daha sonrada Derbent  barajlarnin isletmeye
alinmasindan kaynaklanan sediment biitgesinin bozulmasiyla ovanin bat1 ve Ozellikle dogu
kiyilar1 dalga kaynakli erozyona maruz kalmistir. DSI VII. Bslge Miidiirliigii’nden ve yore
halkindan edinilen bilgilere gore son on yilda Bafra Ovasimn yaklagik olarak 1.0 km lik bir
kiy1 kesimi dalgalar sonucunda erozyona maruz kalarak yok olmustur.

Bu ¢aligmamin amaci, s6z konusu bolgedeki kiyr erozyonunu incelemek ve bu erozyonu
dnlemek icin gesitli goziimler geligtirmektir. Bu ¢dziimler, bdlgenin fiziksel model model
caligmalart sonucunda elde edilen bulgular is1finda  geligtirilmis ve prototipe
uygulanmistir. ~ Fiziksel modele ek olarak dalga verilerinin kiy1 ¢izgisi degisimine etkisi
de tek cizgi(one-line model ) modeli kullanilarak mahmuz secenekleri denenmektedir.

2. BAFRA OVASI KIZILIRMAK - KARADENIZ BiRLESIMI KIYI
MODELI

Bafra Ovasi Kizilirmak-Karadeniz birlesiminde olusan erozyonun boyutu, bdlgede, yerinde
yapilan gozlemler ve olgiimler sonunda belirlendikten sonra elde edilen bu bulgular
yapilacak fiziksel ve matematiksel modele baz olacak sekilde degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda ilk olarak DSI TAKK Dairesi Bagkanlif1 biinyesindeki Hidrolik
Model Laboratuarinda bir fiziksel model yapilmis ve fiziksel model ¢alismalari sonucunda
elde edilen bilgilere dayanarak, bolgede lokal olarak olusan erozyonun Onlenmesi igin
gerekli proje geligtirilmesine yonelik galigmalar baslatilmigtir. Tek ¢izgi modelle ise
fiziksel model calismalar1 sonucunda gelistirilen mahmuz sisteminin etkisinin uzun dénem
projeksiyonunda kullanilmas: diigiiniilmistir. -

3. MODEL PARAMETRELERI
3.1 Bafra Kiyilari Dalga Iklimi

Fiziksel model caligmalarina bagslanabilmesi igin erozyonun nedeni olan dalgalarin
istatistikleri ve ozelliklerine ihtiyag duyulmustur. Tiim Tiirkiye kiyilarinda oldugu  gibi,
Bafra Burnu yoresinde de dalga lgiimii yoktur. Dalga tahmini yapabilmek i¢in Sinop
Meteoroloji istasyonun 1966-1985 yillar1 arasindaki riizgar cetvelleri kullanilmigtir.  Sinop
Meteoroloji Istasyonu tarafindan hazirlanan saatlik riizgar cetvelleri kullanilarak dalgalarin
yaratildig firtmalar belirlenmistir. SPM(1984) de agiklanan dalga tahmini yontemi igin bir
bilgisayar programi yazilmig 20 yillik firtinalara ait dalga tahmini yapilmis ve Uzun
dénem derin deniz dalga istatistigi Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 1. Bafra Ovasinin Genel Goriiniisii ve Etkin Dalga Yonleri
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Sekil 3’de verilen uzun donem istatistik degerleri tim yonleri kapsamakta olup, diisey
eksen dalga yiiksekliklerini ve yatay eksende bu bundan bilyiik olabilecek dalga
yiiksekliklerinin olasiliklarmi gdstermektedir.

Bir yorede olugan tiim dalgalar, o ydrede kum taginim rejiminde etken olmaktadir. Kiy1
¢izgisi degisimi benzetiminde her yonden gelecek en biiyiik dalga yiiksekligi degerlerinden
cok, ortalama dalga yiikseklikleri degerlerinin kullanimi uygun olacaktir. Uzun doénem
derin deniz dalga istatistikleri kullanilarak her yonden olusacak ortalama dalga yiiksekligi
hesaplanmis, dalga dénemi ve olusma siireleri Tablo 1°de verilmisgtir.

Tablo 1. Kizilrmak —Karadeniz Cikis Agzi1 Ortalama Dalga Yiikseklikleri, Dénemleri ve
Bir Y1l i¢inde Olugma Siireleri

Yon Dalga Yiiksekligi | Dalga Periyodu Bir Yilda Olusma
H (m) T (s) Siiresi t (saat)

N 1.34 450 . 173.30
NNE 1.98 5.50 49.00
NE 1.39 4.60 51.00
ENE 1.43 4.70 30.59

E 0.82 3.50 236.00

ESE 0.97 3.80 1396.00
W 2.37 6.00 8.00

WNW 1.98 5.50 909.00

NW 1.93 5.40 477.00

NNW 2.20 5.80 ' 213.00

Sekil 4, Tablo 1 den elde edilen degerlerin ydnsel olarak gésterimidir. Bu tablo ve
istatistik analizler sonucunda NW-NNW-WNW yd&nlerinden esen riizgarlarn olugturdugu
dalgalarin Bafra Ovasi kiyilarmdaki erozyona neden oldugu sonucuna varilmistir.

3.2 . Bafra Ovas1 Kizihrmak-Karadeniz Cikis Agz1, Kiy1 Kesimi ve Deniz Batimetrisi

Fiziksel modelin yapilmasi igin gerekli olan geometrik benzesimin saglanmasi icin,
Kizilirmak Nehri’nin Karadeniz’e desarj oldugu ¢ikis agzindaki kesitleri, ve bdlgenin
topografik haritasiyla birlikte modeli yapilacak kiy1 kesimi ve denizin batimetrisi
gereklidir. Yapilan 6n ¢alismalar sonucunda, nehrin sag ve sol sahillerinden 500’ er metre
olmak iizere toplam 1.0 km lik bir kiy1 kesiminin topografyasiyla birlikte, bu genislikteki
kiy1 kesiminden, deniz igine dogru-5m derinlife kadar olan bolgenin batimetrisinin
gereklidir. Bu nedenle; DSI Etiit ve Plan Dairesi Baskanlizn ve DSI VIL Bolge
Miidiirliigiiniin igbirligi ile Kizilirmak’m denize desarj oldufu bélgenin kesitleri, s6z
konusu bdlgenin topografik haritasi ve deniz batimetri Slgiimleri alinmig ve Sekil 5° de
verilmistir. :
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¢) Dalganin Olusma Siiresi (saat)

Sekil 4. Yillik Ortalama Dalga Yiiksekligi , Donemi ve Olusma Siiresinin Yoénlere Gore
Dagilimi

513




1453

TUR]J ZOWYEA USLISUQ) 9A Istjownjeq 1Z8Y SL) ZIUoperes — JeuIzy] oS

e R ,“;‘,”;;.«v -




4. FiZIKSEL MODEL
4.1 Kiy1 Modelleri Benzesim Kurallar: ve Model Olgegi

Tabani hareket edebilen dalga modellerinde model 6l¢eginin belirlenmesi icin dort temel
parametre kullanilir. Bu parametreler yatay uzunluk 6lgegi (Ay), diisey uzunluk Olgegi (Ay),
sediment danesi genislik dlgegi (Aaso) ve sediment 6zgiil agirhk’ olgegi (As.1) dur. Olgek
orant, (1) numarali bagintida da gorilldiigii gibi herhangi bir parametre i¢in model
degerinin prototip degerine orani olarak tanimlanur.

(}\' parametre ) = [(parametre)mod el ]/ l arametre)prototip J (1)

Model deneylerinde, taban malzemesi olarak kum yerine ¢ok daha hafif bagka bir
malzemenin kullanilmasindan olusacak bazi belirsizlikler bir gok arastirmaci tarafindan
guniimiizde de tartigilan spekiilatif bir konudur (Giiler, 1985). Bu nedenle, deneysel
calisma sirasinda taban malzemesinin kum olarak kullanilmasi uygun bulunmustur.
Modelde kullanilan kum, erozyonun meydana geldigi bolgeden temin edilerek, elek analiz
ve dzgiil agurlik deneyleri DSI TAKK Dairesi Beton-Malzeme Laboratuarmda yapilmis ve
sonugta modelde kullanilacak taban malzemesi olan kumun dane gapr dsp=0.23 mm ve
ozgiil agirlig1 ¥,=2690 kg/m® olarak belirlenmisgtir.

BAFRA OVASI KIZILIRMAK GIKIS AGZI KUM
GRANULOMETRI EGRISIi
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Sekil 6. Bafra Ovasi Kizilirmak Nehri’nin Karadeniz’e Cikis Agzina Ait Kum
Numunesinin Elek Analiz Sonuglari

Bu durumda, sediment danesi genislik 6lgegi (Aaso)=1 ve sediment ozgil agirlik o6lgegi
(As1)=1 degerlerini alirlar. Model alaninin sinirlart ve modellenmesi diigiiniilen alanin
genigligine gére yatay uzunluk 6lgegi, A, ilk olarak bulunduktan sonra, (2) numarali
bagint1 kullanilarak diisey uzunluk 6lgegi, Ay, bulunmustur. A ile Ay arasindaki fonksiyonel
iliski Mehaute (1970) tarafindan 6nerilmis ve asagidaki sekilde tanimlanmustir.

232 =y @
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Bagmtidaki, Ay £ sediment danesinin, bir akigkan igindeki sabit diisme hizi Olcegidir.

Sabit diigme hizina ve sediment dane ¢apma bagli Reynolds sayismin (Re=Ugdso/v, v
akiskanin kinematik viskozitesidir) 0.1 den kiigiik olmasi durumunda Stokes bagmtisi
kullanilarak, sediment diigme hizi (3) numaral bagmtidan hesaplanabilir.

Ug = 1 d3g(s-1)

18 v ®

Stokes’un bu bagintisi model ve prototip akigkanlarimin ayni olmas1 durumunda A,=1
alinarak sabit diigme hiz1 6lgegi,

12
)\'Uf —}\'d50}\'(s_1) : “4)

halini alir.

Reynolds sayisimn yiiksek oldugu durumlarda ise sediment diisme hizi igin Newton’un
bagmtis1 Dake (1972) tarafindan asagidaki bigimde tamimlanmigtir.

Bagntidaki Cp siiriikleme katsayisidir ve Reynolds sayisinin bir fonksiyonu olarak degisir.
Newton’un bagintisindan hareket ederek sediment danesinin diisme hizi dlgegi, yiiksek
Reynolds sayilar igin;

Mug =Ap sy M-

olarak elde edilir. Bu bagmnti (4) numarali bagimnt1 gibi agik (explicit) bir bagint1 olmayp,
}‘CD degerinin hesabi dso’nin bir fonksiyonu olarak, Cp’ ye bagh Reynolds sayisinin

grafiginden deneme-yanilma metodu kullanarak elde edilir.

Modelimizde kullanilan sedimentin medyan dane ¢api ve Ozgil aguhgmmn prototip
degerine esit olmas1 dolayisiyla )"CD ~1 kabul edildiginden, biiyiik mertebedeki Reynolds

sayilar1 igin (6) numarali bagintt agagidaki hali alir.

| 1

Bu durumda, modelimizin diisey 6lgegi (2) numarali bagmti-kullamlarak diisiikk Reynolds
sayilari i¢in,

3
xé = x@sox(s_l)xx (8)
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ve, yilksek Reynolds sayilar igin,

1 1
7»%=7&/2 A A

dsgo )\'(s—l) X | )

olur. Kullanacagimiz fiziksel modelde Aaso=As.1=1 olup, yatay uzunluk Olgegini de
Ax=1/100 segtigimiz takdirde, (8) veya (9) nolu bagntilardan A,=1/21.5 olarak bulunur. Bu
iki degerden faydalanilarak, pratiklik saglamasi agisindan distorsiyon katsayis1 Q=5
almarak A,= 1/20 secilmistir. Ancak bu Olgeklerle yapilan bir seri deneyden sonra fiziksel
modelle prototip arasindaki benzegimin tam olarak elde edilemedigi goriilmiistiir. Bunun
baslica nedenleri ise asagidaki sekilde ifade edilebilir: ‘

1. Distorsiyon katsayisimn yiiksek olmasindan kaynaklanan model egimlerin,
gergekte var olan egimlerden ¢ok daha fazla olmasi ve dalga karakteristigine
olan etkisi.

2. Fiziksel modeli yapilan bdlgenin gok si1g bir batimetrik yapiya sahip olmasi
nedeniyle benzegim zorlugu.

3. Kum tagimminin distorsiyondan dolay: etkilenmesi.

Buradan da anlagildigi iizere tabani hareket edebilen kiyr modelleri igin benzesim
yapilabilmesi bilimsel olarak heniiz tam ¢dziimlenmemekle beraber proje bazinda uzun
siire prototip gozlemleri yaparak fiziksel modelin kalibrasyonu en gercek¢i ¢oziim
saglayacaktir; Yalin (1971), Noda (1978), Huges (1983), Sayao (1984) ve Giiler (1985).

Yeni model 6lgegimizi belirleyebilmek amaciyla distorsiyon katsayis1 Q, 5 den 2 ye
dilgiiriilmistiir. Yatay olcegimizi tekrar A,=1/100 oldugu takdirde Q=2 igin Ay=1/50
olmustur. Boylelikle fiziksel model deki egimler prototiptekine yaklagmis ve fiziksel
modeldeki kum taginimi prototiple kiyaslandiginda daha uygun hale gelmistir.

Modeldeki fiziksel ve dalga parametrelerinin olgekleri belirlenen yatéy ve diisey eksenlerin
fonksiyonlari olarak Tablo 2’de verilmigtir.
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~ Tablo 2. Degisik Fiziksel ve Dalga Parametrelerinin Model Olgekleri

Parametre Boyut Olcek Iliskisi Model Olcegi
Diisey Uzunluklar
(dalga yiiksekligi, su L ' Ay 1:50
derinligi) '
Yatay Uzunluklar L Ax 4 1:100
(dalga boyu hari¢)
Dalga Periyodu T }\'12 1.7
y
Dalga Boyu A L Ay 1:50
Kum Dane Cap1 L N (d50 )m 1
dso —
(d50 )p
Kum Yogunlugu M/L? Ao 1
Kizilirmak Debisi LT A=Ay Ay 1:35355

Kiy1 erozyonunun olugmasinda yil i¢indeki tiim dalga olaylarinin etkili olmasi nedeniyle,
fiziksel model caligmalarnin yo6nsel dalga dagilimi verilerek incelenmesi en dogru
yaklasim olmaktadir. Ancak mevcut laboratuvar diizeneginde tek yonlii diizenli dalga
iireticisine sahip olunmasi nedeniyle bu dalga dagilimi verilememistir. Bu nedenle model
degerleri olarak 5 cm yiiksekliginde ve 1.5 saniye donemli dalgalar tek yonlii diizenli
dalga iiretecinden iiretilerek her seri deney i¢in araliksiz 5 saat siireli deney yapilmistir.
Uretilen bu diizenli dalganin tasarlanan kiy1 koruma yapisina olan etkisi her seri deney
sonunda kiy1 ¢izgisi kontrol edilerek arastirilmastir.

4.2. Model Diizenegi

Sekil 7°de goriilen dalga kanalinda bir motor ve 8.0 m genisliginde bir perde yardimiyla
diizenli dalgalar liretilmistir. Dort vites ve iki reosta yardimiyla motor doniis sayisi ile
modeldeki dalga donemi, T, perdenin yatma agismna bagli olarak da modeldeki derin
deniz dalga yiiksekligi, (Ho)m, istenilen degerlere ayarlanabilmektedir. Perdenin Oniine
perde boyunca susturucu yerlestirilerek perdenin titresim etkisinin  azaltilmasi ve
dalgalarin daha diizgiin bir sekilde iiretilmesi amaglanmustir. Ayrica Sekil 5 de goriildiigi
gibi modelin iist ve alt sinirlar1 boyunca taglar dosenerek dalga yansimalariin etkisi
azaltilmaya c¢aligtlmigtir. Fiziksel modeldeki dalga yiikseklikleri elektriksel gerilim
prensibine gore ¢alisan bir prob ve buna baglanan amplifikatdrden elde edilmigtir. Dalga
donemi ise yine bu prob’dan elde edilen sinyallerin yazicida yapmis oldugu zaman eksenli
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sinizoydal egriden elde edilmistir. Her deneyin sonunda kiy1 ¢izgisi degisimleri modeldeki
kiyt ¢izgisi boyunca mavi ve sari renkli iplerin ddgenerek fotograflanmasi yoluyla
belirlenmistir. Dosenen mavi renkli ip deneyden 6nceki, sar1 renkli ip ise deneyden sonraki
kiy1 ¢izgisini temsil etmektedirler.

perde dalga tireteci

!
i
:

A i i f

N
25m Lol
( 1c1

4
v

8m

Sekil 7. Model Diizeneginin Sematik Goriiniisii

Béliim 3.1 de belirtildigi gibi dalgalar en kritik yonler olan NW-NNW-WNW yénlerinden
etkili olarak gelecegi tespit edildigi i¢gin kurulacak olan fiziksel modelin NW yonii esas
alinarak inga edilmesi yon benzesimi agisindan yeterli bulunmustur. Cesitli alternatif
mahmuz sistemleri bu yonden gelecek dalgalarln etkisi altinda denenmistir. Batimetrik
haritanin fiziksel model iizerine uygulamas: ise harita iizerinden hazirlanan kesitlerden
mastar ¢cekilmesi yoluyla olmustur.

4.3 Model Deneyleri

Fiziksel model deneylerinde kullamlacak diizenli dalga parametreleri 3.1 de agiklandig
gibi (Hp)n=5.00 cm ve Ty=1.5 saniye olarak belirlenmistir. Bu dalga parametrelerinin
prototipteki kargiliklar ise (Hp)p=2.50 m ve T,=10.50 saniyedir. Deney siiresinin ise 5 saat
tutulmas diisiiniilerek kiy ¢izgisindeki degisiklikler incelenmistir.

Deneylerde, degisik mahmuz formlar tizerinde galisilmustur. Ik alternatif de sadece diiz
mahmuzlarla deneyler yapilmistir. Ikinci ve iiglincii alternatiflerde ise diiz ve Y
mahmuzlarin birlikte oldugu bir sistem birlikte tasarlanmustir.

Ilk olarak sadece diiz mahmuzlar kullanilarak kiy1 erozyonu iizerindeki etkisi

incelenmistir. Diiz mahmuzlar kiy1 ¢izgisine dik olarak inga edilen ve boylan dalga
kirilma derinliklerine kadar uzanabilen bir gesit kiy1 koruma yapilaridir.
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iki mahmuz arasindaki uzaklik genelde mahmuzun deniz dogrultusundaki boyunun bir
veya iki kat1 olarak degismektedir. Deneysel ¢alismann ilk agamasinda 3 adet diiz
mahmuz Sekil 5 de goriilen BDT-1 drenaj kanali bolgesine tatbik edilmis, mahmuz boylan
dalga kirilma derinlikleri olan —2.5 ve —3 m arasindaki kotlara kadar uzatilmis ve iki
mahmuz arasindaki mesafe de mahmuz boyunun yaklagik iki kati alinarak bir ¢6ziim
aranmustir. Ancak bes saat siiren deneyin sonucunda kiy: ¢izgisinde olumlu bir gelisme
elde edilememistir. Mahmuzlarin bati tarafinda kismi kumlanma, dogu taraflarinda ise
erozyon meydana gelmigtir. Bu erozyonun olugmasi kiyr boyu kum taginim siirekliligin
bozulmasindan dolayr beklenen bir mekanizmadir. Mahmuzlar arasindaki ara mesafenin
mahmuz boyunun yaklagik iki kat1 alinmast da bu segenekte denenen sistemin yetersiz
calismasinda bir diger etkendir. Ancak ara mesafelerin iki den daha diisiik tutulmasi
durumunda ise mahmuz sayisinda artma olacak ve ekonomik olmayan bir ¢oziime
onelinecektir. Bunun yerine ara mesafeler aym tutularak bagka bir alternatifte farkl
“mahmuz tiplerinin denenmesi daha uygun bir ¢6ziim olarak diisliniilmuigtiir.

Ikinci segenek olarak iki adet diiz ve bir adet Y tipi mahmuz deneye tabi tutulmustur.
Geometrik sekillerinin benzemesi nedeniyle Y ve bazen de T olarak adlandirilan mahmuz
tipleri esasen agik deniz mahmuzlari ile diiz mahmuzlarm bir kombinasyonu seklinde
degerlendirilebilir (CIRIA Publication No:83, Shore Protection Manual CERC (1984),
Ozolger (1998a, 1998b)). Bu kombinasyonla birlikte iki farkli mahmuz birleserek daha
etkin sekilde galigmasinin saglanmasi amaglanmaktadir. Ug numarali Y tipi mahmuzun
arkasinda olusan erozyon oransal olarak bir Onceki deneyden farkli olmamustir. Bu
secenekteki sisteminde yetersiz bir kiyr koruma saglamasi dolayisiyla 2 numarali diiz
mahmuzunda Y seklinde olmasi ve olusacak olan bu yeni sistem iizerinde deneyler
yapilmasina karar verilmigtir.

Son segenekte ise 1 adet diiz (1. Mahmuz) ve 2 adet Y tipi mahmuz (2. ve 3. Mahmuzlar)
Sekil 5. de goriildigi gibi yerlestirilerek deneyleri yapilmustir. Sekil 8’ da sunulan
fotograf deney sonrasi kiy1 gizgisinde olugan degisimler verilmigtir. Iki Y mahmuzun
birlikte ¢alisma mekanizmasinin Onceki iki secenege gore ¢ok daha olumlu oldugu
gozlenmis olup, Y mahmuzlar arasinda meydana gelen erozyon bu alternatif de minimuma
diismiistiir. Y mahmuzlarin kiy1 ¢izgisiyle baglandig1 noktada birikme meydana gelmistir.
Sonug olarak son alternatif uygulama agisindan diger iki alternatife gdre tercih edilmesi
gereken bir mahmuz sistemi olarak diistiniilmiistiir.

Onerilen bu sisteme ek olarak doguya dogru boylart gittikge kiigiilen mahmuz sistemi
seklinde ingaa edilmesi Onerilmistir.

5.MODEL VE PROTOTIP OLCUMLERININ DEGERLENDIRILMESI

Onerilen bu 1 adet diiz ve 2 adet Y tipi mahmuz sisteminin ingaat1 gergeklesmistir. Ingaat
sonrast 11.01.2000 ve 09.04.2000 tarihinde alinan kiy1 ¢izgisi Olgiimleri Sekil 8’de
gosterilmigtir. Model sonuglar: ( Sekil 8) ve doga dlciimleri ( Sekil 9) karsilagtirildiginda
kum taginma diizeneginin benzestigi goriilmektedir.
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6.SONUC VE ONERILER

BDT-1 Drenaj kanali iizerinde meydana gelen kiy1 erozyonu tehdidinin &nlenmesi ve
yapisal tedbirlerin alinmasi amactyla yapilan bu model ¢alismasinda asagidaki sonuglara
ulagilmigtir:

1. ki adet Y ve bir adet diiz mahmuzdan olusan mahmuz sistemiyle énerilen kiy1
koruma yap: sistemi, Bafra Ovast Kizilrmak cikis agzinda olusan kiy1
erozyonun Onlenmesi amaciyla yapilan model ve yerinde uygulama sonuglari
erozyonun siddetini biiyiik oranda ortadan kaldirmigtir. Mahmuz ingaatlarinin 3
numarali mahmuzdan baglamast ve bati yéniinde digerlerinin de sirayla
yapilmasi sistemin verimliligi agisindan olumlu olmustur.

2. Mahmuzlarin ingasinin tamamlanmasimn ardindan, 1 no’lu mahmuzun dogu
kisminda kiyr sediment dengesinin degismesi nedeniyle erozyon olusabilecegi
i¢in bu bolge siirekli gozlem altinda tutularak olumsuz etkilere kars1 6nlem
alinmast gereklidir. Olugmasi beklenen erozyonun siddeti BDT-1 drenaj kanali
i¢in tehlike olusturmas: durumunda periyodik olarak yapay malzeme beslemesi
yapilmasi sekliyle veya doguya dogru giderek boylar: kiiciilen bir mahmuz
sistemi yapilarak kiy1 erozyonu kontrol altina alinabilir. Malzeme beslemesi
yapilacaksa besleme malzemesinin yerindeki dogal malzemeden daha bliyiik
dane ¢apinda olmasi durumunda daha basarili sonuglar elde etme olasilif1
vardir.

3. Kizilrmak ¢ikis agz1 ve ¢ikis agzmin batist gozlemlenerek kum taginma
diizenegine gore gikis agz1 yapilari( jetty) ve mahmuz sistemi planlanabilir.

Simdiye kadar yapilan galismalarda, fiziksel model ¢aligmalari tamamlanmustir. Tek ¢izgi
modeli ile yapilan matematiksel model galismalari ise devam etmektedir. Calismalar
tamamlandiinda; fiziksel model, matematiksel model ve o ana kadar yapilmis yapilmig
doga Ol¢iimleri karsilastirilacaktir.

523




KAYNAK LISTESI

CERC, (1984),” Shore Protection Manual”, U.S. Army Coastal Engineering Research
Center, pp. 6.76-6.84.

CIRIA, (1991),” Manual on the Use of Rock in Coastal and Shoreline Engineering”,
CIRIA Special Publication 83, CUR Report 154, pp. 395-415.

DAKE, J.M., (1972), “Essential of Engineering Hydraulics “, McMillan Pres. Ltd.,
London.

GULER, Isikhan, (1985), “A Study on Coastal Morphological Models”, Y.Lisans Tezi,
Insaat Miih. Bsl., ODTU, Ankara. .

HUGES, S.A., (1983),” Movable Bed Modelling for Coastal Dune Erosion”, Reprinted for
the U.S. Army Coastal Engineering Research Center, pp. 164-178. '

MEHAUTE, B., (1970), “A Comparison of Fluvial and Coastal Similitude”, Proc. of 12
Conference on Coastal Engineering, ASCE, Vol. 2, Washington pp. 1077-1096.

OZOLCER, L.H., (1998),” Dogu Karadeniz Kiyilarinda Mahmuzlarin Etkisi ve Sayisal
Model Yaklagimi”, 2. Ulusal Kiy1 Mithendisligi Sempozyumu, Mersin, pp. 263-279.

OZOLCER, 1.H., (1998),” Diiz Mahmuz Parametrelerinin Biriktirme Oranlarina Etkileri”,
Tiirkiye’nin K1y1 ve Deniz Alanlari II. Ulusal Konferansi, Ankara, pp. 905-914.

NODA, E.K., (1978),” Scale Relations for Equilibrium Profiles”, Proc. of 16™ Coastal
Engineering Conference, ASCE, Vol. 2., Washington, pp. 1077-1096.

SAYAO, S.F.Y., (1984),” Movable Bed Modelling Law for Coastal Dune Erosion”, A
Discussion, Journal of Waterways, Harbour and Coastal Engineering Division, pp. 493-
494.

YALIN, S., (1971), “ Theory of Hydraulic Models”, McMillan Pres. Ltd., London, pp.
187-255.

524





