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Gokcekaya Baraj ve Hidroelektrik Santralr
Projesinin Ana Hatlari

1 — Yeri:

Gokeekaya baraj yeri ve Sakar-
ya, nehri iizerinde, Sariyarm 50 km.
kadar mansabindadir., Baraj yerine
Eskigehirin bir ka¢ km. dogusundan
ayrilarak Alpu iizerinden yapilan ye-
ni irtibat yolu ile ulagilmaktadir. Bir
de Nalllhan - .Yenice yolu iizerinde
Kavak kodyii hizalarindan ayrilan koy
yollarindan da baraj yerine ulagmak
miimkundiir.

2 — Hidroloji :

Hazne Isletmesi: Sakarya’nin
Sariyar baraj yerinde 1938 - 1964 sii-
resinde ortalama akimi 77.3 m?/sn.
dir. Sariyar ile Gokcekaya arasinda
yags alani 1650 km? dir. Aradan ka-
rigan Nalllhan deresinin akimlari
kat’i olarak bilinmemekle beraber
ortalama 1,5-2 m’/sn. tahmin edil-
mektedir. Buna ek olarak yagig ala-
nmimin diger kismindan bir miktar da-
ha su Gokcekaya goliine girecektir.
Gokcekaya goliiniin 388 m. rakimin-
da (Sanyar santral cikig suyu ko-
tunda )alani 2000 hektar olup ara-
dan karigan sular Gokcekaya golin-
den buharlagmay: fazlasiyle kargila-
yacaktir.

Gokeekaya golii toplam hacmi
(388.00 m. kotunda) 920 milyon met-
rekiiptiir. Su alma kotu 369.15 olup
bunun iizerinde 200 milyon metrekiip
hacim vardir., Bununla beraber bu
haznenin bile kullamlmasina liizum
kalmiyacak ve hazne, bilyiik feye-
zan zamanlary harig, daima 388 m.
kotunda tutularak diistimden azami
istifade saglanacé,ktlr. Gergi, Sanyar
aktif haznesi. yeter derecede bliyiik
(1.6 milyar m*) oldugu icin nehrin
Sariyar haznesinde tamamen diizen-
lenmesi miimkiindiir ve bu gegit is-
letme en ekonomiktir. Bu esasa gore
yapilan igletme etiidiinde 1956 - 1963
en kurak peryodunda Sariyar Gokge-
kaya santrallarrmn devaml, toplam
gitvenilir takat1 92 MW, yani toplgm
glivenilir enerji 806 milyon kwh he-
saplanmigtir, Ortalama toplam ;enei'—
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ji 973 milyon kwh dir. Bunun 411
milyon kwh't Saryar’a 562 milyon
kwh da Gokgekaya’ya aittir. Bu ig-
letme hali icin Sariyar haznesi is-
letme yonetim egrisi (rule curve)
Gokcekaya. fizibilite raporunda veril-
migtir. Sarnyar haznesi bu esasa go-
re igletildiginde Sariyar’da savaktan
atilan su miktar asgariye indirilmis
olacak, Sariyar ve Gokcekaya. hazne-
lerinde diigiimden azami derecede is-
tifade saglanmig olacaktir.

Gokgekaya haznesinin 388 ko-
tunda tutulmasi anlaminda ufak bir
yaklagiklik vardir. Sariyar ve Gokge-
kaya santrallarmn giinlik ve hafta-
Ik igletmelerinde, kapasite faktorle-
rinin farkhh olugu sebebi ile, farklar
oldugu icin Gokcekaya. haznesinde
ufak bir miktar diizenlemeye ihtiyag
vardir. Yapilan hesaplar hazne sevi-
yesinin 0.50 m. den daha az bir oy-
namagsi ile bu diizenleme rahathkla
saglanacagim gdstermigtir.

Derivasyon Debisi : Baraj teme-
linin yapim sirasmda temelin kuru-
ya ahnmas: i¢in sag yamacta agila-
cak derivasyon tiinelinin kapasitesi,
Sariyar'dan birakilacak en biiyitk su
miktar: ile bu sirada Sariyar ile Gok-
cekaya arasindan gelecek 20 yilhk
azami tagkin debisinin toplamina egit
ahnmgtir, Derivasyon debisi 500 m3/
sn. hesaplanmigtir. ’

Dolusavak Kapasitesi : Gokgeka-
ya dolusavak kapasitesini tayin ede-
bilmek icin Samyar azami tagkin
hidrolojisi yeniden incelenmigtir. Sa-
riyar'da tagkinlar kar erimeleri ve
yagiglarla meydana gelir. Vukua ge-
lebilecek en biiyiik kar erimeleri ve
yagislar en detayl sekilde degerlen-
dirilmis, Sarnyar goline giren en bii-
yiik tagkm debisi 6440 m?/sn. cikan
tagkin debisi ise 5300 m?®/sn, Gokge-
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kaya dolusavak kapasitesi ise 5500
m?/sn. hesaplanmigtir.

3 — Topografya : Gokeekaya ba-
raj yerinde vadi genigligi nehir sevi-
yesinde 50 m. baraj tepe seviyesinde
325 m. dir. Nehir kotu 274.00 m. ba-
raj tepe kotu 392.00 m. dir. En derin
yerde temel kotu 232 m. dir. Baraj

‘ekseninde kirig boyunun baraj yiik-

sekligine oram 2.10 dur. Sol yamag,
sag yamaca gore daha aciktir. Bu se-
beple, baraj projelerendirilirken ke-
mer merkezlerinin uzay egrisi tizerin-
de secilmesi gerekmigtir. Vadi simet-
rik olsaydi bu egri disey bir diizlem
icinde kalacakti.

4 — Jeoloji : Baraj yerinde nehir
icindeki aliivyonun kalnhig 40-45 .
m. dir. Sag yamag¢ masif, sert, koyu
gri renkli epidot - klorit gisttir., $ist-
tin ortalama yogunlugu 2.70, basin-
ca direnci 560-700 kg/cm? dir. Te-
mel sahasinda acilan galeriler icinde
yapilan elastisite modiilii tayini yiik-
lemeleri ile kayamn elastisite modiili
ortalama 200.000 kg/cm? bulunmug-
tur. (Deneyler iki adet 200 tonluk
hidrolik krikolarla yapilmigtir.)

Temel kayasina, kaba biinyesi
ve bandlagmalar sebebi ile Gnays da
denebilir. Vadinin buradaki darhgi,
yamaglardaki kayalarin sert ve daya-
mklligmdandir, Baraj yerinden bir
ka¢ yiuz metre menbada sist .daha
yumugak, zayif ve goziilebilir halde-
dir, yamaclar yatik, vadi agktir.

Sag yamagta kaya iginde eklem-
ler, faylanmalar ve bunlarla ilgili o-
larak yer yer hafif tahalliiller var-
dir. Sist tabakalarmmn pléandaki isti-
kameti nehire hemen hemen diktir,
dalim menbaa dogru 50° - 85° dir, Sist
tabakalarn kalin ve masiftir.

Sol yamacta yamag¢ molozu ge-
nislik ve derinlikleri epeyce degigken-
dir. Ayrica silt, kum, cakil ve blok-
larin teskil ettigi aliiviyon sahasi ol-
dukca genig yer kaplar. Fakat baraj
temeline isabet eden yerde bdyle bir
alilviyon saha yoktur. Sol yamacta
da genig gist sahalar meydandadir.
Sist mansaptan menbaa dogru gittik-
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.ge ince tabakali hale gelir. Ince ta-
bakal: sist icinde degigime ugramig
iki serpantin (dike)1 duvar1 vardwr.
Serpantin, faylar ve tabakalagmalar
boyunca, alttan yukanya dogru taz-
yikle girmigtir. Serpantin ve sistin
metumorfizma gegirmesile serpantin
kinlmg, breslesmis ve hidrotermik
yoldan degigiklife ugramgtir.

Her iki yamagcta. bir ¢ok boyuna
hendek (treng) ve galeri kazilarn ya-
pilarak kayanin catlakh, fayl, ek-
lemli, tahalliillii ve yumugak yerleri
meydana cikariimigtir. Ana faylarin

dahmlar1 genel olarak menbaa dog- -

ru ve bityilk bir agt iledir. Jeolojik
bozukluklarin en Onemlisi sol yamag-
taki yumugak serpantin sahadir. Ay-
rica, cegitli faylarmn iginde ve civarin-
da, zayif ve killi kisimlar vardir. Her
iki yamagta boyle kisimlardan bara-
ja yakin olanlar iginde genigge ve te-
mizlenebilecek olanlar acilacak, igin-
deki zayif malzeme temizlenecek ve
buras: betonla doldurulacak, ince gat-
laklar ise enjeksiyon gerbeti ile dol-
durulacaktir.

Baraj ekseni yerlegtirilirken jeo-
lojik bozukluklardan miimklin mer-
tebe kagmak esas alinmigtir. Bunun-
la. beraber, baraj temeli sol yamacg-
ta ki yumusak serpantin sahaya kis-
men isabet etmektedir. Serpantin “di-
ke””nin dalim menbaa dogru 66° dir.
Agag indikge baraj temelinden uzak-
lagmaktadir. Baraj eksenini fazla
mansaba almak, topografik bakim-
dan miimkiin degildir. Baraj temeli-
nin serpantine isabet eden yerinde
miimkiin olan yerde serpantin tama-
men temizlenecek, miimkiin olmayan
yerde serpantin baraj genigliginin
iki misli derinlife kadar kazilacak,
burasi betonla doldurulacak, saglam
temel bu gekilde yeniden yaratilacak-
tir. Bu betonlama igi temelin sol ya-
magta limitli bir bolgesi igindedir.
Magsraflarin ekonomik limitler iginde
kalacagl hesaplanmigtir.

Dolusavak sag yamagta, nisbe-
ten yumugak, tahalliillii serizit sist
tizerine isabet edecektir. Bu sebeple
savagm diiglis kanalimn kismen be-
ton kaplamah olarak devam etmesi
gerekmektedir. Savak kazisinda sev-
lere ortalama 1:2-3 egim verilmig-
tir. Bu egim, sahanliklar ve 1:5 e-
giml gevlerle elde edilmektedir, Ka-
zinin sol yamacmnda egim, tabakalag-

- lesinin tabanini

- rengi sgebekesi

maya paralel geldigi icin gevi daha
da yatirmak gerekebilecektir. Bu du-
rum, ingaat resimlerinde gosterilecek-
tir.

Derivasyon tiineli sag yamactan,
sert sist icinden ve hemen hemen
gistin dallmina dik olarak gegecek-
tir. Boyu 548 m. dir. 9.25 m. ¢apinda
ve atnali kesitlidir. Sadece gerekli
gériilecek yerlerde betonla kaplana-
caktir. Tiinel baz faylarin rastladi-
g1 yerlerde kaya blonlari kullanila-
bilecegi gibi 30 cm. den daha genig
olan kirik ve tahallillii yerlerde fay
malzemesini temizlemek ve beton
kaplamak gerekecektir. Bu fay bol-
geleri harig, gist derivasyon siiresin-
ce kendini tutacaktir. !

Hazne sahasinda yapilan -detay-
h jeolojik etiitler, hazneden su kag-
miyacagun gostermigtir. Hazne igin-
de bir problem Ermelek koyil civa-
rindaki heyelan sahasidir. Buras: Sa-

riyar ile Gokgekaya'nin hemen he-
men ortasina diiger. 2 km. boyunda

ve 3.5 km. kadar enindedir. Cok eski
bir heyelandir. Nehri bir zamanlar
kapatmig ve nehir buradan yeni va-
disini acmigtir. Nehir, heyelan kiit-
oymugsa da yakmn
zamanlarda bu kiitlede yeni oynama-
lar olmamigtir. Kiitle dengeli goriil-
mektedir. Gékgekaya haznesi doldu-
gu zaman burada nehir seviyesi 50
m. kadar yiikselmig olacaltir, Bu du-
rumda hasil olacak yiizdiirticli kuv-
vet, heyelan hareketini 6nleyici kuv-
vetleri bir miktar azaltacaktir.

Diger taraftan bu saha igindeki
yerli kayalarin durumu ve hareket
edebilecek Kkiitleler incelenmis Snem-
li bir tehlike goriilmemistir.

Bununla beraber, bu sahada ni-
kurularak hareket
gozlenecektir.

Bu sahadaki ii¢ koyiin bagka ye-
re kaldirilmasi, biitlin sahanmm agag-
landirilmasi1 ve otla kaplanmasi, ya-
g1glarin zemin gatlakhk].arma kolay-
ca ulagsmasinmi engellemek bakimin-
dan miitehassis jeolog tarafindan
tavsiye edilmektedir.

5 — Baraj tipinin secilmesi :

Uzun zamandan beri yapilan ¢ok
detayli jeolojik etiitler, Gokcekaya
mevkiinde bir ince kemer barajin
emnjyetle insa edilebilecegini ortaya
cikarmigtir. Beton icin agrega, 3 km.
mesafedeki kalkerleri kirarak elde

edilecektir. Eskigehir’den
getirilecektir.

Gokcekaya barajmm kayadolgu
tipinde yapilmasi da incelenmistir.
Bu hal icin gecirimsiz malzemenin 20
km. kadar mansaptan getirilmesi ge-
rekir.

Baraj tipinin tayini icin kemer
baraj ve kayadolgu. baraj halleri igin
biitlin tesislere ait -projeler cizilmisg,
maliyet tahminleri yapilmig ve kemer
barajli proje daha ekonomik bulun-
mustur.

6 — Yapilarm tertip tarz :

Baraj, santral ve dolusavak te-
sisleri ekli proje resimlerinden goriil-
mektedir.

Baraj, degigken kalnhkli kemer-
lerle sekillendirilmistir. Kemer daire-
lerinin merkezleri uzay egrileri lize-
rindedir. Her iki yamacta dayanma
bloklar1 yapilacaktir. Sadece barajin
beton hacmi 650.000 m? dir. Dayan-
ma bloklarn hacmi toplamm 30.000 m’
tiir. Dolusavak sag yamagctaki boyun
tizerine yerlegtirilecektir. Savak 3 ta-
ne 16 m. geniglikte 12.5 m. yiiksek-
likte radyal kapaklarla donatilmigtir.
Savak, yaklasim kanal, esik ve dii-
siis kanalindan ibarettir. Model de-
neylerine DSI laboratuarinda devam
edilmektedir. Deney 'sonuglarma g6~
ro bu yapilara en uygun sekil ve bo-
yutlar verilmig olacak, nerelerin be-
ton kaplanacag meydana gikacaktir.

Su alma yapilarn barajin sol ta-
rafinda, menba yliziinde inga edile-
cek kuleler, 1zgara, kapak ve kaldir-
ma tertibatidir, Izgaralann istii nor-
mal hazne kotundan 19 m. agagrda-
dir.

Cimento

Basinghh borular barajin icinden
gecerek doniip ilk defa diigsey bir va-
ziyette acikta mesnetsiz olarak 50 m.
dévam etmekte, sonra beton bloklar
izerinden araziyl takiben giderek
santrala girmektedir. Capi1 5.25 m.
et kalinhg 10 -28 mm. dir. Basingh
borunun diisey kism projenin en il-
ging yonlerinden biridir. Diisey kis-
mmn statik hesabi, borunun ve kemer
barajin cesitli sebeplerle yapacakla-
r1 deplasmanlara gore yapilmagtir.
Boru genlegme derzleri buralarda 06-
nemlidir. )

Santral yar1 agik tiptir. Genera-
torler binamin icinde, gezer koprii
acik havadadir. Santrala 3 adet 100
MW lik iinite konacak, transforma-
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torler binanin arkasina yerlegtirile-
cektir. Her iiniteye 3 adet monofaze
transformatér baglanacaktir. Tur-
binler maksimum 115 m. minumum
112 m. diisiim altinda tam kapak a-
cikliginda 140.000 HP verecek, devir
sayis1 187,5 rpm olacaktir. Genera-
térler 60° C da 103, 100 kVa, 80° C
de 119,600 kVa verecektir. Takat fak-
torit cos ¢ = 0,9 dur. Salt sahas: sol
yamacta baraj tepe kotunun biraz
iizerindedir. Keban’dan gelen 380
kV'luk hava hatlarindan biri galt sa-
hasina, girecek, Gokcekaya enerjisini
de alarak cikacaktir.

Santraldan hemen sonra 2,5 km.
mesafede iginde 3 m. ye yakin bir dii-
siitmden istifade maksadiyle nehir
yatag: indirilecek ve sol yamacta ay-
rica kaz yapilarak diizgiin bir kanal
ve nehir yatagi meydana getirilecek-
tir. Goliin 3,5 aylik dolma siiresinde
asagdaki kdylerin ve sulamalarmn ih-
tiyacim kargilamak icin 10 m?/sn. su-
yu mansaba. verecek bir tip savak va-
nasi baraj govdesine yerlestirilecek-
tir. ‘Baraj dolarken derivasyon tiine-
1i beton tikacgla kapatilacaktir. Bu-
nun icin tiinelin menba yiiziine gelik
bir kapak indirilecektir.

7 — Batardolar, temelin kuruya
alinmasi : '

Nehir yataginda 40 m. derinlik-
te gecirimli aliiviiyon bulundugu igin
temelin kuruya alinmasi Onemli bir
problemdir. Temelin kuruya ahnma-
s1 miiteahhidin teklifine birakilmak-
la beraber maliyet tahminlerine esas
olmak iizere en uygun ¢ozim etiid
edilmigtir. Bunlar, aliviiyonun kil -
cimento veya difer bir alternatif ola-
rak cimento - puzzolan - Alfesil en-
jeksiyonu, blanket, derin kuyu ve
well - point sistemidir. Temelin kuru-
ya alinmas1 epeyce ilging bir tatbi-
kat olacaktir.

Nehir Samyar'dan kontrol edile-
bildigi icin batardo ingaafi ve nehrin
kapatilmast mevsime bagh degildir.
Batardo yiikseklikleri, derivasyon
tiineli capi, tiinel portal ebatlari, bii-
tiin ilgili tesislerin maliyetleri topla-
min optimize ederek hesaplanmigtir.

8 — Beton sartnamesinden baz
degerler :

Gokeekaya baraj: beton gartna-
mesi oldukga kalin bir cilt meydana
getirmektedir. Buradan sadece Kkirl-
ma, direnci gart1 verilecektir :

AN

larina gore yiikseklikleri, bloklarmn

) .

5 2 - ﬁ N dskiilme hiz1 (iizerine tekrar béton

g & % 2 g :5, = dskillinceye kadar gececek zaman)

] © é % Ew ve diger her tiirlii detaylar gartna-

s «®© A =Y medeki esaslara gore yliriitiilecektir.

CAA 315 210 - Celik kaliplar sadece barajin

A 280 170 enine derzlerinde Lkullanmilabilecek,

B 210 125 soguk havalarda bunlar gerektigi gi-

c 175 90 bi izale edilecek. Diger kisimlar kont

D 140 65 rplik ve kereste kalipla dokiilecek-

tir.

Betonun dokiilme 1s181, beton (Birinci kismin sonu Pafta 30 -

bloklarin temele yakin olup olmadik- 32 sahifede)
9 — Maliyet tahmini : 1.060 TL.
. A e T
ic Dis Toplam

No. Tarif TL. TL. TL.

1 Ingaat makineleri 15.000 32.800 47.800
Yeni ekipman 1.800 32.800 34.600
Kemer barajindan  gelecek
ekipman 13.200 — 13.200

2  Daimi techizat 10.300 70.200 80.500
Derivasyon tiineli 500 — 500
Kemer baraj 1.200 1.000 2.200
Santral, eebri boru, galt 6.800 68.400 _ 75.200
Dolusavak 1.800 800 2.600
Diger — — —

3 BEsas ingaat mukavelesi 158.800 39.300 198.100
Cevirme tiineli 5.600 1.500 7.100
Kemer baraj 94.800 22.300 117.100
Santral, cebri boru, galt 28.000 9.100 37.100
Dolusavak 15.400 3.700 19.100
Diger 15.000 2.700 17.700

4 Miigavir Miihendislik Hizmet-
leri 14.400 18.900 33.300

5 DSl masraflan 96.100 — 96.100

6 Ingaat makineleri bakiye de-
geri (14.000) — (14.000)
Toplam 280.600 161.200 441.800

7 TFiat artiglan 7.900 3.200 11.100

8 Gayri melhuz 17.500 5.900 23.400
Toplam 306.000 170.300 476.300

9 Ingaat siiresinde faiz 36.700 2.600 39.300
Toplam maliyet 342.900 1%2.900 515.600

. N . .
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