INCELEMELER

Termik Santral Kiillerinden Neden
istitade Etmiyoruz?

Yazan :
Fikri DIKMEN
Yiik. Miih.

O

rtik en ufak ferdine kadar biitiin milletimizin méa-

lumudur ki biz diinyamn iktisaden geri kalmig iilke-
leri arasinda dahi dnlerde bir yer iggal edemiyoruz. Var-
hgmiz icin bir tehlike olmaya baglayan ve daha bir
devlet olarak yiiz senelik mazisi olan Yunanistan bile
son 10-15 sene icinde, bizden geri iken fersah fersah
bizi gecmis ve iktisaden geri kalmug iilkeler safmdan
kurtulmugtur. HAl - boyle iken biz maalesef iktisaden
kalkinmak icin elimizde mevecut olan imkan ve tabii
kaynaklarimizdan cok "azmni degerlendirebiliyoruz. Bir
kismi icih  yaptigimiz ¢alismalar da maalesef iyi takip
ve degerlendirilmeden mahrum kalarak bir kenara itil-
mektedir.

‘Bu yazimizda bir tesadiif eseri bilgi edindigim ve
ingaat sektorii icin ¢cok Snemli olan fakat halen istifade
edilmeyen bir kaynagimizdan, termik santrallarda ya-
kilan kémiirlerin kiillerinden bahsedecegim.

ikinci Diinya Savagini miiteakip Tiirkiye'de de bol-
ge elektrik santrallam fikri yerlegmege baglamig ve ilk
olarak Catalagzi'nda her biri 20 KW. takatinde 6 iinite-
yi ihtiva eden bir termik santral kurulmasma baglan-
mstir. Bu santral iktisadi kiymeti ya hic olmayan ve-
yahutta g¢ok diigitk olan komiirleri yakabilecek gekilde
projelendirilmigtir.

Catalagm santralini miiteakip hidroelektrik santral-
larla, birlikte Tungbilek ve Soma termik bdlge santral-
lar1 da inga edilerek peg pese devreye girmigtir. Igte ya-
zimizda bahsetmek istedigimiz bu son iki santraldir.

Yazrmizda Tuncbilek ve Soma santrallari kazanla-
rinda yakilan komiirlerin biraktigi kiillerden istifade
imkanlan asagida kisaca belirtilmistir.

Tunchilek Santrali :

Tavsanl linyitleri bolgesinde, Tuncbilek'te kurul-
mug olan santral ilk tesisinde 30.000 kW takatinde iki
grubu haiz olup toplam olarak 60.000 kW kurulu giice
malikti. 1964 - 65 yillarnda 65.000 kW, takatinde: bir
grup ilavesiyle tevsii edilmig ve bdylece kurulu giicti
125.000 kW. a yiikselmistir.

Her ii¢ grubun kazani da ¢ 23 kil ihtiva eden
2900 - 3000 KCal lik linyit ile caligmakta ve biitiin bir
sene boyunca tam takatle cahstiklar: zaman toplam ola-
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rak 835.000 ton komiir yakmaktadirlar. Ancak gebeke
ihtiyaclarina gére giiniin muayyen kisimlarinda. daha
diigiik yiikle cahsldigindan senelik komiir sarfiyati
600.000 ton olarak hesaplanmaktadir. Bu miktar ké-
miir yandiginda 0,23 x 600.000 — 138.000 ton kiil hasil
olmakta ve bu kiiliin ¢ 10 - 15 kadar1 bacadan kaybol-
maktadir. Geri kalan 120.000 ton kiil ise isletme igin
halen bir problem ve maliyeti artirici bir faktér olmak-
tadir. Kazanda yakilan komiirden arta kalan bu kiiller
havai nakil hatt: ile 4 km. uzaga iletilerek acik arazide
depolanmaktadir. Depo sahasi devaml olarak genigle-
mekte ve muayyen bir araziyi kullanilmaz hale getir-
mektedir.

Soma Santral :

Iki adet 22.000 kW. Iik grubu haiz olan bu santralin
kurulu giicii 44.000 kW. olup % 25 kiil ihtiva eden 3100
Kecal. hik linyit kémiirii ile caligmaktadir. Senede 250.000
ton komiir sarfedilmekte ve kazanda, bacadan giden ki-
sim ¢iktiktan sonra geriye 50.000 ton kil artmaktadir.
Tungbilek santralinda oldugu gibi bu santralda da ka-
zan kiillerinin atilmas: maliyeti arfiric: unsur olmakta
ve tistelik kiillerin depolanmas) icin yer temininde bii-
yiik giiclitk cekilmektedir.

Yamlan Arastirmalar :

Her iki santraldan cikan ve devamh olarak biriken
hafif (ucucu) kiillerden istifade edilmek iizere 1963 y1-

linda, tegebbiise gecilmig ve kiiller Amerika Birlegik

Devletleri Maden Biirosu Léboratuvarma (United Sta-

" tes Bureau of Mines Laboratory) goénderilerek analiz-

leri yaptirilmigtir. Yapilan kimyasal analizler neticesin-
de hafif kiillerin portland cimentosu puzzolan madde
olarak ilave edilebilecegi goriilmils ve testler bu yonde
ilerletilmistir.

Puzzolan ozelligindeki bu kiillerin ihtiva ettigi ali-
miinyomoksit ve silis gimentodaki serbest kalsiyumhid-
roksit ile reaksiyoma girerek baglamakta ve betona da-
ha fazla mukavemet ve su gecirmezlik 6zelligi vermek-
tedir. Diger taraftan priz harareti de azalmaktadir. Bii-
tiin bu 6zelliklerin yani sira- betonun maliyetinde miihim
Slclide tasarruf imkadm ortaya cikmaktadir. Nitekim
fazla miktarda cimento sarfedilen iilkelerde bilhassa be-
tin barajlarda termik santral kiillerinden genis olgiide
faydalanilmaktadir.

Tunchiek ve Soma santrallar1 kiillerinin puzzolan
dzelliklerini teshit etmek ve bir mukayese yapabilmek-
icin normal portland cimentosu ile, kiil ilave edilerek ve
edilmeyerek, ayrica “Solite” marka bir ticari puzzolan
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ile deneyler yapilmigtir. Kiillerint kimyasal analizleri ile
yukarda bahsedilen testlerin neticeleri agagida tablolar
halinde g&sterilmigtir.

Tungbilek santralinda iki tip niimune alinmugtir.
Bunlardan 486 nolu niimune sogutma havuzundan son-
raki zincirli konveyerden alinan kat: kil camuru nii-
munesini, 487 no. lusu da Tunghbilek’te mevcut kiiliin
% 90 1m teskil eden, baca altinda birikmis ve havai hat-
ta yiiklenmege hazir killden alinan niimuneyi goster-
mektedir. 488 no. lu niimune ise, Soma santralimn acik-
ta depolanmig olan kiiliinden alinmigtir.

Kimyasal Analiz
N UMUNETLER

Bilesen 436 487 488
Cinsleri % % %
Si02, 53,85 56,26 51,25
Al203 20,30 21,82 26,15
Fe203 10,20 10,20 '5,29
Ti02 0,90 0,98 0,83
Ca0 2,15 1,91 7,85
MgO 3,89 3,89 1,66
Na20 . 0,17 0,17 0,67
K20 ' 147 1,45 1,30
LiO2 0,13 0,10 0,13
S 0,20 0,15 0,23
P205 0,18 0,19 0,23
Ategleme kaybi 6,47 2,68 4,39
- (1100° C)
Toplam 99,83 99,80. 99,98

Not : Teplamin 9% 100 den farkli olusu Olgmelerde
yapilan hatalardan olup bu hatalar cok clizidir.

* Yapilan spektrtogra.fik ve X ~ 151m1 analizlerinden
radyoaktif ve nadir kiymetli elemanlarin hemen hemen
hi¢ bulunmadig: goriilmiigtiir.

Kiillerin Puzzolan Ozelliklerini Tesbit Icin Yapilan
Deneyler :

Kum : Deneyler asgagida granilometrisi verilen
ASTM Standardtlarina (C-109 -58) gbre hazirlanmig
‘‘Standart Ottowa Kumu” ile yapilmgtir.

Elek odlgiisit % kalan
100 No. 98 + 2
50 No. 7% + b
30 No. 2 + 2
16 No. 0+ 0

Hafif Kiill: Biitiin kiil numuneleri 325 No. lu elek
iizerinde kalam 9% 12 den az olmak {izere {igiitiilerek
kullamilmagtir.

Cimento : Biitiin tecriibeler Dixie Portland Cement
Company’'nin ayn1 torbasindan aliman c¢imento ile ya-
pilmgtir.
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Ozgiil Agirlk Tayini : Niimune miktarlar az oldu-
gundan 6zgiil agirhklar hava ile mukayeseli Beckman
Piknometresi ile Sl¢lilmiigtiir.

Beton Testleri: Icinde, puzzolan madde olarak Tung-
bilek ve Soma santrallarindan alinan hafif kiil bulunan
niimunelerle birlikte ticari bir puzzolan olan “Solite” ih-
tiva eden ve hicbir kati ihtiva etmeyen degigik epriivet-
ler hazirlanmis ve ayn gartlarla kiire tabi tutularak
beraberce tecriibe edilmigtir. -

ASTM gartlarina gére beg santimetre (2 inch) lik
kiibler hazirlanarak basing deneylerine tabi tutulmug-
tur. Diger taraftan ayni harmanlardan 2,5 em. (I inch)
kenarl: kare Kesitli cubuk halinde hazirlanan epriivetler
nemli bir firinda 24 saat bekletilmig sonra da otoklavda
140 p.s.i buhar basinc: altinda 6 saat kiire tabi tutul-
mugtur. Cubuklar 24 saat su iginde birakilarak doymug
ve su icindeki agirligy tayin edilerek ebatlar: tesbit olun-
mugtur. Bilahare 110°C sicaklkta, agirhf sabit kaln-
caya kadar kurutularak makaslama mukavemeti, rétre
miktarlarm Slelilmiigtiir. Otoklav kiirii bilhassa rotre ve
gigme Ozelligini arastirmak i¢in tatbik edilmigtir.

Tecriibede Bulunan Sonugclar :

Yogunluklar :
486 487 488

Yogunluk gr/cm’ 28 253 2,59

Ortalama tane ebadi (mikron) 2,10 2,90 3,15

Agmrikeca Harman Nisbetleri :

Kontrol

Niimune Solite - 486 487 488
Bilesenler % % % % %
Cimento 26,70 25,00 2500 2500 2500
Puzzolan — 6,25 6,25 6,25 6,25
Kum 73,30 68,75 68,75 6875 6875
Toplam 100,000 100,00 100,00 100,00 100,00

2,5 x 2,5 cm? kare kesifli cubugun ozellikleri :
(6 saatlik otoklav kiiriinden sonra)

Kontrol

Ozellikler niimunesi Solite 486 487 488

Birim agirlign

(gr/cm?) 1,91 1,93 2,14 2,04 1,97
Makaslama mukave-
meti (kg/cm?) 53 58 126 100 83

Rotre (Lineer, %) 00 019 00 00 010
5 cm. (2 inch). Kiiblerin Ozellikleri :

Kontrol .
niimunesi Solite 486 487 488

7 Giinlitk Basing Mu- .
kavemeti (kg/cm?) 136 148 260 256 262
28 Giinliik Basin¢ Mu-

kavemeti (kg/cm?) 204 224 347 313 320
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Deney Sonuclarmin Degerlendirilmesi :

Deneyler sonuglarinda ilk goze carpan gey Tuncbi-
lek ve Soma santrallar kiillerini jhtiva. eden niimunele-
rin basinc mukavemetlerinin digerlerinden iisttinliigii-
diir. Ayrica bu niimunelerin hig rétre yapmadigi da go-
riflmektedir. Kisacasi halen hic istifade edilmemekte
olan bu kiiller gok yiiksek puzzolan ozelligi gostermek-
te olup mukayese edildigi ticari Amerikan puzzolanin-
dan daha iistiindiir. Kiillerin puzzolan olarak kullamla-
bilmesi icin dgiitiitme isleminden bagka bir igleme ihti-
yag yoktur.

Ancak iki nokta iizerinde dikkat etmek gereklidir.
Birincisi Tunghbilek kiiliinde % 3,89 Soma kiiliinden ise
% 1,66 MgO bulunmaktadir. Dolayisiyla. Tungbilek kiil-
lerini MgO.nisbeti cok degisik olan ¢imentolarla beraber
kullanmak .gereklidir, Zira MgO miktar1 yiiksek oldugu
zaman betonun 6zelliklerine aleyhte tesir eder.

Tkinci 6nemli nokta ise deneylerin Amerikan ¢imen-
tosu ile yapiimig olmasidir. Bu itibarla Tiirkiye'de imal
edilmekte olan cimentolarla da tecriibelerin tekrar edil-
mesi lizumludur, Bu tecriibelerin daha genig ve tipik
kiil niimuneleri kullanarak daha detayll olarak yapl-
masimda ¢cok fayda vardir.

Seyitomer Santrah :

Kuzeybati ve bati Anadolu enterkonnekte gebeke-
sinde 1969 yilinda meydana gelmesi beklenen 100 - 120
MW Uk takat acifimi kargilamak igin diigliniilen alter-
natiflerden: biri olan ve ilk etiidlerine 1935 yihinda basg-
lanan Seyitémer Termik santralinda hasil olacak kiiller
icin de simdiden bu tip imkanlar diistinmek ve santralin
projelendirilmesinde kazan kiillerinin kullamlma imkan-
larmm aragtirmak yerinde bir tedbir olacaktir.

Herbiri 100 - 120 MW Ik ii¢ iiniteyi ihtiva edecek
olan ve I. iinitesinin 1969 y:hinda servise girmesi diigii-
niilen bu santralda % 53 kiil ihtiva eden ortalama 1500
Kecal/kg hik linyit kémiirii yakilacaktir. 1969 yilmda bir
iinite 100 MW olarak devreye girdigi =zaman yilda
1.000.000 ton kémiir yakacak ve bundan 530.000 ton kiil
aqiga cikacaktir. Baca zayiat: gqiktiktan sonra bu mik-
tar 450.000 ton olacaktir. Santral 300 MW kurulu giice
erigtigi zaman 3.000.000 ton kadar linyit komiiri yaki-
lacak ve.geriye 1.000.000 - 1.200.000 ton kiil kalacaktir.

Bu kﬁ_lleﬂn santraldan uzaklagtirilmas) ve depolan-
mas1 igin yapilacak masraflardan kurtulmak bir tarafa
ekonomik bir deger kazandirilarak kiymetlendirilmesi
her halde imkéan dahilindedir. Diger taraftan Seyitbmer
linyitterini ihtiva eden marn tabakalar: iginde emprenye
olarak yanici gazlarn meveut oldugu goériilmigtiir. Ya-
pilan ilk denemelerde 1 Kg. marnda 900 - 5000 KCal ih-

tiva eden yanicl gaz bulundugu tesbit olunmustur. Or-
talama 1500 KCal. yanms, 18181 kabul olunsa 300 MW Iik
santralda senede 3.000.000 ton marn yakilacaktir. Bilin-
digi gibi ¢cimentonun ana ham maddesi marndir.

Kazanda, yakilacak bu marna gerekli miktanda ila-
ve maddeler katilirsa yanma sonunda hasil olacak 1500-
1700° C sicakhik marm Kklinker haline getirecektir. Bu-
nun neticesinde kazanda hasil olacak kiilden ¢imento el-
de etmek icin sadece bir 6giitme iglemi gerekecektir.

Normal bir cimento fabrikasindaki istihsalin safha-
lar1 g6z oniine almirsa bu yolda elde edilecek gimento-
nun maliyetinin ¢imento fabrikalarindan elde edilmekte
olan: rimentolara nazaran 6 - 8 misli daha ucuz olacag
kolayca goriilebilir. Boyle kombine bir sisteme gidildigi
takdirde cok ekonomik bir tesis elde edilecektir.

Netice :

1 — Biiyiik yatirimlarin beklendigi ve kararlastiril-
d@g1 2. Beg Yillik Plan devresinde gerek cimento ihtiyac-
sarruflara imkan verebilecek Tuncbilek ve Soma San-
nin kargilanmasinda ve ekonomik bakimdan biiylk ta-
sarruflara imkéan verebilecek Tungbilek ve Soma San-
trallan kiillerinin puzzolan malzeme olarak kullanilma-
s1 icin noksan olan etiidler derhal ikmal edilmeidir.

2 — Seyitomer Santrainin kesin projelerinin hazir-
lanmak tiizere oldugu su giinlerde gerek cimento elde
edilebilecek marmn ve gerekse kiillerinin etiit edilerek
santralin’' bu etiit neticelerine gére projelendirilmesi
saglanmaldir.

3 — Cimento ve puzzolan standartlarimn yukari-
daki imkanlarmiz: degerlendirecek gekilde diizenlenme-
si uygun olacaktir.

4 — Bilhassa Seyitémer Santralinda marn yakildigi
takdirde senede 1.000.000 - 1.500.000 ton cimento istihsal
edilebilecegine gdre bu cimentolarin kullanilacagi yerle-
ri tesbit etmek ve hatta ihra¢ imkénlarm gimdiden
aragtirmak faydali olacaktir.

5 — Kiillerin iri taneli olan curuflarindan prefabrike
ingaat elemanlar1 yapilmasim saglamak iizere gerekli
etiitler yapilmalhidir. Hatta Seyitomer Santralinda ergi-
tilmig curuftan “ergitilmig tugla” imalinin imkamnlarin
dahi etiit etmekte fayda vardir.

Yapicilarimun bir gehidi olarak Enerji ve Tabn Kay-
naklar Bakani Sayin Ibrahim Deriner ile Miistegar Sa-
yin Kemal Neoyan'n yukarda belirtilen ve ingaat sekto-

‘riinde genis imkén ve ekonomi saghyacak olan kaynak-

larmmzdan istifade etmek iizere tegebbiise gececeklerine
ve bu kaynaklarimizdan en kisa zamanda istifade edil-
mesini saghyacaklarna inaniyoruz ve bekliyoruz.
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