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1. TURKIYE’'DE KANALIZASYON -
PROBLEMI :

1. 1 — Girig:

Tiirkiye'de oncelikle ele alinmas:
gerekli konulardan biri de muhakkak
ki, sehir, kasaba ve koOylerde fenni
méanada kanalizasyon tesislerinin ku-
rulmasidir. i

Bilindigi gibi, bugiin en bilylik
sehirlerimizde dahi bu méinada mev-
cut tesisler sehir niifusunun ¢ok az
bir yiizdesine hitap etmektedir. Me-
sela, Ankara’da mevcut gehir niifusu-
nun % 10'u fennt 6lciilerde kanalizas-
yon tesisine sahiptir.

Koéyden gehire niifus akuni bu-
glinkii sartlar icinde hizla arttikca
bu gibi tesislerden gittikce daha az
fayda temin edilmektedir, Mesel,
Ankara’da 1950 - 1955 arasinda sehir
niifusu % 56, kdy niifusu % 15 art-
mig; 1955 - 1960 arasinda gehir miifu-
su % 44 artmig, kdy niifusu % 3 ek- -
silmigtir.

Niifusu . 10.000’den az kasabalar-
mizla i¢gme su tesisati olmayan veya
az nisbette mevcut olan yerler, mev-
cut talimatnameler geregince hemen
hi¢ nazar1 itibare -alinmamaktadir.
Bu gibi yerlerde aligilagelmis ve mah-
zurlu oldugu peginen kabul edilmig
olan fosseptiklerle yetinilmektedir.
Biiyiik gehirlerde ise mevecut niifusun
ortalama olarak % 40 ve daha fazla-
st gecekondularda oturmaktadir. Ge-
cekondular, umumiyetle bagka sahis-
lara ve devlete ait araziye veya bele-
diye imar hudutlari haricindeki bag-
ik ve kOy arazisinin satin alinmasi
suretiyle, hicbir plana istinad etmeden
geligi glizel yerlegmekte ve her tiirlii
hesabin iistiinde ve gehrin planh ge-
lismesini gblgede birakacak bir hizla
yayilmaktadirlar. Yine Ankara'da
Esat, Cankaya ve Dikmen'de gece-
kondu adedi ortalama olarak 1963’ten
1964’e kadar 9% 18 artmgtir. Bu du-
rumda, zaten mahdut olan imkinla-
r ile boyle yerlerde yol, su, elektrik
ve kanalizasyon gibi en tabil beledi-
ye hizmetlerinin girmesi gittikge zor-
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lagh.uxtadir, Ankara’daki gecekondu
semtlerinden suyu, kanalizasyon ve
elektrigi bulunan evlerin nisbeti, Top-
raklik’ta ¢ 34, Giilveren ve Cingin
Baglarinda % 10’dur. Buna mukabil
Ankara gecekondularn iizerinde yapil-
mig olan aragtirmalar gd&stermigtir
ki, evlerin hemen hepsinde kendi im-
kanlan ile yapilmig, mecra seklinde
kanalizasyon veya held cukuru mev-
cuttur. Fakat bu tesisler hicbir su-
rette gehir saghfm koruyacak ma-
hiyette degildir. Elektrik ve suyu ol-
mdyan yerlerde dahi en basit méana-
da pis su ¢ukurunun bulunusu, kana-
atimizce pis suyu yagama muhitin-
den muhakkak uzaklagtirma mecbu-
riyetinin tabii olarak hissedilmesidir.

Bes yihk planlar, plamn progra-
ma almist ve bugiinkii mali imkéan-
farimizla, niifusu 3000’den yukar: be-
lediyelerin icme su tesisleri ve bunu
takiben kanalizasyonlarmin yapilma-
s1, asgari 10 sene, niifus artigim da
dikkate alirsak ¢ok daha uzun zaman
istiyecektir.

Bilindigi gibi pis sularin kanalize
edilip oturma mahallerinin diginda
denizlere dogrudan
dogruya akitilmasi problemi hallet-
memektedir. Pis sularn igcinde mev-
cut organik maddeler, suyun iginde
yeteri kadar erimig oksijen olmadi-
gindan, kendi haline birakildigr tak-
dirde, asit reaksiyonlu bir fermantas-
yon neticesi bilegimlerini degigtirmek-
te ve pis kokulu karbonhidrat, nitrat
ve sllfiirli gazlar husule gelmekte,
mevcut erimig oksijen bu degisme si-
rasinda  siiratle sarfedilmektedir.
Akarsularin, biiyitk satihlarda hava
ile temasta olan durgun sularin ha-
vanin oksijenini emme 6zellikleri do-
layis1 ile ve pis sularin kendilerinden
cok fazla miktarda temiz su ile ka-
rigmasi1 heticesi organik madde kon-
santrasyonunun azalmasi sebebiyle,

" tesislerinin . ingaati,

pis sular dokiilditkleri son noktadan
itibaren, tabiatin biinyesinde temizle-
nirler. Niifus ve endiistri kesafeti
Tiirkiye’den gok fazla olan Orta Av-
rupa sehir ve kasabalarmda bu im-
kan artik tamamen ortadan kalkmg,
diger bir deyimle, tibbi temizleme si-
nirlar1  asilmigtr.  Memleketimizde
de artan niifus ve geligsen endiistri
bircok yerlerde pis su tasfiyesini za-
ruri kilmaktadir. v

"1. 2 — Tesis masraflar etiidii :

Kanalizasyon gebekesi ve tasfiye
teknik maénada
oldugu kadé.r, gehir sag’hgl bakimin-
dan da 6nemli olmakla beraber, ka-
naatimizee problemleri memleketimi-
zin mali imkéanlan icinde diiglinmek
herkesten evvel milhendisin vazifes:
olmalidir. Bu gibi tesisler ¢ok paha-
liya malolmaktadir. Bir mertebe fik-
ri vermek icin, ‘Ankara sehrinin 3(
sene sonraki gelismesini de dikkate
alarak, eksik kanalizasyon agimn ta-
mamlanmast ve suyun tasfiyesinir
adam bagina kaca malolacagim ka.
baca hesaphyalim :

Sehir niifusunun, en iyi ihtimal
le yilda % 2,5 artacagimn kabul edil-
mesi halinde, ki bu son yapilan sa-
yimda Tiirkiye umumi ortalamasidir

a
N=DN,x (1 + —), a=2¢
100

m — 30 buradan N — N, x 2,097

Bugiinkii niifus 900.000 ise, 3(
sene sonraki niifus- 1.900.000 olacak-
tir,

Kanalizasyon - ag1 Tiirkiye’'de
adun bagina asgari 200-250 TL. ne
malolmaktadir. Avrupa’da mevcul
emsallerine Kiyasla, mekanik tasfiye
tesislerinin, adam bagna 75 - 100,—
TL. mna; mekanik, biyolojik tesisle-
rin adam bagina 250.— TL. na malo-
lacagl kabul edilebilir.

Bu durumda Ankara gehrinir
mekanik tesisli kanalizasyon gebeke-
si;
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1.900.000 x (200 4 75) 900.000
= 580.— TL/Niifus

Mekanik + Biyolojik tesisli ka-
nalizasyon sebekesi :

1.900.000 x (200 4 250)/900.000
— 580.— TL./Niifus Mekanik + bi-
yolojik tesisli kanalizasyon sebekesi :

1.900.000 x (200 -+ 250} /900.000
— 950.— TL./Niifusa malolacaktir.
Diger bir deyimle, igin kegif bedeli,
mekanik veya biyolojik temizleme

olmagsina gore 522 - 855 milyon TL.
arasindadir. Endiistri  sulari da he-
saba katihrsa, = bunlara ait egdeger
niifus, sehir niifusuna ilave edilece-
ginden kegif bedeli daha da fazla
olacaktir. Bu hesaplara eksik olan
icme suyu gebekesinin yapilmasi ve
gehre yeteri kadar su verilebilmesi
icin yapilacak diger harcamalar da-
Ankara

Kanalizasyon sebekesinin maliyeti,

hil edilmemigtir. Boylece,

KESIT

(Sekil : 1)
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milyar mertebesine ulagmaktadir.
Halihazirdaki belediye biitcesi ile bu-

nu karsilamaya imkan ve ihtimal
yoktur.
1. 3 — Sonue:

Bu noktadan sonra. probleme iki
yon vermek miimkindiir.

a) Bagka mali imkanlar arasgtir-
mak,

b) Bagka teknik imkéanlar arasg-
firmak.

Isvigre’de oldugu gibi, belediye-
nin gelir vergisinden hisse almas1 (%
45 civarindadir), memleketimizde
tatbik edilmemektedir. Vatandasin
verdigi vergi diginda, Kkanalizasyon
tesisleri icin adam bagmna, ki buna
cocuklar dahildir, meseld : Ankara’-
da 60-1000.— TL. hk munzam bir
vergi vermesi, tatbik kabiliyeti olan
bir ¢bziim degildir. Ciinkii, Ankara
niifusunun ¢ 59'u gecekonduda otur-
maktadir, bir gecekonduda ortalama
beg niifus vardir ve niifus bagna ay-
ik ortalama gelir, 75 - 90,— TL. dir.
Biz burada miihendis olarak teknik
imkéanlart aragtiracagiz.

IKi KATLI SEPTIK CUKUR:
2. 1 — Sistemin tammm ¢

Literatiirde, Emscherbrunnes ve-
ya Imhof tanki diye adlandirilan iki
katli septik cukurlar, dinlendirme ve
ekgitme kisumlarim aym hacim igin-
de toplamgtir. Ik kisminda su din-
lendirilir ve dinlenme zamam ile oran-
tih olarak bir miktar ¢amur ekgitme
kismina gegirilir.

Eskiden ufak mahallerde pis su
temizleme tesisleri olarak kullanilan °
bu sistem, bugiin daha ¢ok gehir ka-
nalizasyon gebekesine bagli olmayan
¢iftlik ve koy evlerinde miinferit pis
su temizleme cihazlar1 olarak revacg
bulmugtur.

Biz de bu prensipten hareket e-
derek, kanalizasyon gebekesi tamam-
lanmamis birgok yerlerde masrafll
gebekeler yerine boyle miinferit te-
sislerin kurulmasimin daha makul
olacag: kanaatindeyiz.

2. 2 ~— Sistemin Hesap esaslari-
nm tesbiti :

Bir dinlendirme havuzunda orta-
lama olarak :
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60 dakikada % 66 yiizlicli 9% 82
cokiicit,

120 dakikada 9 68 yliziici % 85
¢okiicii,

180 dakikada ¢ 70 yizlcii % 87
¢bkiicii camur tabana ¢oker.

Buradan da goriilecegi gibi 120
dakika dinlenme zamani maksada
uygun olmaktadir. Tiirkiye’deki sart-
lar altinda bu gibi tesislerin kulla-
nilacagl yerlerde fert bagina gilinde
50 litre su kullamldigmi kabul ede-
biliriz. Max Debi 50/10 — 5.0 litre/
saat/niifus; dinlendirme hacmi 5.0 x
2 =— 10.00 litre/niifus olarak bulunur.

Camurun toplandifi eksime kis-
mimn hacmini gu sekilde tayin etmek
miimkiindir :

Pi3s su icindeki kat; maddeler :
Cokebilenler 60 Gr./niifus/giin

Yiizenler 30 Gr./niifus/gin, ka-
bul edilirse, dinlendirme hacmindeki
2 saatlik dinlenme sonunda,

0,68 x 30 + 0,85 x 60 — 71,5
Gr/niifus/giin, camur ekgitme hacmi-
ne gegecektir. Bu gamurun su muh-
tevast % 95 almabilir. Burada, camur
10-15° C. de 90 ila 60 giinde ciirii-
mesini tamamliyacak ve bu miiddet
* sonunda. % 87 su ihtiva edecektir. Cii-
riimiig camurun agirhikea % 30 -401
sbilesimini degistirmek suretiyle ya
gaz haline veya suda eriyen bilesik-
ler haline gelmektedir.

Eksitme hacmine giren taze c¢a-
mur hacmi :

0.0715x100
100 - 95

— 1.43 litre/niifus/giin,

ve 90 giin sonunda,

0.0715 x (100 - 35) x 100
100 - 87

— 0,36

litre/ntifus/glin ve 90 giin igin orta-
lama,

143 + 0.36

x 90 — 80 litre nii-

fus bulunur.
Bir diger hesap tarzi, sistemin
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devamli c¢ahsgtigini, senede iki defa
bosaltildigim ve bogaltma sirasinda
mayalamayl meydana getirecek ka-
dar ciiriimiis ‘camurun tabanda bi~
rakildifi veya sun'i mayalama yapil-
digim kabul etmek suretiyle olabilir,
Buradan :

0.36 x 365

B — 0.64 litre/niifus, bu-

lunur. Eksgitme hacmi 80 litre/niifus
alindig: takdirde tesisin hemen hic-
bir bakima tabi olmamas1 halinde da-
ha iyi neticeler almak miimkiin ola-
caktir.

Yiizen camurun toplam hacmi
ise yilizen -cisimlerin 30 Gr/niifus/
giin olduguna ve bunun ¢, 20’sinin
nihai olarak c¢okmiyecegine, % 35-
inin gaz ve eriyik haline gelecegine
ve yine yilda iki bogaltma kabul edil-
digine gore, ortalama,

S, =

0.03 x 0.20 x 0,65 x 365

—= 0,71
2

Kg./niifus, ve % 92 su ihtiva ettigi-
ne gore,

Sbaéim —
0,71 x 100

100 - 92
bulunur.

— 9 litre/niifus

Sekildeki tesis 10 kisilik olup
100 Cm. capinda hirbiri iistiine konan
muhtelif beton halkalardan ibaret-
tir. Kanalizasyon girigi toprak sevi-

yesinin 1 metre altinda olduguna. g6- .
re tesis derinligi, 3.00 metre bulunur.’

2. 3 — Calisma gekli: l

Pis su A, hacmine dékiiliir, ca-
murun bir kismi alttaki huniden F
hacmine gecer, A, 4+ A, hacmi max.
debi’'de suyu iki saat tutacak gekilde
hesap edilir. A, ve A, kKisimlarin bir-
legtiren dip gegigler A, hacmine yii-
Zen zamurun girmesine - mani olur.
Bu sgekilde S hacmini ayiran perde-
ler aym zamanda dalgic duvar vazi-
fesini goriirler. Yiiziicii cisimler az

miktarda A, hacminde ve esas olarak
S hacminde toplanir. A, ve A, kismi-
nin ortadan ayrilmasi sayesinde ka-
demeli bir dinlenme ve ctkelme ola-
caktir, ki kanaatimizce bu durum F
hacmindeki fermantasyona yardimci
bir faktordiir,

A, ve A, hunilerinin altinda ve
cidarin bir parcasi olan cikintilar
A, ve A, dinlendirme hacimlerini F
eksitme hacminden pratik olarak
ayurmaktadir. Bu suretle tegekkiil
eden gazlar ve yliziicii maddeler S
hacminde toplanir.

2. 4 — Temizleme nisbeiti :

Biyle bir sistemin hicbir tecrii-
be yapmadan organik madde kon-
santrasyonunun azalmasi bakimmn-
dan gerekse pis suyun biyogimik ok-
sijen ihtiyacindaki azalma nisbeti ba-
kimindan pis suyu temizleme kapasi-
tesini tayin etmek giictiir. Fakat
mertebe olarak her iki deger icin de
asgari olarak % 50 alinabilir. A, hac-
minden cikigta, su, varsa, agik kanal-
lara verilecektir. Eger icme suyu ya-
kin kuyulardan temin edilmiyor ise,
bir sizdirma kanali yapilabilir. Bu
durumda topraktaki oerobik bakteri-
ler zamanla suyun tamamen temiz-
lenmesini temin edeceklerdir.

2. 5 — Maliyet kargxlagtlrxhasn

Yaptiguimz hesaplara goére, 10
kigi icin diigliniilmiis olan sekildeki
tesis kirilmayl Snleyici tel techizatl
ince betondan, basit vasita ile tagina-
bilir agirhkta kisimlardan miitesek-
kil olarak prefabrik ve cok miktar-
da imal edildigi takdirde, hafriyat
monte ve baglantilari dahil 200.—
TL. ya mal edilebilmektedir. Diger
bir deyimle adam bag: tesis masrafi
kanalizasyon gebeke tesis masrafinin
% 10'u mertebesindedir.

Kaldi ki, boyle bir tesisin 10
misli pahaliya maledilecek kanalizas-
yon gebekesi pis suyu sadece oturma
mahallinden uzaklagtirmakta ve an-
cak bir o kadar daha masraf yapil-
diktan sonra pis su temizlenebilmek-
tedir. ’
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