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1. Giris

Cagdas deprem yonetmeliklerinde, en ¢ok g6z 6niine alinan diizensizlik tirlerinden biri “Planda
Burulma Diizensizligi"dir, [1]. Son yillarda gelistirilen yonetmeliklerde genel olarak benimsenen
yol, standart +%5 dismerkezlikli yliklemelerden elde edilen n, burulma diizensizligi katsayilarinin
hesaplanmasi, bu degerin belirli bir siniri (1.20) asmasi halinde, arttirimis dismerkezliklere gore
hesap yapilmasidir. Mart 2007 tarihinde yurirliige giren “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik” (DBYBHY)te de ayni yol benimsenmis bulunmaktadir, [2]. DBYBHY'te ayrica,
diger cagdas deprem yénetmeliklerinden farkli olarak, n, burulma diizensizligi katsayilarinin 2.00
Ust sinir degerini agsmasi halinde, “Esdeger Deprem Yuki”ydntemi yerine “Dinamik Hesap”yontem-
lerinin kullanilmasi 6ngoérilmektedir.

Yurdumuzda yapilan bazi arastirmalarda, burulma diizensizligi konusu cok kath yapilar icin ele
alinmig ve belirli tipteki perdeli cerceveli yapilar icin bazi dnemli sonuclar elde edilmistir, [3], [4],
[5]. Yazar tarafindan yirutilen ve Tlrkiye Deprem Vakfi tarafindan desteklenen bir arastirma pro-
jesinde, burulma diizensizligi konusu yapi tipleri agisindan kapsamli bir bicimde ele alinarak uy-
gulama bakimindan yararli sonuglar elde edilmeye calisilmistir, [6]. S6z konusu projede, burulma
dizensizligini etkileyen baslica faktorlerin

« Yapinin plan geometrisi,
+ Planda rijitlik dagilimi

oldugu ve planda rijitlik dagihminin diizensizligi en ¢ok etkileyen faktér oldugu saptanmis bu-
lunmaktadir. Yazar tarafindan yirGtllen bir baska arastirmada yapilarin kat sayilari ile perdelerin
plandaki durumlarinin burulma diizensizligine etkileri incelenmis ve

- Kat sayilar azaldikga,
« Asimetrik konumdaki perdeler kiitle merkezine olabildigince yakinlastik¢a
burulma diizensizligi katsayilarinin asiri oranda arttigi saptanmustir, [7], [8].

Uygulamada karsilasilan yapilar acisindan bu son ¢alismalarda elde edilen sonuglarin gercek bu-
rulma diizensizligi davranisini yansitmasinin kuskulu olabilecegi distiniilmis ve konuyu irdele-
mek amaci ile yeni bir arastirma projesi gelistirilmistir, [9]. Bu projede, yonetmeliklerdeki burulma
dizensizligi katsayilarinin gecerliligini irdelemek amaci ile, bir “Sayisal Deney” yéntemi uygulan-
mistir. Bunin igin, plandaki perde konumlari farkli olan 6 grup “Tipik Yapi” secilmis ve bu yapilarin
aks sayilan 5, 6 ve 7, kat sayilari da 1, 2, 4, 6, 8 ve 10 arasinda degistirilerek burulma duizensizligi
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katsayilarinin degisimi incelenmis ve sonuglar ir-
delenmistir. Yapilarin yatay ylk (deprem) analizleri
icin SAP 2000 yazilimi kullanilmistir.

Asagida bu arastirmanin bazi bélimleri 6zetlene-
rek elde edilmis olan sonuclar aciklanacaktir.

2. Tipik Yapilar

“Sayisal Deney” yonteminin uygulanmasi igin ya-
pilan parametrik arastirmalarda g6z 6niine alinan
tipik yapi gruplari perdeli ve cerceveli olarak secil-
mistir. Secilen tiim tipik yapilar planda dikdortgen
biciminde olup 3.50x5.00 m?'lik moddillerden olus-
maktadir. A, B, C, D, E ve F olarak adlandirilan yapi
gruplarindan 6 aksli olanlarin sematik kalip planla-
r, Sekil 1'de gosterilmistir.

Sekilde goraldigu gibi, tim tipik yapilar X ekseni-
ne gore simetriktir. Y eksenine paralel olan perde-
ler, A grubu yapilarda soldaki en kenar akstadir. B,
C, D, E ve F grubu yapilar ise, perde agirlik merkez-
leri planda, sirastile, 2, 1, 1V, 2 ve 2V2 aks kaydirila-
rak elde edilmislerdir.

5,6 ve 7 aksli A grubu yapilarin sematik kalip plan-
lari, Sekil 2'de gosterildigi gibidir.

Diger yapi tipi gruplarinin kalip planlari da benzer
bicimde diizenlenmistir.

Gergeklestirilen parametrik arastirmalar, yapiy
etkileyen deprem kuvvetlerinin buyikliglnden
bagimsiz niteliktedir. Ancak, varilan sonuglarin ger-
cekgi olabilmesi icin, secilen eleman boyutlarinin
uygulamada karsilasilan yapilara yakin olmalari
gerektiginden, her gruptaki bir tipik yapinin bo-
yutlandirilmasi yapilmistir. Bu boyutlandirmalarda
yapilarin stineklik dizeyi bakimindan “Karma” ol-
duklari kabul edilmistir. Bu amacgla X dogrultusun-
da da kiiclik perdeler yerlestirilmis bulunmaktadir.

Tum katlardaki kirisler 25x50 cm? boyutundadir.
Perde kalinlklari 25cm’dir. Stineklik diizeyi “Karma”
olarak boyutlandiriimis olan yapilarin kolon boyut-
lari 30x30 ~ 45x70 cm?arasinda degismektedir. Kat
yukseklikleri, normal katlarda 3.00 m, en alt katta
da 4.00 m'dir Tek kath tipik yapilarin kat ytkseklik-
leri de 4.00 m'dir. Tipik yapilar ile ilgili 6zelliklerin
ve deprem hesabi parametrelerinin ayrintilari il-
gili arastirma projesi raporunda bulunabilir, [9]. Y
dogrultusundaki 6zel periyot ile buna karsi gelen
esdeger deprem yiikleri sadece A tipi yapilar icin
hesaplanmistir. Karsilastirmalarin saglikli olabilme-
si icin, diger tipik yapilarda da ayni deprem yiikleri
kullanilmis bulunmaktadir.

Yapilarin kat kitle merkezlerinin plandaki geomet-

rik merkezlerde olduklari kabul edilmistir. Yukarida
belirtildigi gibi, tipik yapilar X eksenlerine gore
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Sekil 1 - 6 aksl tipik yapilarin sematik kalip planlari
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Sekil 2 - A grubu tipik yapilarin sematik kalip planlari

simetrik olarak secilmistir. Bu nedenle yapilarin davranislari sadece Y eksenleri dogrultusundaki
deprem yiiklemeleri ve +% 5 ek dismerkezlik durumu icin incelenecektir.

Asadida siraile 5, 6 ve 7 aksli yapi gruplari ele alinacak ve burulma diizensizligi 6zellikleri irdelen-
mistir.

3. Bes Aksli Yapilar

5 aksh yapilar igin E ve F grubu yapilar burulma diizensizligi bakimindan elverissiz sonug verme-
diginden bunlara ait deprem hesaplari yapilmamistir. A, B, C ve D grubu yapilarin kat sayilari 1, 2,
4, 6, 8 ve 10 olarak degistirilmistir. Boylece bu grup icin 24 adet tipik yapi incelenmis olmaktadir.
Asagida 6nce 10 katli A tipi yapinin Y dogrultusundaki deprem hesabi sonuglari, daha sonra tim
tipik yapilar icin deprem hesabi sonuglarinin 6zetleri agiklanacaktir.

3.1. ATipi 5 Aksli ve 10 Katl Yapi

Bu yapi tipi icin yapilan deprem hesaplarinin ayrintilari burada gosterilmemistir. Y dogrultusunda
+% 5 ek dismerkezlik durumu icin minimum, ortalama ve maksimum goreli kat 6telemeleri (A
A ,vel )ilen, burulma dizensizligi katsayilari Tablo 1'de gosterilmistir.

min’

ort/
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Tablo 1 - Goreli kat 6telemeleri ve burulma diizensizligi parametreleri

3
Kat No. (cm) (cm) (cm) (Am:/bA ) (ra1d0y2n)
9 0075 0.280 0.485 1.73 1.83
8 0075 0297 0520 1.75 1.6
7 0.068 0331 0.593 1.79 149
6 0.065 0330 0.595 1.80 1.28
5 0057 0342 0627 1.83 1.06
4 0.050 0310 0570 1.84 084
3 0033 0306 0578 1.89 063
2 0017 0.268 0519 1.94 041
i 0012 0.250 0511 205 021
Max 0342 0627 205 1.94

Tablonun son kolonuna rijit diyafram olarak kabul edilmis olan kat désemelerinin 8 dénme agilari
yazilmistir. Bunlarin yapinin gercek burulma davranisini yansitan degerler oldugu aciktr. ilgi ceki-
ci olan husus DBYBHY esaslarina gore hesaplanmis olan n, burulma diizensizligi katsayilarinin 6
acilari ile ters orantili olmasidir. Burulma diizensizligi katsayilari ile © dénme acilarinin maksimum
degerleri de farkli katlarda olugsmaktadir.

Bu yapi icin rijit doseme plaklarinin yerdegistirme diyagramlari Sekil 3'te gdsterilmistir.

6.00
7 =1.63
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Sekil 3 - Déseme yerdegistirme diyagramlari

Sekilde gorildigu gibi, Gst katlara dogru déseme donme acilar belirgin bicimde artmakta, buna
karsin n, burulma diizensizligi katsayilari azalmaktadir. DBYBHY esaslarina gére hesaplanan n, kat-
sayilarinin burulma diizensizligini gercekgi olarak temsil etmedikleri sonucuna varilabilir.
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3.2. Bes Akshi Tiim Yapi Tipleri

Benzer hesaplar 1, 2, 4, 6, 8 ve 10 kath B, C ve D grubu yapilar icin yinelenmistir. Yukarida belirtildigi
gibi, hesaplari yapilan tim yapilarda A grubu yapilar icin saptanan esdeger deprem yikleri kul-
laniimis bulunmaktadir. Tum tipik yapilar icin burulma diizensizligi katsayilar ile ddseme donme
acilarinin maksimum degerleri, sirasi ile Tablo 2 ve 3'te gosterilmistir.

Tablo 2 - 5 aksl tum tipik yapilaricinn,  degerleri

Kat sayisi TipA TipB Tip C Tip D
1 2.18 2.42 3.12 3.11
2 217 2.37 3.02 2.94
4 2.14 2.30 2.87 2.65
6 2.11 2.25 273 2.47
8 2.08 2.19 2.59 2.33
10 2.05 2.16 2.45 222

Tablo 3 - 5 aksli tiim tipik yapilar icin 10°6__ degerleri

Kat sayisi TipA TipB Tip C TipD
1 0.11 0.07 0.10 0.03
2 0.35 0.24 0.31 0.13
4 0.91 0.75 0.85 0.45
6 1.30 1.14 1.20 0.71
8 1.64 1.45 1.50 0.95
10 1.94 1.81 1.73 1.17

Tablo 2 ve 3'teki degerler karsilastirilirsa, DBYBHY esaslarina gére hesaplanmis olan n, burulma
diizensizligi katsayilarinin 6 agilari ile ters orantili oldugu gérilmektedir. Bu yapilar icin n,_ katsayi-
larinin burulma diizensizligini gercekgi olarak temsil etmedikleri sdylenebilir.

4, Alt1 Aksh Yapilar

Bu gruptaki tim tipik yapilarin da kat sayilari 1, 2, 4, 6, 8 ve 10 olarak degistirilmistir. Boylece bu
grup icin 36 adet tipik yapi incelenmis olmaktadir. Asagida énce 10 kath A tipi yapinin Y dogrul-
tusundaki deprem hesabi sonuglari, daha sonra tiim tipik yapilar icin deprem hesabi sonuglarinin
Ozetleri agiklanacaktir.

4.1. ATipi 6 Aksli ve 10 Katli Yapi

Bu yapi tipi icin Y dogrultusunda +% 5 ek dismerkezlik durumu icin minimum, ortalama ve mak-
simum goreli kat 6telemeleri (A_ , A_, ve A ) ile n_ burulma diizensizligi katsayilar Tablo 4'te
gosterilmistir.

Tablonun son kolonuna yazilmis olan 8 dénme agilari yapinin gercek burulma davranisini yansitan
degerlerdir. Bu yapi tipi icin de DBYBHY esaslarina gore hesaplanmis olan n, burulma diizensizligi
katsayilarinin © acilari ile ters orantili oldugu gériilmektedir. Burulma diizensizligi katsayilari ile ©
donme agilarinin maksimum degerleri de farkh katlarda olusmaktadir.

Bu yapi icin rijit doseme plaklarinin yerdegistirme diyagramlari Sekil 4'te gosterilmistir.

Bu yapi tipi icin de, Ust katlara dogru doseme dénme aclilari artmakta, buna karsin burulma diizen-
sizligi katsayilar azalmaktadir.
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Tablo 4 - Goreli kat 6telemeleri ve burulma diizensizligi parametreleri

3
Kat No. (ﬁmmi") (fr"#) é"r}af) (Am:/bAm) (r;c?ygn)
10 0115 0237 0360 1,52 162
9 0.120 0300 0.480 1,60 1.52
8 0122 0311 0500 161 138
7 0.124 0347 0569 1.64 1.23
6 0123 0343 0563 1,64 1.05
5 0.119 0357 0.594 1,67 087
4 0.106 0317 0529 1,67 068
3 0003 0314 0535 1.70 051
2 0.069 0274 0479 1.75 034
i 0043 0258 0473 1.83 017
Max 0357 0594 1.83 162
6.00
5.00 S—7,=1.52
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Sekil 4 - Déseme yerdegistirme diyagramlari

4.2, Alti Aksh Tiim Yapi Tipleri

Benzer hesaplar 1, 2, 4, 6, 8 ve 10 kath tiim yapilar igin yinelenmistir. Tim tipik yapilar i¢in burulma
diizensizligi katsayilari ile doseme dénme acilarinin maksimum degerleri, sirasi ile, Tablo 5 ve 6'da
gosterilmistir.

Tablo 5 - 6 aksli tiim tipik yapilaricinn,  degerleri

Kat sayisi TipA Tip B TipC TipD TipE Tip F
1 1.96 2.11 2.49 2.72 3.79 2.07

2 1.94 2.08 2.44 2.62 3.41 1.88

4 1.92 2.04 2.36 2.46 2.96 1.72

6 1.89 2.00 2.28 233 2.62 1.65

8 1.86 1.95 2.18 2.20 2.35 1.59

10 1.83 1.93 2.09 2.09 2.14 1.56
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Tablo 6 - 6 aksli tiim tipik yapilar i¢in 10°6__ degerleri

Kat sayisi Tip A TipB TipC TipD TipE TipF
1 0.10 0.07 0.10 0.05 0.06 0.01

2 0.32 0.26 0.32 0.20 0.20 0.05

4 0.77 0.70 0.78 0.58 0.50 0.16

6 1.09 1.03 1.10 0.85 0.71 0.27

8 1.36 1.28 1.35 1.08 0.88 0.41

10 1.62 1.59 1.57 1.28 1.05 0.57

Bu yapi grubu icin de, DBYBHY esaslarina gére hesaplanmis olan n, burulma diizensizligi katsay-
larinin 6 agilari ile ters orantili oldugu goriilmektedir. Bu yapilar icin de n, katsayilarinin burulma
duzensizligini gercekgi olarak temsil etmedikleri séylenebilir.

5. Yedi Aksli Yapilar

Bu gruptaki tim tipik yapilarin da kat sayilari 1, 2, 4, 6, 8 ve 10 olarak degistirilmis ve 36 adet tipik
yapl incelenmistir. Asagida once 10 katli A tipi yapinin Y dogrultusundaki deprem hesabi sonuglari,
daha sonra tum tipik yapilar icin deprem hesabi sonuglarinin 6zetleri aciklanacaktir.

5.1. ATipi 7 Akshi ve 10 Kath Yapi

Bu yapi tipi icin Y dogrultusunda +% 5 ek dismerkezlik durumu icin minimum, ortalama ve mak-
simum goreli kat otelemeleri (A, A, ve A ) ile n, burulma diizensizligi katsayilari Tablo 7'de
gOsterilmistir.

Tablo 7 - Goreli kat 6telemeleri ve burulma diizensizligi parametreleri

3
Kat No. (cm) (cm) (cm) (Am:/bAm) (r;gygn)
10 0.138 0244 0350 1.44 134
9 0.154 0311 0469 151 1.26
8 0.156 0314 0471 1.50 113
7 0.163 0349 0536 1,53 1,01
6 0.162 0343 0.524 1,53 086
5 0.160 0357 0555 1.5 071
4 0.143 0314 0.485 1.5 056
3 0.131 0311 0491 1.58 042
2 0.104 0270 0436 1,62 027
1 0079 0.256 0432 1.69 0.14
Max 0357 0555 1,69 134

Bu yapu tipi icin de DBYBHY esaslarina gére hesaplanmis olan n, burulma diizensizligi katsayila-
rinin O acilari ile ters orantili oldugu gorilmektedir. Burulma dizensizligi katsayilari ile © donme
acilarinin maksimum degerleri de farkh katlarda olusmaktadir.

Bu yapi icin rijit doseme plaklarinin yerdegistirme diyagramlari Sekil 5'te gosterilmistir.

Bu yapi tipi icin de, Uist katlara dogru doseme donme acilari artmakta, buna karsin burulma diizen-
sizligi katsayilar azalmaktadir.
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Sekil 5 - Déseme yerdegistirme diyagramlari

5.2. Yedi Aksh Tiim Yapi Tipleri

Benzer hesaplar 1, 2, 4, 6, 8 ve 10 katli tim yapilar icin yinelenmistir. Tim tipik yapilar icin burulma
dizensizligi katsayilari ile doseme donme acilarinin maksimum degerleri, sirasi ile, Tablo 8 ve 9'da
gOsterilmistir.

Tablo 8 - 7 aksli tim tipik yapilaricinn,  degerleri

Kat sayisi TipA TipB Tip C Tip D TipE Tip F
1 1.79 1.91 2.15 234 2.89 2.88
2 1.78 1.89 2.11 2.27 2.74 2.61
4 1.76 1.86 2.05 2.16 2.52 2.28
6 1.74 1.83 2.00 2.08 2.33 2.09
8 1.72 1.78 1.93 1.98 213 1.92
10 1.69 1.76 1.85 1.89 1.98 1.79

Tablo 9 - 7 aksli tiim tipik yapilar icin 10°0__ degerleri

Kat sayisi TipA TipB Tip C Tip D TipE Tip F
1 0.10 0.08 0.10 0.07 0.08 0.04
2 0.29 0.26 0.30 0.23 0.25 0.13
4 0.66 0.63 0.69 0.59 0.57 0.35
6 0.93 0.90 0.96 0.84 0.78 0.52
8 1.14 1.10 1.16 1.02 0.94 0.66
10 1.34 1.35 1.34 1.19 1.09 0.80

Bu yapi grubu icin de, DBYBHY esaslarina gére hesaplanmis olan n, burulma diizensizligi katsay!-
larinin 6 agilari ile ters orantili oldugu gériilmektedir. Bu yapilar icin de n, katsayilarinin burulma
diizensizligini gercekei olarak temsil etmedikleri sonucuna varilmaktadir.
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6. Genel Degerlendirme

Yukaridaki bolimlerde toplam 96 adet tipik yapinin deprem davranislari incelenmis ve burulma
ozellikleri arastiriimistir. Bu bolimde bu yapilara ait burulma diizensizligi 6zellikleri toplu olarak
g06zden gegirilecek ve yonetmelik kosullari tartisilacaktir.

Sekil 6,7 ve 8'de, siraslile, 5, 6 ve 7 aksli yapilara ait maksimum n, katsayilarinin yapi tipi gruplarina
gore degisimi gosterilmistir.

1 Kat
2 Kat
4 Kat
6 Kat
8 Kat
10 Kat

Max 7

@eE P oOoObPR

Tipik Yapr Gruplar

Sekil 6 - 5 aksli yapilarda n, katsayilarinin degisimi

4.00
3.50
3.00
=
P-
‘E 2.50 ;
” /a——Er/\ o 11w
& H—" O 2 Kat
2.00 : N o 4Kat
8 & 6 Kat
= 8§ Kat
1.50 ® 10 Kat
A B C D E F
Tipik Yap1 Gruplar
sekil 7 - 6 aksli yapilarda n, katsayilarinin degisimi
3.00
- A 1 Kat
& O 2 Kat
‘ o 4 Kat
= A 6 Kat
= 8 Kat
® 10 Kat

Tipik Yapi Gruplari

Sekil 8 - 7 aksli yapilarda n, katsayilarinin degisimi
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Sekil 6, 7 ve 8'in incelenmesinden tiim tipik yapi gruplari icin iki nemli sonug ¢ikarilmaktadir.

Kat sayisi azaldik¢a burulma diizensizligi katsayilari artmaktadir. En elverissiz burulma diizen-
sizligi durumlari tek katl yapilarda ortaya ¢ikmaktadir.

Maksimum nb degerleri asimetrik perdelerin kitle merkezlerine olabildigince yakin konum-
da bulunmalarn durumunda olugmaktadir.

Belirtmek gerekir ki, UBC yonetmeliginn uygulanmasi durumunda da ayni sonuclar elde edilmek-
tedir. “Asin Burulma Yapan” yapilar konusunda yapilmis olan daha énceki calismalarda da saptan-
mis bulunan bu sonuclarin gercek burulma diizensizligi davranisini yansitmasinin kuskulu olabile-
cegi distinilmektedir.

Perdeleri kenar akslarda bulunan (A tipi) 10 kath yapilarin 10’uncu kattaki 6teleme durumlari Sekil
9, 10 ve 11'de perdeleri agirlik merkezlerine yakin konumdaki yapilarinkiler ile karsilastiriimistir.

Bu sekillerde perdeleri kenar akslarda bulunan yapilarin gerek kat 6telemeleri gerekse déseme di-
yaframlarinin donmeleri bakimindan daha elverissiz olduklari gériilmektedir. Oysa bu yapilar igin
DBYBHY esaslarina gére hesaplanan burulma diizensizligi katsayilari ¢cok daha elverisli sonuglar
vermektedir. Degisik kat sayilari olan yapilarin tiim katlarinda benzer sonuclar elde edilmektedir.

Yapilarin burulma davranislarinin daha gercekgi bir géstergesinin rijit déseme diyaframlarinin 6
donme acilar oldugu soylenebilir. Sekil 12, 13 ve 14'te, sirasi ile, 5, 6 ve 7 aksh yapilara ait maksi-
mum doéseme donme aclilarinin yapi tipi gruplarina gore degisimi gosterilmistir.

6.00

I | 7 =1.63
5.00 | Pl

A _\/ B
4.00 +——— /
3.00
d //\
(cm) 2.00 // I H—
C L ] L ] —
1.00 R ] —

0.00

Sekil 9 - 5 aksli yapilarda 10'uncu kat 6telemelerinin karsilastiriimasi

6.00

500 ——m— — 4 Ty=1.52

e /
wl [ ——
/ /_nb=2.14

3.00
R
2.00 2

1.00

0.00
Sekil 10 - 6 aksli yapilarda 10'uncu kat 6telemelerinin karsilastiriimasi
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Sekil 11 - 7 aksli yapilarda 10'uncu kat 6telemelerinin karsilastiriimasi

Sekil 12, 13 ve 14'teki diyagramlarin incelenmesinden, yukarida burulma diizensizligi katsayilari
icin saptananlarin tam tersi olan asagidaki sonuclar elde edilmektedir.

« Kat sayisi azaldik¢a doseme donme aglilari da azalmaktadir. Maksimum dénme agilari 10 katli
yapilarda ortaya ¢ikmaktadir.

«  Maksimum doseme dénme acilar perdelerin kiitle merkezlerinden uzak konumda bulunma-
lar durumunda olusmaktadir.

0 donme acilarinin yonetmeliklerdeki nb katsayilarina gére dagilimi Sekil 15’te gosterilmistir.

Sekilde gorildugu gibi, yapilarin burulma 6zelliklerinin gercek gostergesi olan déseme donme
acllar yonetmeliklere gore hesaplanan burulma diizensizligi katsayilari ile orantili olmaktan uzak-
tir. Hatta bu buyukliklerin birbirleriile ters orantili olduklari bile sdylenebilir. Benzer durum mutlak
ve goreli kat 6telemeleri icin de s6z konusudur, [9].

Tum bu gozlemler

+ Yonetmeliklerde tanimlanan burulma dizensizligi katsayilarinin yapilarin burulma karakteris-
tiklerini gercekgi olarak temsil etmedikleri,

+ Bu katsayilarin tanimlarinin degistirilmesinin zorunlu oldugu

sonuglarini dogurmaktadir.
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0.50 % O 4Kat
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-

B C D
Tipik Yapi Gruplar
Sekil 12 - 5 aksl yapilarda 0 agilarinin degisimi
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Sekil 13 - 6 aksli yapilarda 0 agilarinin degisimi
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Sekil 14 - 7 aksli yapilarda 0 agilarinin degisimi
2.00 )
®
o]
1.60 o
= o]
i @@@E‘ @EI X
T ’ Eh&@ ﬁx
\m @
® 080 i, o
= %% P4 a A 1Kat
- o “lo o 2 Kat
9 O 4 Kat
o
0.40 m& — o[ oo % & 6Kat
5 o m|m] E o o B 8 Kat
- A e b8 £ 2 A ® 10 Kat

.50 2.00 250 3.00 350 4.00
nh

Sekil 15 - Dénme acilarinin burulma diizensizligi katsayilarina gére dagihmi
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7. Yeni Bir Burulma Diizensizligi Tanimi

Yukaridaki bolimlerde yapilan agiklamalardan yapilarin burulma &zelliklerini gercekgi olarak tem-
sil eden buylkligin déseme diyaframlarinin & donme acilari oldugu belirlenmis bulunmaktadir.
Burulma diizensizligi katsayisi icin dnerilen yeni tanim

Ny = Kleil (M

bicimindedir. Burada 6i i'inci kat dosemesinin radyan cinsinden dénmesini gostermektedir. Bu
calismada incelenmis olan yapilarla ilgili sonuglar taranir ve nbi katsayilarinin yonetmelige gore
hesaplanan degerler ile olabildigince uyum icinde kalmasi g6z 6niinde tutulursa, simdilik

K=1500 (2)

alinmasi 6nerilebilir. K katsayisinin saptanmasi icin daha genis kapsamli arastirmalar yapilmasi uy-
gun olacaktir.

Bilindigi gibi deprem ydnetmeliklerinde goreli kat 6telemeleri icin belirli sinirlandirmalar verilmis
bulunmaktadir. 6, déseme dénme acilari icin de makul bir sinirlandirma olmasi dogaldir. D6nme
acilarricin

6] < 1.5x10° 3)

sinirlandirmasinin uygun oldugu distnilmektedir. (3) formli ile ifade edilen bu sinirile K= 1500
degeri ile birlikte (1) formulinde g6z 6niine alinirsa, burulma dizensizligi katsayilari icin

nbi < 2.25 )

Ust sinir bagintisi elde edilir. Yani boyle bir sinirlandirma kosulu uygulanirsa nbi burulma diizensiz-
ligi katsayilari icin baska bir Gist sinir tanimlanmasina gerek kalmayacaktadir.

Tesekkiir

Konuya ilk kez dikkat cekerek bu calismanin gerceklestirilmesine yol acan degerli meslektagim Y.
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