INCELEMELER

Uskiip Depremindé Yapilar Uzerinde Hasar

1. Giris :

26 Temmuz 1963 giinii sabaha
karg1 Uskiip sehrinin, biiyiik bir kis-
min tahrip eden deprem esas konu
olmak {izere, Yugoslav Hiikfimeti ve
Unesco tarafindan tertip edilen
“Uluslararast Deprem Miihendisligi
Semineri 29.9 - 2.10.1964 tarihleri ara-
sinda. Uskiip’'te yapilnug ve o zama-
na kadar yerli ve yabanc: uzmanlar
tarafindan hazirlanmig rapor ve etiit-
ler okunarak deprem miihendisligi ile
ilgili diger bazi konular tartigilmig-
tir. (1) .
Seminerde ayrica Yugoslav tem-
silelleri tarafmdan bir “Avrupa Dep-
rem Mithendisligi Komitesi” = kurul-
mas1 teklif edilmig, bu fikir diger
temsilciler tarafindan desteklenmig-
tir. Bunun iizerine Yugoslav Milli Ko-
mitesi bu konuda gerekli tesebbiis-
lerde bulunmak gorevini iizerine al-
mgtir,

1. T. U. Sismoloji Enstitiisii tem-
sileisi olarak Unesco tarafindan da-
vet edildigim bu seminer, vesilesiyle
harap Uskiip gehrini yakindan gor-
mils ve hasarin mahiyet ve derecesini
miigahade etmis bulunuyorum. Yu-
goslavya ve Turkiyedeki yapr tiple-
rinin bir¢ok bakimlardan benzer ol-
mast sebebiyle, Uskiip depremi hasa-
rnm yakindan tetkik ederek memle-
ketimizde depreme dayamikli ingaatin
geligmesinde faydah olacak ipuclar:
elde edilebilecegi agiktir. Bu gaye ile
kaleme alinan bu makalede, Uskiip
depreminin degigik tip binalar iize-
rinde yaptigr hasar Ozetlenmig, yer

Yazan :
Muzaffer IPEK
Yik. Miih.

O

darhig: sebebi ile mahdut sayida fo-
tograf verilebilmigtir,
2. Uskiip Depremine Ait Kisa Bilgi :

Uskiip depremine ait Hizumlu ba-
z1 sismolojik bilgi Tablo : 1’de top-
lanmigtir :

Sekil : 1 (a) ve Sekil: 1 (b) de,
Uskiip depreminin Hagiwara uzun
peryotlu sismograflar ile I. T. U.

Sismoloji Enstitlisiinde elde edilmis
kayitlar: goriilmektedir.

Uskiip depreminin &zeligi, ufak
manyitiidlii olmasina ragmen odagin
si§ olmast ve tam sgehrin altinda bu-
lunmas sebebi ile bliyilk felakete yol
acmasidir. Agir hasar son derece
mevzil olmug ve 100 km? den kiiciik
bir alan icinde toplanmigtir. Episantr
meskGn sahamin digina isabet etmig
olsaydi bu deprem hic¢ bir ilgi uyan-
dirmadan hissedilmekle kalacakti.

29 Subat 1960 tarihli Agadir dep-
remi birgok bakimlardan Uskiip dep-

Sekil : 1 (a) Uskiip Depreminin, HES tipi sismograflarla I. T. U. Sismoloji
Enstitiisiinde elde edilmis kayitlari, N—S : Kuzey - Giiney yatay bilesen,
U—D : Diigey bilesen, E—W : Dogu - Bat: yatay bileseni gostermektedir.

TABLO: 1 .
Tipik kiiciik blok yapist mekanizma-
si haiz, birkac goktan ibaret, yii-
zeysel s1g tektonik deprek (Zatopek)
26 Temmuz 1963, 04h 17m 11,1s
GMT - 0,24s.

42° 00,5' N 21° 27,3’ B

42° 10' N 21° 26’ E

M =6 (ortalama), h —4 km 4+ 2km
VII.1/2
(Mercier), IX (Muto, Okamoto, Hi-
sada), IX, IX (Zatopek), IX (Des-
peyroux), X (Bubnov).

200 km.

Depremin genel karakteristigi

Tarih ve orijin zamam

Mikrosismik episantr
Makrosismik episantr
Magnitude ve odak derinligi
Maksimum giddet (MM)

Perseptibilite yaricap:

(Ambraseys), VIII - IX

remine benzerlikler arzetmektedir.
Bu deprem de ufak maniyiitlii (M —=
5 3/4), sif (h = 2 3 km.) bir
depremdi ve episantr sehrin tam mer-
kezinde isabet etmekteydi. Ozellikle
bu kadar benziyen bu iki depremin
yapilar iizerindeki tesiri de benzer
olmugtur. c
3. Depremin Makrosismik Sonuclar:
- Uskiip sehrinde bir strong-moti-
on akselerograf bulunmamas: sebe-
biyle deprem esnasinda zemin hare-
keti hakkinda bildiklerimiz makrosis-
mik miigahadelere dayanmaktadir.
Halkin ifadesine gére yer dnce diigey
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Sekil : 1 (b) Diisey bilesene ait kaydin bitytutiilmis sekli.

sarsintilarla birlikte NNE - SSW isti-
kamtinde harekete baglamig ve bu lik
hareket WNW istikametinde cok ki-
sa ve giddetli, yatay bir sokla kesil-
mistir, Hasarin biiyiik bir kisminin
bu sert ve ani gok esnasinda meyda-
na geldigi tahmin edilmektedir. Sis-
mograf kayitlarina gére Uskiipte bii-
tiin deprem 5 sn den fazla siirmemig-
tir ve ani sok saniyenin kesri kadar
(birkag 1/10 sn) devam etmigtir. Ha-
sar iizerinde statistik miilahazalar da
WNW (50° -80°) istikametinde sid-
detli bir zemin hareketini géstermek-
tedir. (2)

Sekil: 1 (a) da Istanbul’da kay-
dedilen zemin hareketinin 4 dakika
kadarlhik baslangic kism gdsterilmis
olup, biitiin hareket yarim saat kadar
stirmiigtiir. ki depremlerde episantra-
dan uzak mesafelere, uzun bir zaman
boyunca yansumig, kirilmis pekgok
dalga gelmektedir. Bu dalgalarin ha-
kim peryotlar: da degismekte olup,
kisa peryotlu -dalgalarmm uzak mesa-
felerde kolaylikla absorbe olduklar:
bilinmektedir. Bu bakimdan Uskiip
ve Agadir depremlerinin ¢ok Kkisa
siirmeleri ve adeta gok tipinde olma-
lar1 izah edilebilmektedir. Buna mu-
kabil biiyllk manyitiidlii depremlerin
uzaktaki gehirlerde sebep oldugu sar-
sintilar daha ziyade uzun miiddet de-
vam eden, uzun peryotlu dalgalardan
miitegekkildir. Bu depremlerin yapti-
&1 hasar da degigik karakterde ol-
maktadir.. 28 Temmuz 1957 tarihli
Mexico City (M — 7.5, episautr me-
safesi — 300 km.) ve 27 Mart 1964

tarihli Alaska (M —= 8.3, episanfr

mesafesi — 100 km.) depremleri bu
tip uzak depremlere 6rnek gosterile-
bilir. (3)

Uskilp depreminde maksimum
ivme devrilen ve kayan agir cisimler
yardimi ile hesaplanmig ve list limit
olarak yatay 0.45 g ve diigey 010 g
bulunmugtur. Darbe geklindeki bu iv-
meler 0.2 sn. den uzun siirmemigtir.
Genellikle 0.3 sn. stireli 0.30 g lik ya-
tay ivme darbeleri hesaplanmigtir.
Birgok belirtilere dayanarak deprem
enerjisinin bitytik bir kisminin tek bir
gokta toplandig1 sdylenebilir.

Uskiipte deprem hasarimni inceli-
yen uzmanlar giddet .tahminlerinde
bilylik  glicliikle kargilagmiglardir.
Tablo : 1 de gorildiigli gibi maksi-

" mum giddet hakkinda kanaatlar VIII
1/2 den X a kadar degismektedir. Bu
deprem normal derinlikte vuku bul-
mus olsayd: normal olarak VIII in al-
tinda bir giddet beklenebilirdi. Depre-
min sok tipinde olmas: hasar tipini
genis olglide etkilemis ve yaygin bir

Edilmig Mercalli Siddet Cetveli” nin
(Kisaca MMIS veya yalmz MM). Kki-
fayetsiz taraflarim ortaya koymusg-
tur. Depremlerin kisa peryot ve uzun
peryot tesirlerini de g&zdniinde tutan
yeni kriterlerin en kisa zamanda sid-
det cetveline dahil edilmesine ihtiyag
vardir.

4. Yapilar Uzerinde Deprem Hasar

Bircok bakimlardan Tiirkliigini
hala muhafaza eden, camilerle siislii,
220,000niifuslu Uskiipte deprem es-
nasinda takriben 1000 Kkisi Olmiis,
3,700 kisi yaralanmigtir.

Binalar digindaki miihendislik
yapilarinda agir hasara raslanmamis-
tir. Su ve kanalizasyon tesisati, yiki-
lan binalarla hasara ugriyan kisimlar
haric normal caligabilecek vaziyette
idi. Betonarme koprii ve demiryolu
gecitleri hasara ugramamigtir. Var-
dar nehri iizerindeki bir demiryolu
kopriisiiniin itst kisminda bir deplas-
man gbze carpmig, bir yer hari¢ ka-
rayollar: depremden hicbir tesir gor-
memigtir.

Buna mukabil binalar lizerindeki
hasar cok agir olup, hasar derecesi
Yablo : 2 de Ozetlenmistir. (4)

Uskiipte bina ingaatini genel ola-
rak dort kategoriye ayirmak kabil-
dir :

a) Adobe (*) insaat, ahsap Kki-
rigli veya kirigsiz.

b) Masif ingaat (kargir), beto-
narme veya ahgap dSsemeli, tek isti-
kamette veya cift istikamette tagiyi-
c1 duvarl:.

¢) Karma insaat, betonarme do6-
semeler kismen Kargir duvarlar, kis-
men betonarme kolonlar tarafindan
taginmalkta.

d) Betonarme karkas ingaat.

Yukaridaki bina tiplerinin inga
dzellikleri ve miigahade edilen dep-
rem hasar1 su sekilde dzetlenebilir :

sekilde kullamilmakta olan- “Tadil A) Adobe ingaat :
TABLO : 2

Hasar Durumu .éliéfnetg?h Ne:t a]'a:g{_ﬁt

yiizdesi yuzdesi

Yikilan 8.5 7.05

Agir hasara ugriyan 33.6 29.9
Orta hasara ugrayan E 36.3 39.9 w
Hafif hasara ugriyan 19.0 19.8 :
Hasara 'ugramlyan 2.9 3.4 1
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Sehrin daha ziyade Vardar neh-
rinin sol yakasindaki eski kisminda
raslanan bu tip evler en ilkel gekilde
insa edilmis olup gerek kerpic blokla-
rinda, gerek camur olan harg malze-
mesinde saman kullanilmamigtir. Tek
kath adobe ingaatin biibyijk bir kism
bu tip olup ufak bir kisminda, ve iki
katl: evlerin duvarlarinda: ahgap Kki-
rigsler ve Tiirkiye’nin baz: taraflarin-
da gdriilen tugla dolgulu ahgap bina-
lara benzer gekilde, dolgu malzemesi
olarak Kerpi¢ veya tugla kullamlmig-
tir.

Algap kirigleri bulunmiyan bina-
larda deprem hasar: yiiksek olmus
ve biiyiik bir kismu yikilmistir. Ah-

sap Kkirige sahip binalardan iskelet .

ve baglantilarin iyi tegkil edildigi bir
kismi deprem sokuna iyi dayanmig
geri kalan kismi ise agir hasara ug-
ramigtir. ,

Sekil : 2 de deprem esnasinda-
yalmz sivalari dokiilerek ayakta kal-
mig tugla doldugu ahgap bir bina gé-
riilmektedir,

bunlara oturan ahgap ddsemelerden

ibarettir ve beton hatlllarla ta.kv1ye
edilmemigtir.

Yatay kuvvetlere kars1 mukave-~
meti diiglik olan bu yapilar depremde
biiylik hasar gérmiiglerdir. Bunlarin
en zayif taraflari hatil noksanlhg idi
ve ahsap dogemelerin duvarlar: birbi-
rine baghyamamasi sebebiyle duvar-
lar catliyarak birbirinden ayrlmigs ve
dosemeler cSkmiistiir.

b) Bir veya iki kathi bir kisim
kargir binalar, kire¢ harch tugla du-
varlar {izerine betonarme dégemeler-
le tegkil edilmigtir. Dis duvarlar dai-
ma 38 cm kalhnliginda olmak gart:
ile, ic duvarlar degisik kalmhiklarda
tagiyicr veya biolme duvarlar olarak
tegkil edilmistir.

Bu tip binalarda hasar cok degi-
gik derecelerde goriilmiis olup, bina-
min mevkiine, istikametine, kullanilan
malzeme ve igcilik kalitesine gore ha-
fif veya yliksek olmustur. Genel ola-
raka) tipine nazaran daha az hasara
ugramiglar, nadiren yikilmiglardir.

Sekil ; 2 Swvalar dokitlerek ayakta kalmus, tugla dolgulu ahsap karkas
bina

B) Masif ingaat :

Uskiipte binalarin  biiyitk bir
kismini teskil etmekte olan yiZma
kargir ingaat degisik tiplerde yapil-
magtir.

a) Bir veya iki kath eski bina-
lar, kire¢ harch tugla duvarlar ve

10

Hagar daha ziyade duvarlarin catla-
masina, pencere aralarindaki tugla
kolonlarin ve kégelerin . kirilmasina
inhisar etmigtir. .

Sekil: 3 de kargir bir binada
deprem hasari gériilmektedir. Duvar-
daki catlaklar, binanin ok istikame-

Sekil : 3 Yigma Lkargir bir binada
depremn sokundan miitevellit catlaklar

tinde ani bir sok’a maruz kaldlglna
delalet etmektedir.

c) Enine tagiyici duvarhi kargir
binalar, 2 nci Diinya Harbinden sonra.
yaygin bir gekilde ikametgahlarda
kullanuan bir sistemdir. Bu binalar
ii¢ veya dort kat ve bir de cati katin-
dan ibarettir. Bu binalar kire¢ harch
enine kargir duvarlarla karakterize
edilebilir. Eski binalarda duvarlar 38
cm. idi. Karpos semtinde yeni inga
edilen binalarda dis duvarlar 25 cm.
orta duvarlar 12 cm., bélme duvarlar
12 veya 7 cm. kalnlhgindadir.

Dégemeler ekseriya yari - prefab-
rike betonarme, techizath tugla veya
beton blok dolgulu asmulen tiplerin-
dedir.

Uzun binalar
miiglerdir.

derzlerle bdliin-

Bu tip binalarda hasar, deprem
soku istikametine nazaran tasiyic:
duvarlarin durumuna yakindan baglh
kalmigtir. Deprem sokunun tagiyic
duvarlara dik geldigi bhallerde hasar
¢ok yiikksek olmusg, hatta en yiiksek
vikilma nisbeti bu tipte gériilmiigtiir.
Buna mukabil deprem gokunun para-
lel geldigi hallerde hasar diger fak-
torlere tabi olarak degisik dereceler-
de olmus, fakat bina hic bir zaman
vikilmamigtir. Tipik hasar, tastyic
duvarlarda goriilen egik catlaklard:.
Bu catlaklar bazen o kadar bilyiiktii
ki boyuna duvarlar diigeyden sap-
moaktaydi. Tagiyict duvarlarn cephe
duvarlarina iyi baglaamadigi haller-
de hasar daha biiylik olmustur.

Hasarin bina yiiksekligince dagi-
lisina gelince dért kata kadar bina-
larda zemin katin en agir hasara ug-
radig1 gbze carapmaktaydi. Dort kat-
tan yiiksek binalarda birineci kat ba-
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z1 hallerde zemin kattan fazla hasara
ugramigti.

Bu tip binalarda ddégemelerin do-
kunulmamig gibi kalmasi, hasarn
daha ziyade duvarlardaki zaafiyetten
ileri geldigine kuvvetli bir delil tes-
kil etmektedir.

d) Boyuna tasiyici duvarli kar-
gir binalar. Bu tip binalar c) tipi bi-
nalara nazaran ikametgahlar arasin-
da nadir olup, umumi binalarin bii-
yiilk bir kismini tegkil etmektedir.
Boyuna tagtyici duvarlar 38 cm. veya
nadiren 25 cm. kalinliginda kireg
harcli tugladir. Dégemeler c) tipinde
oldugu gibidir. Baz1 binalarn en za-
yif noktalar1 pencereler arasindaki
ince tugla kolanlardir.

Enine tagiyici duvarl binalarda
oldugu gibi burada da hasar genig 6l-
ciide sok istikametine bagh kalmig-
tir. Bununla beraber, deprem soku-
nun tasiyicr duvarlara dik geldigi
hallerde c) tipi binalarin yikilmasina
mukabil bu tip binalar daha biiylk
boyutlarda olmalari sebebiyle soka
iyi dayanmigtir. Bilakis deprem goku-
nun tagiyicl duvar istikametinde gel-
digi hallerde pencere aralarindaki
zaafiyet sebebi ile duvarlar yikilmig
ve dogemeler iistiiste yiZilmustir.

Béyle boyuna tagiyicr duvarll bir
bina Sekil : 4 de gdriilmekte olup di-
latasyondan berideki yikilan kisim
temizlenmigtir.

e) Her iki istikamette tasiyicl

duvarh
yigma kargir bir binada deprem
hasari,

Sekil : 4 Boyuna tasiyici

duvarl kargir binalar. Bliylik bir kis-
my iki diinya harbi arasinda insa edi-
len bu binalarda zemin kat duvarlari
51 cm. kalinhgmdadir ve iist katlara
gidildikce incelmektedir. Dogemeler
kaide olarak yekpare betonarmedir,
temeller oldukea karigtk ve gayri-
muntazamdir. Bu tip binalara Us-
kiipte az sayida rastlanmaktadir.

Deprem hasari binadan binaya,
hatta aynt binada yerden yere degi-
sik olmugtur. Bu tip binalarda yiki-
lan olmamig, buna mukabil hasar di-
ger tiplerden farkli olarak yalmz ze-
min katta toplanmiyarak, biitiin kat-
lara degigik derecelerde dagilmistir.

C) Karma ingaat :

Sehrin merkezinde bu tip insaata
yaygin bir gekilde rastlanmaktadir.
Zemin kat: magaza olarak kullanilan
bu binaiar genellikle yliksek binalar
olup, tasiyicy sistem mimari ihtiyai(;-
lara gore diizensiz bir sekilde tertip
edilmis kolonlar ve tugla duvarlardan
teskil edilmigtir. Dbosemeler bir ev-
vel anlatilan binalarda oldugu gibi-
dir.

Bu tip binalarda deprem hasari
ve can kayb1 cok yiiksek olmustur.
Miigahede edilen hallerin gogunda 8n-
ce biitin deprem -kuvvetleri binaya
rijitlik temin eden tugla tagiyic: du-
varlar iizerine binmig ve bu duvarlar
tahrip etttikten sonra yatay kuvvet-
lere karsi hesaplanmamig bulunan
kolonlara intikal etmistir. Bu sebep-
ten kolonlar kirilmig, techizat kop-
mus veya siyrilmistir. Bina planla-
rindaki eksantriklikler yiiziinden bu-
rulma tesirleri de hasar {izerinde
biiylik rol oynamuistir.

Sonuc olarak bu tip insaatin
deprem bolgeleri icin son derece teh-
likeli oldugu anlasiimaktadir.

D) Betonarme karkas ingaat :

‘Uskiipte deprem esnasinda mev-
cut pek cok betonarme karkas bina
genel olarak iki grupta toplanabilir :

a) Yalmz betonarme cerceveli
binalar. ‘

b) Rijitlik duvarim haiz beto-
narme cerceveli binalar.
10 ~, 15 Lkata kadar degisik

yiikseklikteki bu binalar depreme iyi
dayanmiglar ve hi¢ biri agir hasara
ugramamig veya yikimamigtir. Hal-
buki bu binalar depreme degil, riiz-
gara karg hesaplanmigti. Riizgar te-
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Sekil : 5 Yaimz riizgar kuvvetlerine

karsit hesaplanmis, Robotnicki Dom

binasi. 6, 7 ve 8 inci katlarm bélme

duvarlarindan baska yerde hasar
yoktur.

siri depreme nazaran ¢ok daha disiik
oldugu halde bu mukavemet Uskiip
depreminde agir hasarn Oniline geg-
meye kafi gelmigtir.

Rijitlik duvsrina sahip binalarda
deprem sokunun bu duvar istikame-
tinde geldigi hallerde biitiin kuvvet
bu duvar tarafindan alinnmg ve bina
hic hasara ugramamigtir. Sokun du-
vara dik geldigi hallerde ise duvar
agir hasara ugramistir. Bu duvarlar
techizatsizdir.

Rijitlik duvara sahip olmayan
binalar, betonarme cerceve riizgara
kars1 hesaplanmis oldugundan ve ge-
nellikle iyi kaliteli beton kullanildi-
gindan, kiris ve kolonlardaki hafif
hasarla depremi savusturabilmigler-
dir. '

Ozet wlarak betonarme binalar-
daki hasar agagidaki hallere inhisar
etmektedir :

1. Cerceve kolon ve kiriglerinde

ince catlaklar.

2. Cephe ve bdlme duvarlarinda

ayrilmalar ve hasar.

3. Dolgu duvarlarinda ince c¢at-

laklar. .

" Sekil : 5 de 52 m. yliksekliginde
13 katlhh Rabotnicki Dom binas1 go-
riillmektedir. Rijitlik duvarina sahip

11
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. SekKil :

bu binamn depremde yalniz 6, 7 ve
8 inci katlarinda bélme duvarlar: ha-
sara ugramistir.

Uskiipte binalar diginda endiistri
vapilarinda. deprem hasar: ¢ok az ol-
mustur. Bunun sebebi, genellikle ha-
fif ve fleksibl olan ve bir dereceye
kadar yatay kuvvetlerin nazar: itiba-
ra ahhdlgl bu yapilarin, deprem §o-

kunun giddetini kaybettigi sehrin
eteklerinde bulunmalariydi.
Deprem esnasinda tarihi abide-

lerde de hasar meydana gelmistir.
Sekil : 6 da hasara ugriyan bir cami
goriilmektedir.

5. Sonuc :

Uskiip  depreminin  degisik tip
yapilar iizerinde yaptig: hasarin in-
celenmesinden bu depremde en biiyiik
hasara ugriyan yapilarin masif yapi-
lar oldugu goriilmektedir. Depremin
s0k tipinde olmds: bu sonucu dogur-
mustur. Ayrica hasarin tipinden, bu
yapilarin hangi noktalarda zaafiyet
gosterdikleri de anlagilabilmektedir.
Baglantilara dikkat etmek gartiyle
yigma kargir ingaat depreme karg:
oldukca dayamkl bir hale getirilebi-
lecektir. -

Hasarin yiiksek oldugu adobe in-
saat, mukavemet diiglikligii sebebiy-
le hasara ugramis olup, artik terke-
dilmesi gereken bir ingaat tipidir.

Aralan dolgulu ahgap karkas in-

12

6 Depremde hasara ugrayan bir ca

L
mi.

gaat ise, cerceve ve baglantilar iyi
teskil edildigi takdirde depreme diger
bir colk tiplerden daha iyi mukavemet
edebildigini géstermistir. Bunun se-
hebi, ahsabin fleksibil_ite ve sondiir-
me (damping) kabiliyeti, tugla dol-
gunun rijitligidir. Bu suretle bu tip
bina deformasyon esnasinda hasara;
ugramadan deprem enerjisini yuta-
bilmektedir.

Nihayet betonarme binalara ge-
lince, genel olarak yiiksek ve oldukea

felksibil olan bu binalarin titregin
peryotlari uzun oldugundan, sok ti
pindeki Uskiip depreminde biiyiil
zorlanmalara maruz kalmamiglardi
Duisiik rlizgr kuvvetlerine gore he
saplanmig bu binalarin Uskiip depre
mini bagar ile atlatmalarina dayana
rak bu binalarda depreme karsi bt
kadar mukavemetin kifi gelecegi so
nucuna varmak yanlig olup, Mexic:
City ve Alaska depremlerinde en zi
vade bu tip yapilarmn hasara ugradi
g1 hatirlatmak yerinde olur.

Bu sebeple, deprem . bslgelerinds
inga edilecek betonarme yapilarin he
sabinda riizgar kuvvetleri ile yetin-
miyerek, depreme kargi geregi kada:
mukavemetin ve en az mukavemet
kadar miihim olan siinekligin (ducti-
lity) temini sart olmaktadir.

K
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(*) Glneste kurutulmus tugla
benzerleri, kerpic evsafinda malzeme
g

veya

Sur'at, kolaylik ve emniyetin sembolii olan

TURKIYE OGRETMENLER BANKASI

Her tiirlii banka muameleleriniz icin emrinizdedir.
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butiin bu ikramiye cekiliglerine istirak edebilirsiniz.

Kur’a numaralar: ¢ekilisten 15 glin evvel goriilebilir.

(Miihendislik - 116)

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLER{ - 1 HAZIRAN 1965





