~ Keban Bara; ve Hldroelektnk Santrali

Kemal NOYAN
(Beynelmilel Bijyik Barajlar Komisyonu

Téirk Milli Komitesi Bagkanz)

O

EBAN Projesi, memleketimizin Dogu Ana-

dolu Bélgesinde ingsasma girigilmis bulunan
bir dev proje olup, insa edildigi mintaka ile bera-
ber memleketimizin bilhassa Kuzey - Bati ve
Bat: bilgelerinin enerji ihtiyacim muayyen bir
periyod i¢in karsilayabilecek Kilit tesislerden bi-
ridir.

KEBAN Projesi 1936 yilindanberi diigiinii-
len bir idealin gergeklesmesi olacaktir. 1936 yi-
hinda Firat iizerinde tesis edilen rasat istasyonla-

riyla Tiirk Miihendi.s\]erinin hayal hanesine dii--

sen bu dev tesis insasma girisilen Derivasyon tii-
nelleriyle hakikat safhasma adumm atmis bu-
lunmaktadir.

Keban Projesi — 1936 (Su rasatlarimin bas-
lamasi) ile 1963 (Derivasyon tinellerinin ihalesi)
yular1 arasinda her tiirlii safahati yenerek bil-
hassa son on yil ig¢inde inceden 1nceye elenerek
karar verilmis bir tesistir.

Yatirnmlarin secilisinde gecirilmesi icap eden
biitiin yollardan gecmistir. Biitiin bu cahsmala-
rin sonunda fisible olarak goriilen KEBAN tesisi
icin 2.188.000.000,— TL. 101.000.000 $ hk yatiri-
ma Tiirkiye ekonomisi icinde yer verilmigtir.

Her politik gériisiin mukabili ve varyantlari,
her doktrinin kontrdoktrini ve varyasyonlar: ol-
dugu gibi, fizibilite neticeleri de 2x2—4 gibi gay-
ri kabili miinakasa degildir. Burada halen Keban
Projesinin (Fisible) olmadigm ispat etmek igin
gayretler sarfetmekte olanlarin, diisiince ve gay-
retlerini yermek istememekle beraber, zamansiz
yani ge¢ kalmig, efkir umumiyeyi birlandiricx
politik polemiklere yol acici ve neticesiz gayret-
ler olarak giérmekte oldugumuzu beyan etmek
istiyornz. Kald1 ki, Keban projesi sadece enerji
istihsal baraji olmayip Firat iizerinde Feyezan-
larn dnlemek bakimmindan zaruri olan Kilit bir
tesistir. :

680 km? hk Tiirkiye’'nin en biiyitk tathsu
golii haline gelecek olan Keban rezervuan diin-
Ya baraj rezervuarlar1 icinde 30,6 milyar m3 jle
13 iincii, Keban Baraji irtifar 205 m ile diinya-
da en Yyiiksek barajlar icinde 14 iincii, Keban
Hidro-Elektrik Santrali ise 155.000x8—1.240.000
KW Ik nihai kapasitesi ile diinyada 28 iinciidiir.

Diinya gapmda dev bir tesis olan KEBAN
milletimizin 6z mah olarak bir abide olarak yiik-
selecek Tirk miihendis ve is¢isinin fikri ve alin-
teri ile Tiirk ferdinin milli gehrmm yiikselmesin-
de yararli olacaktir.

Firat gibi beynelmilel bir su iizerinde bey-'
nelmilel apnlagmalarin temini, beynehmilel finans-
mamn temini galismalarin neticesinde tahakkuk
edecek olan KEBAN Projesi icin tek cephe olma-
mizin faydalarin saymayr ve yazmayr fazla go-
riiyorum, Keban demokratik usullerle secilmis
bir projedir.

Bugiin insa edilmekte olan Anbarh (2x110.000
kW) Fuel-oil santrali rantabilite hesaplar1 Fuel-
oil fiyatlarmin degismesi ile alt iist olmustur.
Bunun iizerinde dahi durmamak, teknik potansi-
yelimizi verimli ve yapie1 yollara sarfetmek her
halde en neticeli bir yoldur. Aksi yol neticesiz

. Ve verimsizdir, Bu gibi veya buna miisabih bir

ok hareketler daima cok daha pahaliya mal ol-
mustur,

- Yilda % 13 artmakta bulunan ve artacag:
anlagilan enerji ihtiyae pazarmin dolayisiyla sa-
nayinin dolayisiyla dis finansman acigimn ka-
panmasi hamlesinde kame olacagma inandigimz
ve enerjinin kendi pazarm kendi yafattlg1 haki-
katinin kallunmis memleketlerde dahi kabul

-edildigi de herkes tarafindan bilindigine gore,

Hidrolik - Termik ¢elismesine son vermemiz icap
etmektedir.

Karma Ekonomi gibi Karma enerji sistemi-
ne inanmaktayrz. Karmay: tegkil edenler icin de
menfi cekismeler olmamak gartiyla.

KEBAN Projesinin zamanmda bitirilmesi
igin her tiirlii tedbirin ahnmasmi goniilden arzu

‘ediyoruz. Bu hususla ilgili tesekkiillerin ve KE-

BAN Koordinasyon Komitesinin tedbirde kusur
etmiyeceklerini kabul etmek hiisniiniyetini ilk
sart olarak gorityor, Birlesik Arap Cumhuriyeti-
nin Yitksek Aswan Baraji icin kurdugu gibi ozel

‘bir Bakanhk tekHf etmiyoruz!

Ancak Tiirk ekonomisinin geri kalmasmda
baghea rolit bulunduguna inandigimz selahiyet-
sizlik ve kararsizhiklardan - &tiirit ge¢ kalmaya-
Imn. Tirkiye ekonomi garki mormal siiratin iis-
titnde déndiiriillmek zorunlugundadir. :
Bu konudaki biitiin tedbirlerin alinmis olduguna
inanmak istiyoruz.

KEBAN Projesi Milli Politikanin mutabik
bulundugu Devlet Plinuun éngordiigii bir Pro-
Jedir.
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... MILLT iSLER

na yetigtirmek iizere emaneten inga-
ata baglamigtir. Muvakkat site bi-
nalar1 adedi ve kesfi Tablo 6 da ve-
rilmigtir.

Muvakkat site binalam ingaat:
i programina uygun olarak yiirtiil-
mekte olup tiinel miiteahhidine za-
maninda teslim edilebilecektir.

Ingaat sirasinda kontrol teskila-
tinin, ingaatin ikmalinden sonra da
igletme personelinin ihtiyae: igin ya-

[N 1]

:

‘ by Tyl ] |

pilacak olan daimi site binalar: tab- KEST AGE § Wl

lo 7 de isim, adet ve sath1 veril- -

migtir. SEKIL : 1
Tablo : 6

MUVAKKAT SITE BINALARI KESFi

e ——————

v

. , KESiF
Sathi
Bina ismi Adet m? |
Beheri Toplam
BiyiUk amele yemekhanesi 1 250.754.19 250,754.19
Buyiik amele yatakhanesi 2 220.176.02 440.352.04
SiUrveyan yatakhanesi 2 108.794.96 | 217.589.92
Ambar binasi 2 117.779.60 | 235.559.20 |
Revir binasi 1 301.567.46 301.567.46 ‘
Dus binast 1 87.635.92 87.635.92 !
Atdlye binasi 1 710.281.60 710.281.60 ‘
Hafriyat isleri —_ — 633.640.00 ; 633.640.00 |
Tgl:::?ilke::llfetrri‘k ve mite — — 122.619.67 1 122.619.67 |
Muvakkat site kesfi J3-000-000,— ‘

Daimi site binalari DSI tarafin-
dan ijhale edilmig olup halen ingaat
faaliyeti devam etmektedir. Bu iha-
leye esas tegkil eden kesif hiilasasi
Tablo : & de verilmigtir. '

Site binalarmin tayininde her
tiirlit sosyal ihtiyacin karsilanmasi-
na azami dikkat sarfedilmistir. An-
cak bu tesisler isletme ve kontrol
personelinin  ihtiyacinmi kargilamak
maksadiyla yapilmis olup miiteahhit
kendi personeli icin ilave muvakkat
tesisler yapacaktir. Bunlar tama-
miyle miiteahhidin is tutumu ile il-
gili oldugundan miktar ve sekli hak-
kinda simdiden birgey sOylemiye im-
kan yoktur.

d) Baraj ingaat: :
Baraji 5 ana unsura ayirmak
kabildir.

1 — Kaya dolgu esas gévde

2 — Simal beton agirhk baraj

3 — Cenup beton agirlik baraji

4 — Dolu savak ve siitii

5 — Su alma yapisi

Ekli ig programinda Sekil 1 ve
Sekil 2 ana insaat kalemlerine ait
metrajlar verilmigtir. Bu miktarlar
ilerde verilen ekipman analizlerine
esas alinacaktir:

Kaya dolgu esas govde ebatlan
vs. hakkinda proje kisminda malfi-
mat verilmigti. Burada ingaat ile il-
gili hususlar zikredilecektir. Dolgu

hacmz : {
Kaya dolgu 11.400.000 m*
Filtre 1.067.200 m*
Cekirdek 1.551.700 m?
Toplam 14.018.900 m3

Tablo 16’da muhtelif isyerlerin-
deki hafriyat ve dolgu miktarlarn

verilmistir. Dolgu ihtiyacim1 kargla-
mak fiizere tag ocagindan 5.000.00(
m? ve (Sekil: 10 da gésterile:
ariyet  yerlerinden de 2030001
m} gecirimli malzeme 1.945.000 m
de gecirimsiz malzeme hafredilerek
ingaat mahalline taginacaktir. Ba-
rajda ayda ortalama 400.000 m® ka.
ya dolgu yapilacag &ngoriilmekte-
dir. Aksi takdirde ig programmr
tahakkuku miimkiin olamaz. Bu
capta bir dolguyu yapabilmek igin
hafriyatin, nakliyenin ve sikigtirma-
nin aksamadan devami garttir. Her-
hangi birinin aksamas: neticeye der-
hal tesir ederek randimam diigiiriir.
Bu bakimdan techizatin iyi secilmig
olmasi, santiyede iyi organize edil-
mesi, techizatin kusursuz bakim,

- devaml ve yeteri kadar yedek par-

ca ikmali garttir. Ingsaat methodu-
nun neticeye tesir edecegi siiphesiz-
dir. Miiteahhidin mevcut techizata
gdre en uygun metodu tatbik etme-
si de normaldir.

Bu meyanda bilhassa tag ocag
igletilmesi  hususi bir énem tagr.
Tas ocagl sag sahilde barajin biraz
mansap tarafinda bulunmaktadir.
Dolgu mahalline gayet yakin ve ka-
ya cinsi kalkerdir. Kullamilacak pat-
layici madde cinsi maliyete ve ne-
ticeye cok tesir edeceginden bu gibi
hafriyat iglerinde son zamanlarda
stk kullamlmakta olan ve Kiitahya
Azot sanayi fabrikalarinda imal
edilmekte olan Amanyum nitrat kul-
lamlmas1 tavsiyeye gayandir.

Baraj hafriyatinin ve santral
ingsatinin kuruda  yapilabilmesi igin
mansap ve memba batardolar1 yapi-
lacaktir. Batardo ingaat: 18 inci ay-
da bagliyacak 26 nci1 ay sonunda im-
las1 ikmal edilecektir. Memba batar-
dosunun  dolgu haemi 510.000 m?
olup muhtelif hafriyatlardan cikan
malzeme ile tegkil edilecektir. Siz-
dlrmazllg}n temini icin ortada  bir
enjeksiyon perdesi yapilacak, ayri-
ca memba ylizine kil dokiilecektir.
Enjeksiyonun yapilmasi hususiyet
arzeden bir igtir. Zira. moloz ve blok
kaya icine delik delreek ihtisas is-
tiyen bir konudur. Bu enjeksiyonunv
bu mevzuda ihtisas sahibi bir enjek-
siyon miiteahhidine tagaron olarak
yaptirilmas: Ebasco tarafindan tav-
siye edilmektedir. ’

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 MAYIS 1965



2 :'Ias

NS D)O 4 DL DIFHRLNE YOUNID J DI D[0Y DUD vopuwoIb0Id €1 PEAOIC SUUDIIZDY LSO ISIPUDYIW SN OISYET w0 6040 g S JON

1T

" ] : T % an

il ! ) - EEL
: 7 L 5 ! L oN

o o

7 _ i : [GIMLTTS! TEI T4

150WyRIngoa

SOOI IIZOH

_ N i . MYINYTZISE

,, W ' A — — 10Z/JIDL DA I00A

3| SOy

AOPLJoH

i 2 (4

1SYAYS LTV6

SO sOfSUaI L

%000 fai{UoX

il «_ YNY3

1/0/81 Joaw ouiNow

JOI$! JDWIN

! : . AT PN T LIved
. __¥oN

T - - : €3N

i N

i - , i . T ) - TN

L : - T PO S IVEINTD

i & ¥ /Y

., | - = €N

AN

L ON

;
i -
r T i ONEIAO® NIGSL

i ) . | ] ) TINYED ANINYSD
I _ ] B - 70N

EON |

w — ¢ 3ON

; ] : ; - £1O0N

i AT e WD NBEDL |

_ - o Tl [ 200y 1301418

Y grgroprg 85 Lo/

wooe zy| ) UDOOY 1]

t DwDPoY U8

G TN DT 73] Dojo e

vofiisyoiv3

000 OiZ 14OP_DIOH! f1JjoHn

v T AVELNYES

I I

-

TS T % e & r 8 8 A E AL R ¥ PR LR DENDEE SRS @ n | "

oL
4
: 99
i 4

Xy ]

INVHOONd LVYVEN] NYI1IS)S3L JUHIJILONW 3A IVULINYS NvE3IN

1 MAYIS 1965 - TURKIYE MUHENDISLIE HABERLERI



... MILLT iSLER

Tablo : 7 .
DAIMI SITE BINALARI

isim Adet Sanl:; Disiinceler ‘
|
Tek yatak odali lojman 16 48.4 |
iki yatak odali loiman 24 107.8
Ug yatak odal lojman 6 167.5
idare binasi 1 644 .4 iki katl (1288.8 m?)
Misafirhane 1 794 iki katli (1588 m?)
Kuliip 1 -420 |
Léboratuvar 1 251
ilkoky! 1 582
Kantin 1 100 . ‘
Karakol 1 120 1
Teshin merkezi 1. 195 - [
~  Mansap batardosu hacmi 112.900 platformdan ray iizerinde hareket

m® olup dolgu igine 2 nci ayda bag-
lanacak ve bes. ay devam edecektir.

Tiinellerin ikmalinden sonra 22
neci ay basindan derivasyon yapila-
rak tam hizla batardolarin insasina
girigilecektir.

Beton baraj Kismm :

Keban Barajinda muhtelif te-
sislerdeki beton hacimlar: tablo 9 da
verilmigtir.

Beton hacmi itibariyle Tiirkiye-
deki en biiylik beton hacimli bara-
jin 1,5 misli beton dokiilecektir. Mi-
sal olarak Sariyar Barajinda San-

tral vs. betonlar:r da dahil yekan

beton hacmi 700.000 m’ civarinda-
dir. Bu bakimdan barajin beton Kkis-
m1 toprak baraj kadar mijhim bir
ingsaat unsurudur.

Beton agregast kayadan kirmak
suretiyle temin edilecektir. Ayhik
vasati beton ddkiim hiz: 38.000 m?
olmakla beraber bu azami 50.000 m3
e c¢ikabilir. Biitiin santiye tesisleri-
nin bu hiz saghyacak kapasitede
segilmesi lazimdir. Tiinel betonu ha-
ri¢ tutuldugu takdirde beton dokii-
mil dolusavak kisminda 26 nci ayda

baghyarak 40 inci ay sonuna kadar .

devam edecektir. Bu tarihten itiba-
ren de simal ve cenup beton agirlik
yapilarinda beton dékiimii baghya-
caktir. Betonier tesislerinde hazirla-
nan beton 4 yd3 liikk kovalara bogal-
tilacak ve bu kovalar 10 tonluk

kamyonlar vasitasiyla vincin bulun-

dugu platforma getirilecektir. Beton

edebilen bir déner ving vasitasiyla
alinacak ve yerine dokiilecektir.
Ving dolusavagin ve intake'in pek
cliz’i bir kismi1 hari¢c biitiin sathy
kapsamaktadir. Bu vincin ulagama-
dig1 uglara ise paletli bir ving vasi-
tasiyla beton dokiilecektir. Bu ving
beton dokiimii hizinin azami olaca-
g1 aylarda esas vince yardimci ola-
caktir. IThtiyac kalmadig andan iti-
baren de diger kaldirma islerine tah-
sis edilebilir.

Beton dokiim programinin ak-
samamasi zincirléme olarak tas oca-
gna, nakliyeye agrega tesislerine,

lhidir. Bunlar zamaninda hazir olma-
L, saat gibi caligmali, bilhassa gayet’
titiz bir bakima tabi tutulmalidir.

Santiye tesisleri igin ihalesi ile
baghyacak ve 24 iincii ay sonunda
isleyebilir hale gelecektir. Bu tarih-
te Dbitirilmesi, igin gecikmesini in-
tac edebilir.

Santiye yollar1 da igin ihalesiy-
le bagliyacak ve 18 inci ay sonunda
hazir olacaktir. Santiye yollarindan
kasit gantiye ici servis yollart olup
baraj miiteahhidi tarafindan yapila-
caktir.

Cenup agirhk baraji kismi iki
esas unsurdan miitesekkildir. Birin-
cisi tabanda beton agirhk yapisi,
ikineisi bunun {istiinii orten kaya
dolgu baraj kismi Ust seviyesi ana
govde iist seviyesine nazaran digiik
yapilmig olacagindan katastrofal
feyezan halinde kaya dolgu kismin
izerinden feyezamn agmasi neticesi
vikilmasina miisaade edilecek ve
boylece bu kisim tehlike dolusava-
g1 Odevini gorecektir.

Dolusavakta 6 adet 16 x 15 m.
lik radyal kapak bulunmakta olup
bunlar dahilde imal ettirilecek ve
baraj miiteahhidi imalatg: ile tegriki
mesai ederek yerine monte edilecek-
tir. -

Santral ingaat: hakkinda uzun
boylu birgey sdylemeye ihtiyag gor-

betonier tesislerine ve vinglere bag- . milyorum. 210.000 m? hafriyat ve
Tablo : 8
DAIMI SITE KESIiF HULASASI :
\
l isin Cinsi Tutari
TL.
Nakliye isleri 200.000.—
Kazi, dolgu ve tahkim -isleri 400.,000. —
- Beton kalip isleri 1.200.000.—
Kérgir ve tugla duvar isleri 600.000. —
Derz, siva, badana, kaplama isleri 825.000., —
Cati 6rty, tenekecilik, tecrit is]efi 625.000, —
Ahsap imaldt, dograma, cab, boya isleri 575.000.—
Demir imalat isleri ‘ - 400.000. —
Sitenin dis aydinlatma tesisat isleri 200.000. —
Dahili elektrik tesisat isleri 400.000. —
'Sihhi tesisat isleri 600.000. —
Merkezi teshin ve kalorifer tesisatr. 600.000. —
Miteferrik isleri 250.000. —
|
“ Yekin kesif 6.600.000.—

TURKIYE MUHENDISLiK HABERLERI - 1 MAYIS 1965
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Tablo: 9
BETON
="
Yeri M'kl:;"
Tinellerde kaplama 5500
Portallerde 21640
Tinel tikaglari 10220
Simal agirlik baraji 145600
Cenup agirlik baraiji 143700
Dalu savakta 322550
Dolu savak sUtlinde 59650
intake de 277400
Santralda i 4290q )
Toplam 1 N 029.160
—

42.900 m® te beton igi var. Hafriyata
28 inci ay sonunda baglanacak ve 10
ayda ikmal edilecek; betona ise 40
el ayda baglanacak her bir {inite-
nin beton igi 5 ay siirmek iizere iki-
ger ay farkla iinitelerde beton igi ik-
mal -edilecektir.

Santral ingaatinda en miithim
husus daimi techizatin zamaninda, is
baginda  bulundurulmasi ve beton
isinden evvel monte edilmis olmasi-
dir. Bu bakimdan DSI ye biiyiik
mes'uliyet diismektedir. Zira biitiin

bu techizat ayri birer ihale mevzuu-

yapilarak siparigse baglanacaktir.

Daimi teghizatin umumi ingaat
icinde mertebesini gdstermek ve her-
birinin fiati hakkinda bir fikir ver-
mek iizere daimi techizat kegfi tab-
lo 10 da gosterilmigtir,

¢) Derivasyon Tiinelleri insaats :

Genel ingaat programinda yirmi
ikinci ay baslangicinda nehir tiinel-
lere derive edilecektir. Bu miiddet
zarfinda tinellerin  ikmal edilerek
derivasyona hazirlanmasi icap eder.
Finansman problemleri neticesi ba-
raj ingaat: ihalesinin ancak 1965
sonlarma dogru . yapilabilecegi go6z-
ontinde tutularak vakit kazanmak
maksadiyla derivasyon tiinelleri in-
saatt ayr1 ihale mevzuu yapilmasi
uygun - gériilmiis ve ig DSI Genel
Midiirliigiince  9.2.1965 | tarihinde
Ar, Ingaat An. Sirketine ihale edil-
misgtir,

1 — Tinel hakkinda genel bil-
giler : Tiinelin tipik kesiti gekil 3

10

e —

de verilmig olup kesit alam 193 m?
dir. Mukayese igin diinyada insa
edilmig olan biiyitkk maktah tiinelle-
rin kuturlar1 ve kesit alanlari veril-
migtir. Bunlardan ikisi miistesna bii-
tin tiineller saglam kayada acilmig-
tir. Cliritk arazide agilan tiineller ise
Hindistan’da Bhakra, tiineli ile lran’-
da. Dez tiinelidir. Sonuncusu arazi
itibariyle Keban tiinellerine ¢ok ben-
zemekte olup Italyan firmas: tara-
findan inga edilmigtir. 1.600 m. uzun-
lugundaki Bhakra tiineli 5 senede
inga edilebilmigtir.

Keban derivasyon tiinelinin girig
kotu 687.000, §1k1§ kotu 686.000, tulii
708 m. meyli 0,00 212 dir. Tiinelin su
gecirme kapasitesini veren anahtar
egrisi gsekil 4 de gosterilmigtir.

Baraj memba batardosu 5770
m?/sec. lik bir feyezana gtre boyut-
landirilmig olup bu feyezana goére su
kotu 724.25 ve batardo iist kotu
725.5'tir. Anahtar egrisine nazaran
batardo arkasinda su 724.25 kotuna
ciktigr zaman - her bir tiinel 2250
mi/sec. lik bir debi gecirecektir.

2 — Tinelin jeolojik durumu
Aks lizerinde ve civarda EIE Genel
Miudiirliigiince a.gt1r1hi11§ olan sondaj
kuyular1 tiinelin biiyiilk kisminin
takriben 45° mail catlakh kalker
tabakas icinde bulunacag, cikig
agzing yakin bir kismunin da gist
icinde olacagim gdstermigtir.” Tiinel
gistlik kisumlarda. betonla kaplana-
cak, hafriyat sirasinda da celik ik-
sa kullanilacaktir. Ebasco tarafin-

dan yapilmig olan metrajlarda 26
ton iksa demiri kullanilacagr diigii
niilmiigse. de DSI bu miktan kifa
yetsiz bularak arttirmigtir. DSt ni
diigiinmiis oldugu 2.500 tonluk mik
tarinda pek fazla emniyetli oldug
kanaatindeyiz. Kalker icinde ise tii
nelin iksasiz hafredilecegi, ancal
zaruret halinde iksa kullamlacag:
buna mukabil liizum goriilen yerler
de kaya bulonlari kullanmak sure
tiyle emniyet saglanacag diigliniil
miigtiir, _

Kalkerin cgatlakli olugu, tiineli
bir kisminin gist icinde bulunug
tiinel hafriyatina biiylik ehemmiye
kazandirmaktadir.

3 — Ihale esaslari: Tiineli1
193 m? gibi gayet bliylik bir kesit
sahip olmasi ve memeletimizde
biiyiiklikte benzeri arazide tiinel ya
pilmami§ olmasi sebebiyle ingaatn
beynelmilel ihale mevzuu yapilmasi
na karar verilerek muhtelif memle
ketlerde ilan edilmek suretiyle tekli
vermek istiyen firmalarim DSy«
miiracaatlar: istenilmigtir. Bu ilan
lar neticesi 50 firma miiracaat et
mig ve bir komisyon marifetiyle mii.
racaatlarina ekli belgelere istinader
bu isi bagarabilecek 17 firma teshii
edilerek ihale evraki gonderilmigtir

Tablo 12 nin tetkikinden de £6-
riilecegi iizere projeye karsi cok ge-
nig aldka gosterilmistir.

Mukavelede miiteahhit igin ris-
ki asgari hadde indirmek gayesiyle
malzeme ve igcilik eskalasyonu der-
pi§ edilmistir. Bu maksatla isci ve
malzeme baz iicretleri mukavelede
gosterilmis  bunlarn  iistiinde bir
Odemenin idarece karsilanacag ka-
bul edilmigtir. igci haklarm koru-
mak ve ddemenin bir nizam altina
alinabilmesini saglamak iizere mii-
teahhidin igci temsilcileriyle toplu
is sézlegmeleri akdi mecburi kilin-
migtir. Miiteahhidin igci licretlerini
diledigi gibi arttirmasmna mani ol-
mak diisiincesiyle de igci iicretleri-
nin baz iicretlerden farkimin 9% 90’1
idarece Kkargilanacag, ° % 10'u ise
miiteahhitlikce ddenecegi derpis edil-
mistir.

Muhtelif malzeme ocaklarinin
yerlerinin degismesinden miitevellit
nakliye mesafelerinin degigmesi ne-
ticesi miiteahhidin mutazarrr olma-
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mast igin nakliyeler ayr: édeme mev- ' Tablo : 10
zuu yapimigtir. DAIMi TECHIZAT KESF1
Tiinel hafriyat: sirasinda su cik-
mast ihtimali {izerinde hassasiyetle T
durulmusg ve miiteahhit rizkini asga- . Mahalli Dolar karsiliéi
riye indirmmek lizere su pompaji ayri Isim Miktar TL. TL. Toplam
Gdeme mevzuu yapimgtir. Daimi :
Slciim kiilfetini bertaraf etmek igin
muhtelif debi entervalleri icin gotii- Tirbin ve governorier 4 ad. — 3; 2(2)8 ggg 3‘; g(z)g ggg
g : s g Generatorler 4 -
™ flztlar. ISteI:m@tul:, o 14 || Yedek parcatar — — 2 800 000 | 2 800 000
o na mﬁaﬁ‘ maxina‘ar: I arece Intake kapak ve kila. 360ton | 1 300 000 - 1 300 000
temin ve miiteahhide verilecektir. intake ving vapisi 4 Ad. 240 000 — 240 000
Miiteahhitten, kendi ingaat metodu- intake vingler 4 Ad. — J 800 000 i ggg ggg
na uygun makinalarin - idare adina R‘Zgarél‘lakr g 450ton | 1 350 000 —
s s s . adyal kapaklar
a,.l_lpnl.alf .u§e:e aded.l, fla]:;. ve teslm? (dolu savak) 685 ton 2 750 000 . 2 750 000
siiresini gosteren bir teklif vermesi _ Vingler {dolusavak) 6 ad. _ 1 200 000 1 zgo 000
istenilmigtir. Bundan maksat miite- Draftube kapak ve
ahhidin Kendi ingaat metoduna en kl|aVUZ|al‘|l . 100 ton 360 000 — 360 000
FENPPH . Derivasyon kapak ve .
uygun hususi tiinel teghizatinin te- emavrjzlan s60 ton | 1 332 000 . 1 332 000
mini, boylece azami ingaat siir'ati- Sluice gate & 90 5 ad. - 180 000 180 000
nin elde edilmesidir. Ingaat makina- Howell Bunger vana & 90 | 5 — 1 221 oo0 | - 1 221 000
lar1 igin yedek parca teminj miiteah- Izgaralar {Tinel) 100 ton 400 000 — 3 ggg 883
hide birakilmig olmakla beraber ig ia”t"y__ Crasr'e t(5|5)° ton) 1 T 3 g;g ggg 330 000
sonuflda elinde kalan yedek parga- Afglr::rvifma" ra 1] _ 180 000 180 000
nin idarece satin alimmasi imkam Komprestr (Santral) 1 — 720 000 720 000
saglanmigtir. Cebri borular 6750 ton | 12 150 000 2 015 000 | 14 165 000
Yabanc: miitehassis elemanmn Santral demir aksami 140 ton 415 000 — 2(‘)(5) ggg
iste calgtirilabilmesi mukavelede ‘ L”takf ha\g b‘;‘;gi” };0 tg“ 400 000 l'5 4; 000 | 15 427 000
[P, " PP ' Ana transform . —
digiiniilmils ve lizumlu . d6viz igin auto. transformatdr 1 : — 3 199 000 | 3 199 000
ilgili hiikiimler dercedilmigtir. Yardimet . i — 69 000 69 000
Isin ecnebi firmada kalmas: ha- Reaktdrler 2 - 6 824 080 6 3;‘11 ggg
linde kazancinin bir miktarinm ds- 400 v. traf.c’lar ve salt'erler - - 481 000 361 000
) - 400 v. yiik merkezi — — 361 000
viz olarak transferi hususunda da Y Atternatif ve dogru
ilgili hﬁkﬁmlgr dercedilmigtir. akim tablolart _ - 110 000 110 000
Miiteahhittten istenen teklifte Muhtelif kontrol ' )
fiatlarla birlikte transferini talep et- te‘«'hizat; biol — — 90 000, L Ogg ggg
tigi doviz miktar1 da sorulmugtur. ) Ana k?tro tablotart - - 1 096 000
X > Jeneratér kilavuzlari ve
4 — Thale neticesi : Tekliflerin teferruat! . — 3 545 000 | 3 545 000
kiymetlendirilmesinde 4 unsur rol 380 Kv. circuit Breakers 8 ad. — |9 020 000 9 020 000
oyhamigtir : 380 Kv. ayc;rma salteri 19~ — L2 ;?]3 ggg 2 333 ggg
T — 380 Kv. yildirim tutucu 21 — .
III §n§aat t:iltarl t 380 Kv. carrier skipman — — 323 000 323 000
— Idare adima satin almna- 380 Kv. alet transfor-
cak techizat tutarm (TL. olarak) matdri —_ - — 266 000 266 000
IIT — Tahsisi talep edilen do- 154 Kv. ayirma salteri 6 ad. ) — 241 000 241 000
viz miktar 154 Kv. circuit Breakers 3 — 2 006 000 2 006 000
A 154 Kv. yildirim tutucu 9 " — 146 000 146 000
IV — Zaman faktori 154 Kv alet transformatori | — C— 61 000 61 000
Doviz tahsisi talebini asgariye
indirmek icin mukayese hesaplarmn- 154 Kv. carrier ekipman — — 153 000 153 000
da tahsisi talep edilen dovizin 4,60 15eki'<‘r’1;a§" sahasi "
kat: ithal edilmistir. Nitekim ingaat P - - 270 000 70 000
bedeli olarak ikinci sirada bulunan
Japon firmas: doviz talebi yliziinden | Kismi toplam : 20 697 000 |146 600 000 (167 297 000
ligiinell siraya diigmigtur. | vapur nakil tcretleri 3 520 000 | 3 520 000 | 7 040 000
Zaman faktSriine gelince ingaat Liman ve is yerine nakil
siiresi firmalarin tekliflerinden biri- tcretleri 7 949 000 — 7 949 000
dir. En kisa siireyi. teklif eden fir- -
manin teklifi ile difer teklifler ara- Toplam : 32 166 000 |150 120 000 |182 286 000
sindaki siire farki mukavelede der-

T
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cikig agzindan 6 ncit ay baginda, gi-
rig agzindan ise 8 inci ay ortasinda

7250 baglanarak 17 nci ay ortalarinda. bi-

tirilecektir. Betonlama igine ise -bi-
rinci tiinelde 12 nei ay ortasinda

7204 baglanip 17. nci ay ortasinda; ikinei

y T tiinelde- ise 13 iincii aym ilk yari-

/ 1] sinda baglanip 19 uncu aymn baginda

745.0 bitirilecegi diigliniilmiigtiir. Tiinelin

E tepe kismi. hafriyat1 yapilirken ayda.

(o) azami 14.000 m?’ alt kisminda ise

!. 7/0.0 36.000 m*® hafriyat yapilacag: diigii~

% / niilmiigtiir. Buna nazaran bir tinel-

3 de vasati giinliilk avansman 2.40 m.

E 708 / azami giinlik avansman ise 8.5 m.
N olmaktadir.

lél: An Ingaatin - ig programindan

/’ cikanlmig hafriyat. hiz diyagrami

y.d Sekil : 5'te gosterilmigtir.. Bu diyag-

A 4 ramin tetkikinden de goriilecegi iize-

re ig programinda ufak tefek degi-

6950 y 4 siklik yapilmas: icabetmekte ise de

idarece verilen ana ingaat ekipmam

7 bu programmn tahakkuku igin kifa-

690-00 yetlidir. Yeterki beklenilmeyen hadi-

sc0 000 - 7500 2000 2500 3000 3500 seler zuhur etmesin. Iyi bir organi-

#1°/5 ocarRAK DESI zasyonla ingaatin zamamnda bitiril~

) : memesi igin- hicbir sebep yoktur.

" o Ingersol Rand, Atlas Cop. Co.

CEVIRME TUNELI ANAHTAR £6Ris) Toy gibi imalate: firmalar tinel haf-

SEKIL : 4 riyatinin planlanmasi hakkinda tek-

pig edilen  gecikme tazminati ile 4 fincii aym ikinei yarismda, girig  liflerini EI® ve DSI ye takdim et-

Garpilarak elde edilen netice muka- agzindan ise 7 nci ay baginda bagla- miglerdir. Bunlar daha cok her fir-

yese hesaplarinda nazari itibara nacak ve 16 nci ay sonunda hafriyat mamn kendi techizatini satmak icin

alinmaktadir. ' ‘

Tablo 13 ve 14 de firmalarm Tablo : 11
teklifleri ve mukayese hesaplar DUNYADA BUYUK TUNELLER
gosterilmistir :

Bu cetvellerin tetkikinden de ' . : :
goriilecegi {izere en miisait teklif ! Isim ma:.,“p K::z“ . Memleket
Ar1 Ingaat A. Skt. nin teklifidir. ?

Verilen tekliflerin birim fiatlar | Keban tinelleri 17.5 193 Tirkiye
mertebeleri géstermek ve Ari Insaa- | Hijalta - 135 isveg
tin teklifi ile mukayese edebilmek Gulsele — 155 "
icin bazi mithim kalemler icin azami ‘ Pengfors — .235 "
asgari, An Ingaatin teklifi ile biitiin | Horsele — 260 ”
tekliflerin 'vasatisi Tablo 15'de gis- ‘ Botforsen — 270 "
terilmistir. Romsele — 160 Cw

Ar1 insaatin  teklifi ile birlikte ',Biufors'Nedre — 260
vermis oldugu is programina naza- | Aswan : 12 — Misir
ran giris agz yaklasim kanalindaki ' Hungry Horse 1 — AB.D.

685.000 m? litk hafriyat igi azami | Hoover 17.08 — ”
75.000 m*/ay hesabiyle 13,5 ayda ik- “ Manicongen 14.5 — Kanada
mal edilecektir. Cikis kanalindaki { Sonopiti 13.7 — Gine
205.000 m?® hafriyat ise azami 60.000 Dez 15 — iran
m?/ay hesabiyle 4 ay siirecektir, Bi- Bhakra 18.75 — " Hindistan
rinci tiinel hafrine cikig agzindan : l

e

12

bitmig olacaktir. . lkinci tiinele ise
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Tablo : 12 ]
TUNELE MURACAAT EDEN FIRMALARIN
MEMLEKETLERE GORE TASNIFI

Memleket adi

Miiracaat eden
firma adedi

Teklif veren
firma adedi

Teklif istenen
firma adedi

Turkiye
Almanya
Fransa
italya

isveg
Amerika B.D.
Finlandiya
Avusturya
Bulgaristan
Yugoslayva
Rusya
ingiltere
Japonya
isvicre
Norveg

- = R e = = = R W W L NN \D

50

17 9

hazirlanmg planlar oldugundan bu
metodlar hakkinda burada malimat
verilmiyecektir.

Gelen biittin  tekliflerde (biri
miistesna) tiinelin iki kademede haf-
redilecegi diigiinilmiigtiir. Bsasen
ekipman analizinde de diigiiniilen sis-
tem budur. Fakat bir firma tiineli
3 kademede hafretmeyi diisiinmiis
oldugundan firmanin tasarlamis ol-
dugu hafriyat planlamasina ait re-

vana odasi irtibat galerisine birieg-
tirerek her iki. tiinelin havalandir-
masinin tek merkezden yapilmasim
saglamaktir, Bu galerinin diger bir
faydas1 serbest sathi arttiracagin-
dan patlayier madde tasarrufu sag-
lamasidir. ]

Tiinelin 75 m? lik iist kism bi-
rinci kademede eimco ve euclid kam-
yonlar kullamlarak hafredilecektir.
Ikinci ve iiglincii  kademelerde ise

. Ayrica bliylik bir baraj

Py
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simler Sekil : 6'da verilmistir. Bu ekskavatér kullamlacaktir. Sekil-
planlamamn en miihim Thususiyeti ler kafi detayr havi oldugundan bu
evevla tepede 2,5x3.4 hik bir pilot hususta daha fazla g6z etmeyi zait
galeri agcmak ve bu pilot galerileri addediyorum.
Tablo : 18
TEKLIFLER
. insaat Makina I Miiddet
No. fnrma adi ™ oy Déviz ($) av |
1 J. Berager,
A. Kunz,
Strabaa 104.219 252.—2.023,609.20,1.973.846.25 24
2 Hazama Gumi 72.200.000.—|2.722.456.40(1.000.000. — 24
3 D. Widmann 86.566.000.—12,715.610.08]1.1€0.000. — 16
4 M. Knudsen 115.833.172.50(3.024.000.—|3.254.770. — 24
5 G. Torno 78.242.693.—12.551.080.48/2.643.833, —|© 21 |
6 Ar) insaat 63.905 826.,—i1.642.826.24 - 20
S. Tl'.irkes., .
7 F. Akkaya 175.218-540.—! 1671.921.20] — 24

i_ngaaf Ekipmani
Analizi

Is programinin tahakkukunda,
iglerin arizasiz  yiiriitiilmesinde ve
ingaatin en iktisadi sekilde yiiriitiil-
mesinde eldeki ingaat ekipmannin
rolit en az gantiyvenin sevkii idaresi
kadar rol oynar.

Keban projesi ana ingaat ekip-
mani idarece satin alinip miiteahhide
verilinesi esas prensipierden birisi
olduguna gére DSI'nin techizat se-
¢iminde gayet hassas davranmasi,

"en ucuz ekipmanin degil ig i¢in en uy-

gun ekipmanin se¢ilmesi lazimdir.

Ekipman secimi hususunda
Ebasco miigavirlik firmasimn yap-
mig oldugu analizler yazimmizin bu
kisminda &zet olarak verilmig ve
boylece meslekdaglara kritik yap-
mak imkam saglanmig olmaktadir.
insaatinin
ingaat ekipmamn analizinin ne gekil-
de yapildigina dair bir 6rnek veril-
mek istenilmistir.

Analizlere esas olan ingaat mik-
tarlar1 Tablo 16 da ingaat programi
ekte verilmistir. Ekipman analizle-
rinde bu is programinin tahakkuku
esas alinmig; metrajlardan ve ig sii-
relerinden ayhk vasati is miktarlar
bulunmus; giinliik ve ayhk azami
ihtivac1 karsilayacak techizat secil-
miktarlar da nazari itibara alhnarak

. migtir. ~

Keban Barajinda en miihim ig
malzeme naklidir.Bu bakimdan nak-
liyatin yapilacag1 vesaitin secimi en
miihim kalemlerden biri olmaktadir.
Bu sebeple kamyon tonaji secimine .
hususi bir itina gé&sterilmistir.

Agagida muhtelif is cinslerine
gore ekipman tayini birer birer ele
alinmgtir.

‘A) Tiinel techizati: Tiinel haf-
riyat:1 iki kademede yapilacaktir.
Evveld iist kisum, ikinci kademede
alt kismi hafredilecektir. Hafriyat
sahasim kaplamak iizere iki jambo
ve her camboda 3 hidrolik bumlu
darbeli tabanca delik delmede kul-
lamlacaktir. Tiinel sathinda takri-
ben 188 delik bulunacaktir. Jambo -
miiteahhit tarafindan imal ve 10

i13
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Tablo :

14

MUKAYESE HESAPLARI

No. L. Dok Middet fak. TE Toplam
1 104.219.252.— | 3.023.609.20 | 9.076.692.75 | (24-16) 30 10000 = 2.400.000,— 118.722.553.95
2 72.200 000.— 2.722.456.40 | 4.600.000.— | (24-16) 30 x 10000 = 2.400.000,— 81.922.455,40
3 86.566.000. — 2.715.610.08 | 5.060.000.— — 94.341.610.08
4 115.833.172.50 3.024.000,— | 14.971.942.— | (24-16) 30 x 10000 = 2.400.000,— 136.229.114.50
5 78..242.693.— 2.551.080.— | 12.161.631.80 | (21-16) 30 x 10000 = 1.500.000,— 94.45_5.4Q5.28
6 63.905.826.— 1.642.826.24 — (20-16) 30 x 10000 = 1.200.000,— 66.748.652.24
7 75.218.540.— 671.921.20 — (24-16) 30 x 10000 = 2.400.000,— 78.290.461.20

:onluk kamyonlara monte edilecek-
tir. Jambo bir vardiyada bir tiinel-
Jen Obiirtine iki def’a goétiiriilebilir,
Boylece her vardiyada delme, siki-
‘ama, patlatma, hafriyat malzemesi-
1un taginmasi ve liizumu halinde
lesteklerin montaji tamamlanabilir,
Hafriyatin yiiklenmesi icin her iki
:linelde standart bumlu birer 214
yd® liik kepceli ekskavatér buluna-
zaktir. Bunlar ilerde baraj hafri-
satinda da kullanilacaktir. Eks-
ravatériin  erigemedigi koge ki-
amlar igin ise 215 yd litkk bir
saletli front-end loadere ihtiyac
vardir. Hafriyat 30 tonluk kamyon-
larla taginacaktir. Egzost ve patla-
madan mijtevellit duman ve_ tozun
atilmas1 ve tiinelin havalandirilmas:
igin 100.000 cfm. kapasiteli vantila-
Or ve 60 inclik havalandirma boru-
su kullamlacaktir. Tiinel girig ve ¢1-
k1§ kanallari ile poértallerin hafri 2
wdet 215 yd® litk kepceli ekskavator
gullanarak  tlinel hafrine muvazl
Jlarak yiiriitiilecektir. Bu maksatla
) ay miiddetle ayda 55.000 m’ hafri-
yat yapmak icabetmektedir. Delme
ki track drill vasitasiyle yapilacak-
ar. Bir track drill bu ig icin kifa-
yetli ise de ariza halinde gecikmeye
mani olmak iizere iki tane bulunma-
51 uygun  goriillmektedir. Biri acik
rafriyatta calisirken digeri tiinelde
ikinei kademe hafriyat olan alt kis-
nin deliklerini delebilir.

Kompresér ihtiyaci : Tiinelde
larbeli tabancalarmn her biri 150
xfm. track drill ise 600 cfm. 7 at-
mosferlik tazyikli havaya ihtiyacg
zbsterir. Biitlin ihtiyag 2.100 cfm.
mertebesindedir. Buna nazaran 600

cfm. kapasiteli 4 adet kompresor Delik adedi : 188 Delik tulii : 3.0
gerekmektedir. ) m. .
Tiinelde zaman analizi agagida Toplam delik tulii : 3.0 x 188 =—
gosterilmigtir : 564. m.
Birinci kademe : Tabanca adedi: 6
Tablo : 15
BIRIM FIATLARIN MUKAYESESI
., Azami Asgari . Ari'nin o
Isin adi teklif teklif Vasati teklifi | Disiinceler
Tinel giris kanalinda -
adi hafriyat 13.00 3.20 7.45 7.50 | TL/m3
Tinel cikis kanalind
Mo hafivat 1530 | 3.5 7.18| 7.50| -
Iy[Dqu savak kanalinda h 15.30 3.50 §.32 7.50 .
- Servi I d ;
| i K:f:;;? ° 22.50 5.60 9.50 7.50 |
I "
Tinel airis kanal |
“Kava. hafrivati. 30-00 | 12.40 | 19.32| 12,40
Tunel ¢ikis kanalinda
ova hafrivat 30.00 | 16.00 2075 | 16.00 |
Dol kta ki ’
o;a;rai\\;:“a e 31.70 13.5 20.22 13.50 o
:Servi 1l d
" aya hafrivats 41.30 | 1490 | 22,50 | 14.90 |
Tinel giris-ve ¢ikis- )
| vapilarinda beton 280,00 | 124.— | .186.— | 124.— "
Betonarme demiri 3770.00 | 2703.20 | 3256.— | 2703.20 | TL/Ton
“Tunelde beton 315.— | '170.— | 221.80 | 183.50 | TL/m3
Tunelde kalio 137.— 31.— 73.— 55.80 | TL/m?
Portallerde diiz kalip 200.— 35.— 81.92 55.80 "
Portallarda egri kalip 405. — 72.— 142.90 74.40 "
Batardo fiat fark: 21.40 1.80 9.48 8.70 | TL/m3
Celik iksa 5.45 2.91 3.75 3.70 | TL/Kaq.
Tunel hafri 145, — | 65.— 92.56 | 65.— | TL./m3
irtibat tineli hafri 192, — 99.20 133.40 99.20 "
Enjeksivon delidi 149, — 10.— 60.60 37.2 TL/m !
Tazyikli enieksiyon 1040, — | 425.— | 626.— | 620.— | TL/Ton }
Kaya bulonlanmasi 18.16 5.— 11.70 8.70 | TL/Kg. !
‘Stabilize {yollar igin) 34, — 13.60 23.30 24.80 | TL/m?
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Tablo : 16
EKIPMAN ANALIZI I(}IN METRAJ TABLOSU
HAFRIYAT DOLGU il Filtre
Kalem Adi Alivvon Kava Tinel istif istifsiz sokirdek malz. Beton
hafrivat hafri hafri hafri Cakil kava kava m? m? m3
m? m3 m3 m3 m3 m3 m?
Kaya dolqu baral 244 700, 350 000] 112 800 —_ 200 00011199 400 — 1 551 700{1 067 20C —_
Memba batardosu — — - — 9 800 57 000 347 000/ 71 200 25 000 —
Mansap batardosu’ — — - - — 55 000 34 000 — — -
Derivasyon tinelleri 19 200 — 474 400| 282 000 — — —_ — — 40 300
Simal aj. baraii 2 700 — 72 300 —_ _ _ _ . — 145 600
intake 1000 — 237 000 — — — _ — 277 40
intake kanali 24 000 — 592 000 —_ — — _ — —_ —
Dolu savak 174 800 — 737 600 — — — — — — 362 200
Cenup al. baraii 13 100 — 53 600 — — _ - — — 137 500
Tehlike dolu savai | 400  _ 4 2000 343 000] — — 9.500|  7.500] 6 200
Santral 5 900 - 205 000)  — - - - — - 42 700
Cebri borular 21 000} 221 000}  — — —- _
Salt sahasi - — 11.940,000 —_ — — - — —_ -
Toplam | . 506,800 350 000/4 650 400/ 282 000 582.800 11311 400{ 347 000{1 666 500‘1 123 500{1 011 90?"
564 710 . 237
Beher tabanca : ——— = 90.7 -——— = 237 vardiyada, ayda 24 —— = § ayda tamamlanabile-
6 3 2x24

m. delik deler.

Delik delme iz : 5 -6 feet/dak.
olup hazirhik i¢in kayiplar1 da naza-
1 itibara alarak 4 fet/dak. — 1.20
m/dak. alinacaktir.

90.7
! ——— = 76 da-
1.20

_ Delme siiresi

kika .= 1.5 saat

Jambolarn girig ¢ilkig manevra-
lan i¢in == 0.6 saat

Sikilama, sliresi == 0.5 saat

Havalandirma, sliresi == 0.3 saat

Hafriyatin taginma - siiresi —

Hafir hacrmi =— 3 mx 160 m? —
480 m*

480x1.63 — 785 m* (kabarmig)

Saatte 115 m® hesabiyle

785/115 . .. .. .. = 6.9 saat

Toplam zaman : 9.8 saat bulu-
nur. )

Bdylece 10 saatlik bir vardiyada
3. m. lik bir avansman temin edilmig
olur.

Tlinelin 160 m? lik iist kismm

gin cahgildigh gézontinde tutularak

cektir. Alt kusmu biraz daha ax ha-

Tablo : 17
EKSEAVATOR IHTIYACI
. _ — . .
m'  |m® elarak Secilen
Mahallt avhik kabarmis vikleme Buldozer
hafrivat _|saatlik haf. Unites
2728 Baraj siyirma haf. 14.400x0].0034=49] 214 ya 1
Gekirdek hendegi haf. 6.600 22| 3/4 yd — i
Dolusavak siiti haf. 69.000 235} 4425y
Cebri borular haf. 27.000 921 214 yd? 1
Simal agirhik baraji 18.600 64} 215 yg* 1
Tas ocafji haf. 212.000 720] 4 ad. 4 vd’ 2
Agrega ocagl haf. 43.500 149 4 yd* 1
AlUvyon haf. 23,300 80 215 yd —
Yedekler - vl 2¥4 + 3/4vd -
29—30 Baraj siyirma haf. 14,440 49] 215 yd? 1
Gekirdek haf. 6.600 221 3/4 vd —
Dolusavak siitii haf. 69.000 235| 4 4+ 214 yd’ 1
Cebri borular haf. 27.000 92} 214 yd') 1
Santral haf. 21.000 72| 215 yd*)
Salt sahasi haf. 65.000 223] 4 4 215 yd* 1
Tas ocadt haf. 144,000 490] 3 edet 4 vd 2
Agrega ocafjt haf. 43 500 1491 4 vy 1
Altvyon haf, 23.300; 80} 214 yd‘, 1
Yedekler - - 3/4 vd -

1 MAYIS 1965 - TUBKIYE MUHEND{SLIK HABERLER!
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cum ihtiva ettiginden 5 aydan az
bir zamanda hafredilebilir. Boylece
tiinel takriben 10 ayda delinebilecek-
tir.

Kamyon ihtiyacina gelince : (30
tonluk)

Tiinel 1 de : 115 m?®/saat (15 m?
X 2 sefer) — 4 adet

Tiinel 2 de : 115 m?/saat (15 m®
x 2 sefer) — 4 adet

Acik  hafriyat : 230 m3/saat
(15 m? x 2 sefer) — 6 adet
Yedek olmak iizere — 2 adet

Toplam kamyon ihtiyaci — 16
adet ,

Biitiin tiinel techizat: tiinelin ik-
‘malinden sonra diger ingaatlarda da
kullanilacaktir. Meseld
kamyonlar beton naklinde kullanila-
caktir,

Ozet olarak : )

6 Darbeli hidrolik bumlu taban-

ca ; T

2 Track drill. »

16 30 tonluk (15 m?) kamyon

2 kaya bulorilamas: i¢in taban-

ca

sﬁr_ ¢

18

4 600 cfm. taginabilen: kompre-

N1 By g

10 tonluk -

2 10 tonluk kamyon
icin) .
2 100.000 cfm. lik vantilator
1400 m. 60 in¢ lik vantilasyon bo-
rusu ‘
2 Cambo
4 adet 215 ydlik kepeeli eks-
kavator
Tiinel beton tecghizat: biiyiik ha-
cim bulunmadigindan bir hususiyet
arzetmemektedir. 60 ton/saat lik be-
tonier ve agrega tesisleri kifayet
edecektir. Malzeme olarak nehir ag-
‘regast kullamilacaktir.

(cambo

B) Tas ocag icin Ekskavator
ve Dozer ihtiyac: :

Metraj cetvel 16 da verilmigtir. Ig
program: ise sekil 1 ve/2 de giste-
rilmig olup bu program ayda 400.000
m? kaya dolgu yapilacagmma gore
hazirlanmgtir. Bu miktarin  yansi
sag yamacgctaki tas ocagindan getiri-
lecek kaya ile, miitebakisi ise ingaa-
tin muhtelif kissmlarindan cikacak
hafiiyat malzemesi ile kargilana-
caktir. Hafriyatin azami olacag
period tas ocagimn beton agregasi
icin kullamlacagi 27-48 inci aylar

Tablo : 18
TRACK - DRILL IHTiYACI

. . Aylik hafriyat Track drill

Isyeri m® (verinde) adedi
Baraj siyirma haf. 14.000 1
Cekirdek hendegi haf. 6.600
Dolusavak siti haf. 69.000 2
Cebri borular haf. 27.000 1
Santral haf. 21.000 1
Salt sahast haf. 65.300 2
Tas ocafinda haf. 144 .000 4
Agrega tas ocaginda haf. 43.500 2

Toplam 13

TURKIVE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 MAYIS 1965
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arasina isabet etmektedir. Beton
agregas: imali sirasinda tag ocagl
sabit bir verimle igletilebilir.

Beton ve hafriyat icin hazirla-
nan kitle diyagram gekil 7 ve 8 de
gbsterilmigtir. Siiphesiz ki miiteah-
hit ig programinda yapacag: ayarla-
malarla bu programi daha uygun
hale getirebilir.

Hafriyat igin 3 ayr1 kapasitede
ekskavator kombinasyonu secilmig-
tir : 6 adet 215 yd’, 6 adet 4 veya 415
yd& ve 2 adet de 3/4 yd® 4 yd&® lik
kiirekli ekskavator genel olarak isin
biiylik kisrmni  yapacak ve bliyiik
hafriyat hacmi icabettiren yerlerde
caligtirilacak 215 yd@ liik shovel eks-
kavatérde 4 yd® ligk ekskavatoriin
ekonomik olmadig1 vasat biiylkliik-
te hafriyat sahalarinda cahsacaktir.
3/4 y@ liikk shovel ekskavatdrler ise
kiicitk hafriyat {nitelerinde ve te-
mizlik iglerinde gal1§t1r11acakt1r.

Hesaplar 4 ve 215 yd® litkk eks-
kavatorlerin ig kapasitelerine isti-
naden yapilmigtir. Eger 415 yd® liik
tercih edilirse ya bir tane 215 yd®
litkk akskavatér noksan ahnabilir
veya fazla kapasite igin bir garan-
tisi olarak miitalaa edilir. Ekskava-
tor ihtiyaci tayininde ayda 24 giin,
glinde 20 saat calisildigl ve 4 y@ liikk

ekskavatoriin 215 m?, 215 yd® ekska-
vatériin ise 134 m? kabarmig zemin
hafredebilecegi kabul edilmistir.
Aylik yerinde &lgiilen hafriyat
miktarindan saathk kabarmig haf-
riyat miktarina. gecmek igin ayhik
hafriyat miktarmi (yerinde 1 m?
kayanin hafriyattan sonra 1.63 m?
1.63
ile) ————— =
20x 24
0.0034 faktorii ile carpmak icabet-
mektedir.

Ekskavator

olacag: kabuli

ihtiyact  agagiki
tabloda gosterilmigtir. Bu tabloda
muhtelif hafriyat mahallerindeki
ayhk vasati hafriyat miktarlarn ig
programina istinaden hazirlanmig
olan Sekil : 8deki hafriyat hiz:: di-
yagramindan ahnmgtir. -

Bu tabloya gore 27-28-29-30
uncu aylarda 6 adet 4 yd* liik, 6
adet 215 yd litkk ve 2 adet 3/4 yd®
litkk shovel ekskavator ile bunlara
yardime1 7 Buldozer icabetmektedir.

3 adet 215 yd® lik ile bir adet 4
y@ liik ekskavatér dragline teghi-
zat1 ihtiva etmelidir. Diger 5 adet
4 yd& litk ekskavator bildhare ving
olarak kullamilmak iizere liizumilu
techizat: alinmalidir. 215 yd® liik
eliskavatoriin ikisi tiinel ihtiyaer igin

s !
B T S W

[

PTror ey TP T Teryry T
It H

daha Onceden temin edilmektedir ki
tiinel hafrinden sonra barajda kul-
lanilacaktir. 4 yd® liikk dragline eks-
kavatdr 21 inci ayda filtre malzeme-
si hafriyat:1 i¢in kullanilacaktir. Bul-
dozerler D8 olarak secilmig olup, tag
ocaginda kullanlacak olanlar ripper-
li olacaktir. ]

C) Delme techizati : Hafriyat

hiz diyagramindan da goriilecegi

. lizere 27 -48 inci aylar arasinda ay-

da 365.000 m® hafriyat yapilmas1 ge-
rekmektedir. En sikintili zaman ise
29-35 inci aylar arasinda isabet
etmekte olup sikintinin sebebi hafri-
yat yapilan yer adedinin fazlaliin-
dan ileri gelmektedir.

Bir track drill 415 inglik drifte-
ri ile dakikada 40 cm. delik delebi-
lir ve 240x270 m. lik bir sahada
ayda 35.000 m* liilk hafriyat yapabi-
lecek sgekilde 4 inclik kafi adette de-
lik delebilir. Delik arahg: teknik
sartnameye gbre azami 60 cm. lik
kaya verecek tarzda kaya cinsine

gbre mahallen tesbit edilecektir.

Tablo 18 de Track drill ihtiyaci
hesab1 gosterilmigtir.

13 Track drill esas hafriyat ig-
leri icin kifayetlidir. Ancak 10 wa-
gon drill ve 20 tabanca miiteferrik
hafriyat igleri veya

c¢ikan biiyiik

SEKIL: 6¢

B
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bloklarin parc¢alanmasinda kullaml-
mak lizere ildve hafriyat giicli ola-
rak diligiiniilmiigtiir. Wagon drill’ler-
den 4 i ufki delik delebilmesi igin
legmount ile techiz edilecektir.

D) Hafriyatin tagmmas: i¢in
tasit ihtiyac: : Baraj go6vdesi igin
kaya nakli, filtre malzemesi nakli

ve kil nakli olmak iizere ii¢ tip nak-

liye mevzuu bahistir.

a) Kaya nakli : Nakliye igleri-
nin pik degere ulagtifi 27-30 uncu
aylar arasina ait kamyon adedi he-
sab1 tablo 19 da verilmigtir.

27 - 30 uncu aylar arasinda ba-
raj en alcak seviyede, hafriyat ise
henfiz iist seviyesinde bulundugun-
dan tagima en uzun olan devredir.
Tagimmada kamyonun hazirlama ve
yavaglamada nazar itibara ahnarak
vasati hizi dolu iken 250 m. bogken
300 m/dak. oldugu kabul edilmistir.
214 y& liik ekskavatoriin dakikada
3 y& 4 y& liik ekskavatorim §5 yd®
kabarmig malzeme yiikledigi ve ma-
kinanin saatte 50 dakika caligtih
farzedilmigtir.

E) Filtre malzemesinin nakli :
Filtre malzemesi evels depoya ve

SEKIL : 64

bildhare dolgu sirasinda yerine ta-
smmacaktir., Kamyon jhtiyaci hesabi
Tablo 20 de gosterilmigtir. Mukaye-
se 20 ve 30 tonluk kamyonlar icin
yapilmigtir.

Bu tablodan  goriilecegi {izere
filtre malzemesi taginmasinda kam-
yona en gok ihtiyag 42, 48, 49 uncu
aylarda duyulmaktadir. ‘

F) Cekirdek icin kil naklj : Ce-
kirdek dolgusu ingaati sirasinda ka-
ya ve filtre dolgu hizina muvazi bir
hiz elde edebilmek igin ocaktan ci-~
karilacak kil barajdan 1 ve 2 km.
mansap tarafindaki depo sahasina
depo edilecektir. Bu husus kaya ve
aluvyon naklinin sikigtk olmadig
zamanlarda meveut kamyonlarla ra-
hatca temin edilebilir. Bu sebeple
muayyen bir zaman tahsisine liizum
yoktur. Mamafih ka¢ kamyon ayma
ihtiya¢ oldugu ve ne viis’atte bir de-
po yapilacagimmn bilinmesi l4zimdir.

Yek(n kil ihtiyact : 1.666.500
m® cekirdekte '

1.666.500 x 1.5 = 1.920.000
m? yerinde ‘

1.920.000 x 1.43 = 2.750.000
m* kamyonda

| MAYIS 1965 - TUBKIYE MUHENDISLIK HABERLERL

Kamyon ay1 hesab1 ile :
a) Membadaki kil ocaklarindan

baraja :
690.000x 143 = 1.010.000 m*
kabarmig .
30 tonluk kamyon (20 yd*)
1.010.000
“———— == 64.500 kamyon ylikii
20/1.31

Tagima tulli 4 km; 24 km/saat
ile bu yolu 10 dakikada alir. Dur-
ma, doldurma ve bogaltma icinde 7
dakika diigiiniiliirse bir sefer 17 da-
kika tutar. Bir saatte 50 dakka cali-

50
ile saatte —— —
17

sildig kabulis

3 sefer yapar. Buna gire;
Toplam kamyon saat —

64.500
—————— == 21.500 sanat
3 -
Toplam kamyon ay =—
21.500
——————— = 445 ay
480

b) HElazig - Keban mmtikasin-
daki ocaklardan baraja :

21
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Tablo : 20
FILTRE MALZEMESI ICIN KAMYON IHTIYACI HESAP TABLOSU
Depoya - Depodan ]
o

£ .. :§ ) - 5 ~ s g |

Aylar 3 § m*/ay m®/Sa. a% 8 ] % m?/ay m/sa. | 8 g 83 % 3|3 % 2

23 85| 3% | 2 gl &% | &3|°g8

30 TONLUK KAM '

YONLARLA :

23 15.000 31.3 |13, 3.85 1 1
22.-23 4 85.000 204 | 11 4,55 3 15.000 31.3 |13 3.85 1 4
24—26 4 85,000 204 | 11 4.55 3 15.000 31.3.113 3.85 1 4
27—29 30.000 62,6 | 13 3.85 2 2

30—32 30.000 62.6 |13 3.85 2 2

33 40.000 84.0 | 13 3.85 2 2
34--35 214 60.000 144 | 12 4,17 3 40.000 84.0 | 13 3.85 2 5
36—38 21 60.000 144 | 12 .17 3 46.700 35.7 | 14 3.67 2 5
3941 215 60.000 144 | 12 17 3 35.400 27 14 3.67 2 5
42 215 60.000 144 | 12 17 3 64.500 49.3 | 14.5 3.45 3 6
4344 64.500 49.3 | 14.5 3.45 3 3
45 58.300 44,5 |15 3.33 2 2
56—47 214 60.000 144 | 12 4.1 3 58.300 4.5 |15 3.33 2415
48—49 215 60.000 144 | 12 4.17 3 65.000 49.7 | 15.5 3.20 3 6

20 TONLUK KAM
YONLARLA :

21 - 15.000 31.3 {13 3.85 1 1
2223 4 85.000 204 1 10 5 4 15.000 31.3 | 13 3.85 1 5
2426 4 85.000 204 | 10 5 4 "15.060 31.3 |13 3.85 1 1
27—29 30.000 62.6 |13 3.85 2 2
3032 30.000 62.6 | 13 3.85 2 2
33 A 40.000 84 13 3.85 3 3
3435 215 60.000 144 | 11 4.55 3 " 40.000 84 13 3.85 3 6
36—38 215 60.000 144 1 11 4.55 3 46.700 35.7 | 14 3.67 3 6
39—41 21s 60.000 144 | 11 4.55 3 35.400 27 14 3.67 2 5
42 215 60.000 |- 144 | 11 4.55 3 64.500 49.3 | 14.5 3.45 4 7
4344 64.500 49.3 | 14.5 3.45 4 4
45 58.300 4.5 |15 3.33 3 3
46—47 214 60.000 144 | 11 4.55 3 58.300 4.5 |15 3.33 ] 3 6
48—49 214 60.000 144 ] 11 4.55 3 65.000 49.7 | 15.5 3.20 4 7

320.000 m* x 1.43 — 457.000 m? Yek(n hacim : 280.000 x 1.43 — aym tarz bir hesapla 18.3 ay elde

(kamyonda)
457.000

20/1.31
yiikil
Nakliye mesafesi : 30 Km. saatte
32 Km. siir'at ile 56 dakika yol, 7
dakika durma, doldurma, bogaltma
olmak iizere seferi 63 dakika olur.
Buna gére kamyon saati :

— 30.000 kamyon

30.000

————— — 37.500 saat — 78
50/63

kamyon ayir bulunur.
c) Keban Elidzig sshasmdaki

ocaklardan depo yerine :

22

400.000 m* (kamyonda)
400.000
20x1.31

Tagima, zamani :
27 km.

32 km./saat

durusg doldurma ve bosaltma igin ila-

ve ederek bir sefer zamam 58 dak.
olur. Buna gore kamyon saati =
26.250

- —— 30.400 saat — 63.3 ay

50/58
d) Elazig - Keban depo yerin-
den baraja : 280.000 m* yerinde

= 26.250 kamyon yiikil

x 60 — 51 dakika, 7 dak.

edilir. Tagima mesafesi gidig gelig
4 Km. dir.

e) Afin  sahasmdan baraja :
480.000 m* yerinde nakliye mesafesi
gidis gelis 25 Km. 32 Km./saat sii-
rat kabul edilerek aym tarz bir he-
sapla 117.3 kamyon ayi bulunur.

f) Agin sahasindan depoya :

Nakil mesafesi : 27 Km. hiz :
32 Km./saat .

Hacim : 150.000 m? yerinde

Ayni tarz bir hesapla : kamyon
ay : 34 ay bulunur.

g) Agin sahasindan depoya. ce-
kilen malzemenin baraja taginmasi :

Hacim : 150.000 m?® yerinde

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 MAYIS 1965
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Hiz : 24 km./saat

Ayni tarz bir hesapla : 9.8 kam-
yon ayr bulunur.

Toplam :

a) 44.5 kamyon ay1

b) 78 » »

c) 633 » ”

d) -183 ” »

e) 117.3 » »

f) 34 » »

. g 98 » »

Toplam 365.2 * »
bulunur.

Bunlardan yalmz 20 kamyon
ay1 bir kistm malzemesinin depo edil-
mesinden miitevellit kullanmilmig

olup % 5.5 mertebesindedir. Emni-
yetli Hareket etmek fizere 15 kam-
yon ayl daha depolamiya tahsis edi-
lirse yek{in olarak kil tagimada 380
kamyon aywna ihtiya¢ vardir.

30 tonluk kamyon yerine 20 ton-
luk kamyon kullanlsayd: doldurma
zamam daha kisa olacagindan 9 2
mertebesinde bir iktisat temin edi-

g) Kamyon eb’admin ekonomik
mukayesesi

20 tondan kiiciik kamyonlardan
cok adette ihtiya¢ olacag icin daha
cok igcilik ister. Bu sebeple yalniz
20 ve 30 tonluk kamyonlar icin mu-
kayese hesabi yapilacaktir.

Sekil : 9 (30 tonluk) kamyon kul-
lanildigina gore muhtelif zamanda
yekiin kamyon ihtiyacin: gostermek-
tedir. Kamyon omrii olarak 13.000
caligma saati ve 9% 15-20 yedek
kamyon diigiiniilmiistiir. Bu grafik
biitlin ingaat siiresince kamyon ih-
tiyaci hesaplarina istinat ettirilmig-
tir. Bu yazida ancak ihtiyacin aza-
mi oldugu aylar icin kamyon mik-
tar1 hesab: gosterilmistir., Grafik
toplu bir fikir verme bakimindan
yaziya dercedilmistir.

Ekonomik kamyon mukayese
hesab ii¢ tip kamyona gbére yapil-
nistir.

1. Yalmz 30 tonluk kamyon

2. Yalmiz 20 tonluk kamyon

3. 20 ve 30 tonluk kamyonun
birden kullanilmasi hali

27-28 39-41 43-45
ay ay ay
Kaya nakli 56 43 43
Filtre malze- ’
meei nakli 2 6 4.5
Kil nakli 15 24 . 27
73 3 4.5
9% 20 yedek 15 15 15
Toplam 88 88 89.5

1) Satinalma bedeli :

30 ton 59x51.2008 — 3.020.000%
20 ton 88x35.0008 — 3.080.000$
Karnigik 18x35.000 — 630.000-

” 45x51.200 — 2.300.000

2.930.000%

2) Lastik bedeli :

30 tonluk kamyonlar icin : (49
adet kamyon serviste 10 yedekte ol-
duguna, gore)

YekOGn caligma 14.400
saat

1 takimi : 52208

Lastik omrii : 8.000 saatte

saati :

lecekti ve netice olarak : Uctineli halde kamyon ihtiyaci Sirt gecirme bedeli : 9% 30
30 hesab1 tablo 21 de verilmistir. Buna nazaran:
—— x 380 x 0.98 — 558 (20 tonluk) Yalniz 20 tonluk kamyon kul- 14.400
20 lanilmasi halinde kamyon ihtiyac: 49K —————— x 5220 x 1.830 =
kamyon aymna ihtiyac olacaktir. goyledir : 8000
Tablo : 21
20 VE 30 TONLUK KAMYON KULLANILMASI HALINDE KAMYON
IHTIYACI (Bu hesap 38 38. aylarina gore yapilmigtir)
—————— —
‘Bosaltma 20 TON 30 TON
Yer Kapasite tasima Shovel —
m?*/Sa. déniis yd® Yiikleme Sefer | Kamvon Yikleme Sefer Kamvon-i{
zamani dakika adedi adedi dakika adedi - adedi
Dolusavak {97 7 4 — — — 3.6 4.71 3
Dolusavak 38 7 2 1 3.8 4.63 1 — — —
S 7 3.8 4.63 2 — — —
antral 72 2 14 \
Salt sahast 223 10 2%2 1 3.8 3.62 6 — — —
Tas ocadi 595 17 3x4 - - - 3.6 2.42 16
Agrega ocad 149 7 4 — — — 3.6 4.7 3
Kismi Toplam 9 22
Filtre mal. (Tablodan) 6 —_
J Kil (Tablodan)
—_ 15
Toplam 15 37
1 % 20 yedek 3 8
S | 18 45
——— Ee— —— s
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SEKIL : 7
588.000 § 3) Tamir, bakim, gofér vs. iggi-

20 tonluk kamyonlar icin : (73
adet)

Yekiin gahgma
saat

- Bir talom : 2.900 $

Lastik $mrll : 7.000 saat

saati : 14.400

Sirt gecirme bedeli : % 30
14.000
73x -—— X 2900 x 1.30 —
7000
566.000 $

37 adet 30 tonluk, 15 adet 20
tonluk kamyon igin :
37
—-— x 598.000 = 452.000
49
15
—— x 566.000 =— 116.000
75
568.000

24

lik bedeli :

Beher vesaite yevmiyesi 35 TL.
olan 2 personel diigiliniilmiistiir. Sa-
atlik icret 4.5 TL./saat = 0.5 $/saat

30 tonluk kamyonlar icin :

49 adet x 14.400 saat x 2 adam
x 0.50 $/saat — 706.000 $

20 tonluk kamyonlar igin :

73 x 14.000 x 2 x 0.50.............
1.052.000 $

20 ve 30 tonluk kamyonlar icin:

52 x 14.400 x 2 x 0.50................
749.000 $

4) Yakit ve yag :

Her ii¢ hal icin aym

5) Tamir parcalan :

Her {i¢ hal igin'aym

6) Ilave ambarlama :

30 tonluk kamyon hali : sifir

20 tonluk kamyon hali : 10.000 $

20 ve 30 tonluk kamyon hali :
20.000 § ) .

Yukarda gosterilen hesap neti-
celeri tablo 22 de hiilAsa edilmigtir.

Tablodanda  goriilecegi iizere
en iktisadi olam iiciincli haldir. Bu-
na gore 18 adet (3 ii yedek) 20 ton-
luk, 45 adet (81 yedek) 30 tonluk
kamyon almmacaktir. 20 tonluk kam-
yonlar 215 yd® liik, 30 tonluk kam-
yonlar ise 4 yd liikk ekskavatorler
igin ve zaman zaman kil nakline
tahsis edilecektir.

Yollarda vasattan yliksek bir
bakim kamyonda tasarruf sagliya-
bilir. Ingaat sirasinda baz kamyon-
lar kaza neticesi servis dig1 olabilir.
Bu ihtimal &nceden Kkestirilemiyece-
gi icin iki gekilde hareket etmek
kabildir. Ya yeteri kadar kamyonu
igin baginda almak ki bu igin yiirii-
tiilmesinde bir emniyet unsuru olur;
veya baglangigta asgari adette kam-
yon alip igin ilerleme durumuna
gore yeni kamyon almak yoluna gi-
dilir. Her haliikdrda 26 nc: ayda ig

-baginda 18 adet 20 tonluk 45 adet-

Tablo : 22 .
KAMYON TONAJI SECIMI ICIN MALIYET MUKAYESESI
s S T S S e P
' 20 ve 30
30 tonluk 20 tonluk !oqluk
Satinalma bedeli 3020 000 | 3080000 2 930 000
Lastik bedel 598 000 566 000 568 000
i;;ilik bedeli 706 000 1 052 000 749 000
ilava ambarlama 10 000 200 000
Toplam |$4 324 000 |$4 708 000 |$4 267 000
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te 30 tonluk kamyona fhtiyag var-
dir.

G) Qekirdek icin kil hafri : Ce-
kirdek icin kil hafrinin. kat’i ola-
rak su zamanda yapilacagini s8yle-
mek 'dogru gbriilmemektedir. Santiye
imkanlar: en iyi. gekilde kullamlarak
lizumlu kil zamanmnda kolayca te-
min edilebilir. 6 adet kil oca1 ile 2
adet depo sahasi tesbit edilmistir.

Kil hafri i¢in 3 ekskavatér tah-
sis edilmigtir. Boylece aym anda 3
ayr1 ocaktan kil ¢ekmek kabildir.
Ayhkazami kil nakli dolguda 92.000
m® tiir. Bu miktar: temin i¢in 3
shovel'e ilAve 2 grayder ve 1 wheel
Mounted-front End loader diigiinil-
miigtiir.

H) Filtre malzemesi hafri, depo
ve Yyiiklenmesi

edilmesi,

elenmesi

icin techizat :

Tablo 23 filtre

malzemesinin

depolanmas: ve nakli plam ve lii-
zumlu techizat gosterilmigtir.

Tabloda

gosterilen

aylarda

dragline olarak calistinlabilecek ké-
fi ekskavator vardir. Dragline eks-«
kavator 20 tonluk kamyona -yiikliye-
cek ve bir D8 buldozer depo yerini

tanzim edecektir. Barajda filtre

‘malzemesine ihtiya¢ duyuldukc¢a 400

ton/saat kapasiteli eleme tesisleri
calistirilacaktir. Eleme tesisinde 2
adet 23 m? liik silo bulunacaktir.
400 ton/saat lik kapasite filtre mal-
zemesi talebinin azami oldugu ay-
larda zayiatta dahil ihtiyaci kargi-
liyacak mertebededir. Depo yerinden
eleme tesisi konveyoriine 214 y@ llik
kepceli bir front-end loader vamta-
siyle verilecektir.

Ozet olarak :

1 eleme tesisati 400 ton/saat
kapasitede

1 (215 yd*) lilkk front end loader

1 (4 yd®) lik dragline (meveut-
lar arasindan)

1 D8 buldozer

20 tonluk kamyonlar (ihtiyaca
gdre mevcuttan tefrik edilecek)

1) Rarajda, yayma ve silasgtir-
ma, techizat :

Kaya dolgu ve filtre malzeme-
sinin skighirilmas1  icin 2 ¢ift 72
inc¢lik vibrasyon silindiri diiguniil-
milgtiir. Her bir cift D8 buldozer ile
gekilecektir. Malzeme 2 D9 vasita-
syla yayilacaktir. Bir adet yedek

Tablo : 23
FILTRE MALZEMESI ICIN TECHIZAT
Yﬁklm!e m’ m’ sof::da o
\Avlar (dﬂr';:lei:e ) d::::::‘ :L::;ll(n N k':;::dl:‘ ; Disincelor
21 PR 15000 | 15000 | o
2223 " 170 000 30 000 | 140 000
24 —26 o 255 000 45 000 | 350 000
27—29 — — - 90 000 | 260 000 | Ekskavatdrler mesgul
30—32 — - 90 000 | 170 009 | Eiskavatsrier mesgul
. ve feyezan devresi
33 — — 40 000 | 130 000 | Feyezan devresi
34—35| 214 yd? 120 000 80 000 | 170 000
36—38] 180 000 | 140 000 { 210 000
39—41 " 180 000 | 106 000 | 284 000
42 0 60 000 65 000 | 279 0NO
43—44 — - 1129 000} 150 000 | Fayezan devresi
5 — — 58 000 91 700 | Feyezan devresi
46—47) 235v@ | 120 000 | 117 000 | 94 700
48—50 " 100 000 | 195 000 | O
R e Sy
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‘istenen rutubet derecesini

silindir diigliniilmelidir.

Cekirdek kil dolgusu icin 2 adet
cift silindirli keci ayagina; c¢ekmek
lizere de 2 adet D8 buldozere ihtiyag
vardir.

Cekirdek imlas1 igin getirilen
kile agirlik olarak 9% 5'e kadar ¢ika-
bilecek su ildvesine gartnamelerde
elde et-
mek bakimindan liizum hasil olacak-
tir. Saatlik azami su ihtiyac::

Saatte azami sikigtirma
m3/saat (sikigmig olarak)

192 x 1800 — 307.000 kg./saat

Su : 0.05 x 307.000 15350
kg./saat — 15.35 m’/saat

Su ihtiyacim kargilamak iizere
185 B. B. giiclinde traktorle cekilen
10 m? likk iki sulama arazdzii temin
edilecektir. Ingaatin biiylik kismin-
da bir arardz kifayet edecektir. Bu
sebeple barajda liizum  olmadifi
miiddetce ingaatin diger kistmlarin-
da kullanilabilir.

Ozet olarak :

4 D8 buldozer (hidrolik)

2 D9 Buldozer (hidrolik)

5 Titresimli silindir

2 kegiayag silindir

dirli)

2 Grayder

2 (10 m* litk) arazdz

2 (185 B. B.) lik traktér

J) Agrega tesisleri :

Sekil 10 da beton dékiim progra-
m1 gosterilmigtir. Bu grafigin tet-
kikinden gériilecegi iizere aylk va-
gati beton dokiimii 38.000 m?® tiir.
Bu deger azami 50.000 m*® e kadar

192

(cift silin-

aikabilir. Agrega yogunlugu 2,2
ton/m?  kalker yogunlugu 2,87
ton/m® ahnarak 50.000 m?® beton
icin lizumlu kaya hafri:
2,2
50000 x ——— == 38.500 m?’/ay
2.87

bulunur.
< Zayiatta dlisliniildiigt takdirde
38.500 + 5000 — 43.500 m? elde
edilir. Bu miktar kayayr kirabilmek
igin crusher kapasitesi :

43.500 x 2.87

______ — 260 ton/saat
480

Crusher calgmadii ve canh

stok bittigi zaman konveydre agre-
ga vermek ilzere bir 215 — 3 yd lik
front end loader kullanilacaktir.

25
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260 ton/saat Lkapasiteli Crus-
her'in kirdig1 tasi elemek {lizere
1. (250 - 300) ton/saat kapasiteli ele-
me tesisi liizumludur.

K) Beton tesisleri :

Beton dskiimiiniin azami 50.000
n’ e kadar cikabilecegi ifade edil-
mistir. Gunlik azami ortalamadan
% 25 fazla olabilecegi kabul edilerek
saatlik azami beton dokiimii :

480
50.000 mi/ay x ——— = 130
1.25
" m3/saat elde edilir. '

Mamafih intake’in  bulundugu
blokta alt liftlerde 150 m3/saat lik
hiz icap edecektir. Bu sebeple bu
miktarn kargiliyabilecek kapasitede
3 adet 4 yd® liik betonier secilmigtir.

Beton betonierde . 2.5 dakika
bekliyecektir; tarti icinde 30 saniye
kadar zaman gececektir. Bu bakim-
dan betonier 180 m/saat temin ede-
bilecék kapasitede secilecektir. Be-
tonierlerin altinda bir beton silosu
bulunacak ve boylece betonierlerin
bog beton kovasi gelmesini bekleme-
den devamli c¢aligmasi temin edile-
cektir. :

Cimento ihtiyaci i¢in iki giinlitk
beton imaline yetecek miktarda ¢i-
mento depolanabilecek kapasitede
silo yapilacaktir. Eger gelen cimen-
to sicak ise daha fazla bekletmeyi
icabettireceginden daha genig siloya
ihtiyag duyulacaktir. Ancak bu tak-
dirde Kemer Barajindaki silolarin

kullanilabilecegi gézoninde tutul-
mugtur.

Ozet olarak :

1 Tart: ve betonier tesisi (3

adet 4 yd lik betonier

L) Beton dokiim techizat: :

Beton 4 yd® liikk beton kovalar:
ile dokiilecek ve bu kovalar kam-
yonla nakledilecektir. Beton 815 ko-
tunda teskil edilecek bir platforma
10 tonluk kamyonlarla taginacak
ve bu platformda ray iizerine mon-
te edilmis 2 adet 65 tonluk Wolf
kreyn tipi gezer vingle yerine dokii-
. lecektir. Taban liftlerinin dokiimii
sirasinda  beton = miktar1 azamiye
ulagacak, yapi ylikseldikce azala-
caktir. 762 kotunda 150 m?®/saat be-
ton dokiimii hizina ulagiimalhdir.
Bunu temin igin déner ving 3 daki-
kada bir beton kovasi bogaltabilme-

lidir. Boylece iki vincle saatte 120
m? beton dokiilebilir. Miitebaki 30
m3/saat ise temel seviyesine yerles-
tirilmig paletli bir ving vasitasiyle
temin edilebilir. Bu vincin saatte 10
kova (4 y@ litk) dokebilecegi tah-
min edilmektedir. Doner vingle 4
yd liik dolu kovayl 46.5 m. uzakhg;
paletli vincle ise 4 yd lik kova ile
15 m. mesafeye 2 yd kovaylada 24
m. mesafeye beton dokiilebilecek-
tir. - ‘

Kamyon ihtiyacina gelince he-
saplar 150 m®/saat dokiim hizina
gore yapilacaktir. Platforma gidis
gelis en uzun mesafe 1.000 metre
intake tabanina ise % 9-10 meyilli
bir yolla 1.500 m. dir.

Platforma gidip gelme zamam :

Dakikada 250 m. lik bir hizla
4 dakika

Doldurma,
4 dakika
8 dakika (Toplam)

Buna gére platforma
{initesi :

40 kova x 8 dak.

bosaltma ve sair :

tagima

= 64
50 (bir saat)
kamyon
{ntake temeline gidig gelis 150
m/dak. hiz kabulii ile

1500
————— =— 10 dak.

150
Yiikleme bogaltma vs. = 2,5 dak.
Toplam 12,5 dak.
Saatte 10 kova dékﬁlecegine ve
bir saati 50 dakika kabul edildigine

gore :
10x 12,5
————— = 2,5 kamyon
50 :
Buna gore kamyon ihtiyac :
Platforma 6,4
temele 2,5
yedek 3,0
Toplam 12 kamyon
Beton kovasi ihtiyaci ise : 12
ade. (4 yd® luk)
ve 2 ad. 2 yd? lik.
Sonuncular intake’in  kreyne

uzak . kogelerinde beton dokiimiinde
veya diger ingaat mahallerinde kul-
lanilabilir.
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" edebileceginden

Ozet olarak :

2 65 tonluk gezer ving
1 100 tonluk paletli
bumlary ile)

(lizumlu

12 tonluk kamyon

12 (4 yd& liikk) beton kovasi
6 (2 yd liikk) beton kovasi
4 (1 y@ liik) beton kovasi

15 elektrikli vibrator

15 havali vibrator

M) Su bosaltma techizati :

Hafriyat safhasinda pompajla
yeralt1 suyu diigliriilecek ve hafriya-
tin kuruda yapilmasi temin edile-
cektir. Su miktarim azaltmak mak-
sadiyla memba batardosu altina en-
jeksiyon yapilacaktir. Bu ig kaya
dokiintiileri ve aliivyon iginde delik
delme icabettirdiginden ve aliivyon,
icinde biiyilk kaya parcalar: ihtiva
miigkilat arzeder.
Bu isin bu sahada ihtisas sahibi fir-
malara tagaron olarak yaptirilmas:
yerinde olur.

Keza sizintiy1 azaltmak maksa-
diyla memba batardosunun memba
yiiziinde bir kil tabakasi tegkil edi-
lecektir.

Batardo ile baraj arasinda 8
kuyu acilacak ve 75 lit./sec. kapasi-
teli motopomplar vasitasiyla basila-
caktir. Bu pompalar takriben 50 m.
statik seviyeye basabilecek karakte-~
ristikte olacaktir.’

Batardo altindan sizacak suyun
950 litre saniye olacagi tahmin edil-
metkedir. Kil perde ve enjeksiyon
bu sizintiyr % 50 nisbetinde azaltir-
sa 475 lit./sec. su sizacaktir. 8 pom-
pa ile 75 x 8 — 600 lit./sec. basila-
bildigine gére pompalarin su seviye-
sini diiglirebilme kapasitesi 600 -
475 — 125 lit./sec. olmaktadir.
Ozet olarak su bogaltma techi-
zati 8 adet 75 lit./sec. lik 50 m. sta-
tik seviyeye basabilecek pompa icap
edecektir.
N) Enjeksiyon techizati :
_ Enjeksiyon deligi tahmini met-
raji agagida gosterilmigtir.
Galerilerden :

perde enjeksiyonu icin :
123.700 m. 2 in¢lik

satihtan :
6.600 m. 3 inclik

27
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perde enjeksiyonu igin :
67.700 m. 2 ingclik
2.100 m. 3 inglik
konsolidasyon enjeksiyonu :
31.000 m. 2 inglik
Galerilerin hafriyatinda evvelce
tiinelde kullamilmig olan darbeli ta-
bancalar kullamlacaktir. Galeride
hafriyat malzemesinin taginmasi bir
problem olmiyacaktir ve bu ig icin
lizumlu techizat sec¢imi miiteahhide .
birakilmigtir.
‘Galerilerden enjeksiyon delikle-
rinin delinmesi igin 30 ayhik zaman

28

: 9

vardir. En uygun delme techizat:
hava ile caligan elmas ucglu deliciler-
dir (column mounted, air driven
diamond drill). Bunlar kolayca tagi-
nabilir ve muntazam delik delebilmek
izere sikica tesbit edilebilir. Bu tip
bir matkapla saatte 2 inclik 1.80 m.,
3 inclik ise 0.90 m. delik delebilir.
Buna gore 30 ayda :
1.80x480 saat x 30 ay =— 26.400
m. 2 inclik
0.90 x 480 x 30 ay — 13.200 m.
3 ing¢lik
delik delebilir. Buna, gére :

123.700 - )
————— = 4,7

26.400
6.600
—_— = 05 .
13.200 ’
Toplam 5.2
Yedek 1.8
Matkap
ihtiyac1 — 7 adet bulunur.

Satih enjeksiyon delikleriticin : .

Biri benzin motorlu, digeri hava
ile cahgan iki elmas uglu sehpah
delici kullamlacaltir.

3 inglik delikler yukardaki de-
licilerle 2,4 ayda delinebilir. $6yle-
ki :

2% 0.90 x 480 = 880 m/ay

2100 '

—— = 24 ay

880 .

Geri kalan 30-24 — 27.6 ayda
ise bu iki delici ile 27.6x480x1.80x
2 — 48.000 m. 2 inglik delik delinebi-
lir. Yani satihtan yapilacak enjeksi-
yonlarin 9% 70’i bu iki delici ile ya-
pilabilir. Miitebaki % 30 ya track
driller veya vagon driller ile yap:-
labilir.

" Darbeli deliciler 20 m. den da-
ha derin delikleri randimanl olarak
delemez.

Bir vagon drill saatte 15 ft =
4.5 m. delik delebilir (2 inglik); 30
ayda ise:

4.5x 480 x 30 == 66.000 m. deler.

Buna godre ildve bir vagon drill
ihtiyaca fazlasiyla kafi gelecektir.

Enjeksiyon makinelerine gelin-
ce takriben 4.000-5.000 perde en-
jeksiyon deligi 3000 kadarda konso-
lidasyon enjeksiyonu deligi vardir.
Bir pompa devamh olarak caligtigh
takdirde ayda 50 delik perde enjek-
siyonu, 200 delik ise konsolidasyon
enjeksiyonu yapabilir. Buna goére 4
enjeksiyon pompasi ile : :

Perde enejeksiyonu :

5.000

————— delik = 25 ayda .
4x50

Konsolidasyon enjeksiyonu :
3000

————— = 3,7 ayda
4x200

Biitiin enjeksiyon isi 28,7-29.
ayda tamamlanabilecektir.
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Kontakt enjeksiyonu ve derjzle-
rin enjeksiyonu aym techizatla yapi-
labilir.

Ozet olarak :

7 havali elmas delici

mounted)
~ 1 havall elmas delici (sehpal)

1 benzin motorlu (sehpali)

1 vagon drill

4 enjeksiyon pompasi

0O) Cebri borularin montaji teg-
“hizata :

Cebri borularin monte edilecegi
sahaya . 500-600 m. mesafede bir
imalat sahasi yapilacaktir. Cebri bo-
ru capr 5.25 m. olup en kalin yerde
4 cm. kalnbhktadir. Bunlarin mon-

(column

taji igin 110 ft. luk 25 ton kapasi-

teli derrik kreyn diigiiniilmiis olup
bunlar direkten 20 m. mesafedeki
15 ton agirhginda bir yiikii kaldira-
bilecek kabiliyettedir, Buna il&veten
bir de 12 tonluk hidrolik vin¢ diigli-
niillmiigtir. Kaldirlmak fizere 700
civarinda cebri boru pargas: bulu-
nacaktir.

Cebri boru pargalam 30 tonluk
treyler ile montaj yerine nakledile-
cektir. 45 - 50 tonluk bir truck kreyn
parcayr treylerden alip montaj icin
ray izerine koyar.

- Ozet olarak :

1 25 tonluk derrick kreyn

1 12 tonluk hidrolik kreyn

1 45-50 tonluk truck kreyn

1 30 tonluk treyler 210 B. B.

lik traktorli ile

P) Su ihtiyacr :

Santiye su ihtiyaci gbylece he-
saplanmigtir :

Beton tesislerl saatte : 30 ton

Apgrega tesisleri ve sofutma :
37.5 ton

Kil cekirdek sulamas: : 18.5 ton

Betonun i1slatilmas: ve sair ih-
tiyac olarak : 45 ton

Toplam : 131.0 ton

Bu ihtiyacr karsilamak izere
860 kotunda 375 m?® litk bir gémme
depo inga edilecek ve su 62,5 lit./sec.
kapasitell pompa ile 690 kotundan
depoya’ basilacaktir. Bu pompa, ile
depo 100 dakikada doldurulabilir.
Depo yangin emniyeti miildhazas:
ile genig tutulmugtur.

Ozet olarak :

1. 375 m® lik gémme depo

1.625 lit./sec. hk pompa (170 m.

statik ylkseklige basabilecek
glicte)
Q) Cimento nakil ekipman: :
Ingaat programinin aksamamasi
i¢in ¢imentonun devamli ve emniyet-
L miktarda zamaninda gantiyeye
nakli gartir. Azami aylik beton d6-
kiimii 50.000 m? tiir. Buna gore glin-
de 50.000/24 == 2080 m? olur. Baz
glinlerde 9% 30 fazlasina ulagabilir
ki bu fazlahgm bir kism silolarin-
da depo edilmig ¢imentodan kargila-
nabilir. Bunu 9% 15 kabul edersek
glinllik cimento ihtiyaer :
1.15 x 2080 x 225
' kg./m? =

1000
538.2 ton.

Cimento nakli icin 210 B. B. lik
truck traktorler cekilen 125 barrel-
lik (21.3 tonluk) treylerler dligliniil-
migtilr, Buna nazaran giinliik trey-
ler sefer adedi:

538.2
———— == 25.1 bulunur.
21.3

Elazi1g cimento fabrikasimin ig-

yerine mesafesi 51 km. treylerin do-

Iu geligte 40 km./saat bog gidigte
de 55 km./saat siir'at yapabilecegi
kabul edilerek bir sefer igin gecen
zaman :

Doldurma 0.3 saat
51
dolu gelig ~—— == 1.3 saat
55 -
Bosaltma 0.3 saat
gofériin isti- '
rahati 0.4 saat
Sefer sliresi 3.2 saat
bulunur. )
20
Buna gére glinde —— == 6 ge-
‘ 3.2

fer yapilabilir.

Glinde 25.1 treyler yiikiine ihti-
ya¢ olduguna goére lizumlu treyler
251
adedi ———— == 4.2 (5 adet)
6
Vasati beton dokiim him ayda
38.500 m? olduguna gére vasati igle-
38.500
yen treyler adedi 4.2 x ~———— =—
50.000
3.85 = 4 adet. Ingaat siiresince kafi
yedek treyler bulunacakfir. '
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Ozet olarak :
5 treyler 21.3 tonluk
5 truck traktor 210 B. B. lik

R) Diger nakil vasitalar :

Agir parcalarin  (santral agir
techizati ile vinglerin ve ekskava-
torlerin) nakli icin bir adet 100 ton-
luk treylere ihtiya¢ vardir. Bu trey-
ler 320 B. B. lik truck traktor ile
cekilecektir.

Biri cebri borularmn naklinde
kullamlmak lizere 6 adet 30 tonluk
treyler diger agir ve biiylik hacimli
malzemelerin  (buldozer vs. gibi)
naklinde kullamlacaktir. Bunlar 210
B. B. lik truck traktorle cekilecek-
tir.

3 adet 5 tonluk ve 10 adet 2,5
tonluk kamyon gantiye i¢i veya gan-
tiye dig1 diger nakliye iglerinde kul-
lamlacaktir.

Personel nakli icinde 1 ambu-
lans, 2 station vagon, gantiye ici
hizmelerinde ve hafif nakliye hiz-
metlerinde kullamimak {izere 30 (3/4
tonluk) pikap diisiiniilmtigtiir, Vardi-
ya degigtirmede personel nakline
bir otoblis tahsisi yerinde olur.

Techizatin ig baginda yakit ih-
tiyacim kargilamak {izere hem ben-
zin ve hem de mazot icin komparti-
mam bulunan 10.000 litrelik bir ya-
kit tankeri biittin ekipmana kifayet
eder. Ancak anza hali de gézbniinde

- tutularak iki tane alinmasi yerinde

olur. Tanker 185 BB. lik truck trak-
torle cekilecektir.

Ozet olarak :

6 30 tonluk treyler (biri cebri

boru nakli icin) '
6 210 BB. lik truck tractor
1 100 tonluk alcak platformlu
treyler

1 320 B.B. lik truck tractor

3 5 tonluk kamyon

10 2,5 tonluk kamyon

1 ambulans

30 pikap

1 otobils

2 10.000 litrelik tanker

8) TazyikH hava ihtiyac: :

Ingaatin bliyltk mikyasta taz-
yikli hava ihtiyacimin hareketli dizel
kompresor yerine elektrikle igliyen
sabit kompresorlerle karsilanmasi
daha ekonomik bir c¢éziimdiir. Zira
hem kapasgiteden tasarruf saglamr
ve hem de igletme maliyeti daha dii~
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sliktiir. Aynca i§1etme emniyeti de
diger miithim bir faktoérdiir.
Toplam hava ihtiyaci en fazla
ihtiyac duyulan 27 - 48 aylar arasin-
daki ig kapasitesine gore hesaplana-
caktir. Boru hatlarindaki kaybi, di-
ger biitiin  kayiplarn ve kisa siireli
azami ihtiyaci da diiglinerek yiik
faktdrii olarak 9 80 almmigtir.
Bu ihtiyact kargilamak {iizere :
6 adet 600 cfm. luk tagmabilir
kompresdr (biri yedek)
5x 600 — 3.000 cfm.
12 adet 1000 cfm.
kompresér
12x 1000 = 12.000 cfm.

liik sabit

Toplam 15.000 cfm.
T) Kaynak techizat: :
Elektrik kaynak makinalan

daha iktisadidir. Ancak ihtiyag gos-
terdigi mahallerde kullamilmak  {ize-
re bir miktarda dizelli kaynak ma-
kinalar1 bulundurulmalidir.

Kaynak makinalarimn bir kism
300 amperlik, miitebakisi 200 amper-
lik olacaktir.

300 amperlikler cebri boru kay-
naklarinda ve santralda bityiik kay-
nak iglerinde kullamlacaktir. 200
amperlikler ise atdlyelerde baraj
kalp igcilifinin  merkezi yerlerine
yakin bulundurulacaktir. Cebri boru
kaynaklarimi kontrolu igin rontgen
cihaz1 zaruridir.

Ozet olarak :
15 300 amper elektrikli kaynak
makinas )
5 300 amper dizelli kaynak ma-
kinasi
15 200 amper elektrikli
makinasi
5 200 amper
makinesi
Rontgen makinas:1 (adedi tas-
rih edilmedi.)
U) Elektrik enerjisi ihtiyaci :
Keban'da 1966 baglarinda sehir
cereyani bulunacag tahmin edilmek-
tedir. Bu tarihten evvel yalniz tiinel
ingaat1 faaliyeti bulunacagindan bu
ingaat icin liizumlu enerji temini
esas alinmigtir,
~ Tiinellerde dizelli kompresérler
kullamilacaktir., Buna gére tiinellerin
aydinlatilmasi ve havalandirimas:
gantiye binalarmin aydinlatma ve
sair ihtiyaclar1 ile atSlyenin enerji

kaynak

dizelli kaynak

30

ihtiyactmin  kargilamak iizere 800
kW. hk dizel jeneratér grubu diigii-
niilmiigtiir. Bu grup blitlin proje
ici nliizumlu enerjinin % 20 - 30’unu
temin edebilecektir.

Ozet olarak :

1 500 Kva Iik dizel jenerator

2 250 Kva lhik dizel jenerator

Yeteri kadar transformatér

Miiteferrik : Toprak ve betonun
teknik gartnamede istenen evsafta
olup olmadigim siirekli olarak kon-
trol edebilmek icin toprak ve beton
laboratuvar: tesis edilecektir.

Diger miihim bir Husus da san-
tiyede zamamnda ve yeteri kadar
yedek parca bulundurmaktir. Yedek
parcamn kolayca. ithali icin muka-
veleye gerekli hiikiimler konacaktir.

Netice :

Keban tesisleri, daha ingaat saf-
hasinda iken cevresine imkAnlar ge-
tirecek, is sahalari acilmasina vesi-

le olacaktir., Bu abidevi eserin ta
mamlanmasiyla da sosyal blinyed
miisbet tesirleri goriilecektir. Bara;
goliiniin arzettigi hususiyet itibariy
le Elazif ve civar1 istikbalde ara
akin edilen birer mesire yer
olacak; projenin asil gayesi olar
enerji istihsali yamnda bahkglk
su sporlari, mesire yeri olmasi, tasg-
kin kontrolu, is sahalarinin agilmasi
civardaki zengin maden kaynaklari
nin ucuz ve bol enerji sayesinde ki -
metlendirilmesi gibi Turkiye'nin is-
tikbaline milessir sayisiz faydalan
olacaktir,

nan,

Keban projesinin tahakkukunda
gbrev alacaklara bilylik ve mes'uli-
yetli hizmetler diismektedir.

Bu muazzam eserin bagarilma-
sinda geref payr meslekdaglanmiza
ait olacaktir. Isin aksamadan yiirii-
tilmesi ve zamaninda bitirilmesi en
samimi temennimizdir,

yapilacaktir.

lerdir.
dardir.

Keyfiyet ilan olunur.

',

Bayindirlik Bakanhgr

Yap: ve Imar Isleri Reisliginden

1 — Tunceli (Ovacik) Devlet Hastahanesi ingaat: igi 2490 sayili Kanun

hiiklimlerine gére kapali zarf usuliyle eksiltmeye konulmugtur.

Tgin kegif bedeli (1.727.355,80) liradir.

3 — Eksiltme Ankara’da Baymndirbk Bakanh@ Yap ve fmar Isleri Reis-
ligi Eksiltme Komisyonunda 20.5.1965 Persembe ginii saat 16 de

4 — EKksiltme gartnamesi ve diger evraklar: mezkir Reislikte goriilebilir.
5 — Eksiltmeye girebilmek icin isteklilerin :
6 —.a) (65.571,—) liralik gecici teminatini.
b) 1965 yilmma ait Ticaret Odas: Belgesini,
¢) Miracaat dilekceleriyle birlikte verecekleri (Eksiltme sartname-
~ sinde belirtilen ve usuliine gore hazirlanmig olan plan ve techi-
zat beyannamesi, teknik personel beyannamesi, taahhiit beyan-
namesi, Baymdirlik Bakanhfindan almug olduklar1 (b) grubun-
dan kesif bedeli kadar igin eksiltmesine girebileceklerini goste-
rir miiteahhitlik karnesine gére Yap: ve Imar Igleri Reisligi bel-
ge Komisyonundan alacaklar1 yeterlik belgelerini teklif mektup-
larnyle birlikte zarfa koymalar1 lazimdir.
6 — Istekliler teklif mektuplarim 20.5.1965 Pergembe .giinii saat 15 e
kadar makbuz mukabilinde ihale ‘Komisyonu Bagkanlifina verecek-

7 — Son miiracaat tarihi 14.5.1965 Cuma giinii mesai saati sonuna ka-

Telgrafla miiracaatlar ve postada vaki gecikmeler kabul edilmez.

(Basin A. 3770) 93
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