Keban Fizibilitesi ve Projesi
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Genel :

eban Fizibilite raporu &nce fi-
K zibilite caligmalarinda elde edi-
len sonucu bildirmekte, Tiirkiye'de
elektrik ihtiyacimin inkigafimi, alinan
tedbirlerin programini, Keban'in bu
programdaki yerini izah etmekte,
lizumlu yatirmm. ihtiyacini. ve tavsi-
yeleri ihtiva etmektedir.

Rapor, agagida tam listesini ve-
recegim;

I — Hiilasa

II — Umumi ve Ekonomik

Faktorler,
.IIT — Yiikler ve Kaynaklar,

IV — Keban Baraji ve Hidro-
elektrik projesi,

V — Finansman ve Igletme
ile ilgili Faktorler

boliimlerini ihtiva etmektedir. Bu
béliimlerin bir cok kisimlarinda bu-
rada zikri miimkiin' olmayan bir ¢ok
detay bulunmas: sebebiyle Raporu
agagidaki siraya gore Ozetlemeyi
daha' uygun buldum :

A — Keban - Fizibilite
sonucu,

raporu

B — Yilkk Tahminleri ve kay-
naklar,

C — Kebanﬁ baraji ve hidro-
elektrik projesi,

D — Projenin = Ekonomik ge-
rekcesi,

E — Projenin verimi,
F — Enerji maliyeti,

. G — Transmisyon sistemi.

Keban Baréjt ve Santrali insaatinin
Organizasyonunu Etkiliyen Faktorler

Keban Baraj’'nmin idiretecedi eneriinin biyiikliigi, memleket ekonomisindek
yeri, saglayacag: faydalar, projenin maliveti, finansmans ve diger bir¢ok dev unsur
lars bakkinda bugine kadar bircok makaleler yaxids, baberler verildi, konusuldu.

Bugiin Keban artik tatbikat safbasina girmistir. Memleketimiz, nimeti kadar
kijlfeti de ¢ok olan bu projenin realizasyonuna biiyiik bir fedakdrlik ve cesaretle
girigmistir. ’

Keban,

a) Gelisen memleketimizin enerji ibtiyacint temin edecek, elektrik enerjisi is
teyen bircok sanayi kollarinin kurulmasina ve inkisafina yol agacaktrr.

b) Buna karsiik; tesisi, memleketimizin imkidnlarin zorlayan bijytik bir pa
ra sarfint icap ettirecektir.

Burada (a) nimeti, (b) kilfetinin karsiifidir.

1. Keban zamaminda ikmil edilmezse memleket ekonomisinde bir gedik do
Zacaktr. Bu gedifi kapatmak yeni ekonomik kiilfetlere girmekle miimkiin olabilir,

2. Bizatibi baraj ve santral insaat: isin komplike ve ingai bakimdan riskl
kisming teskil etmektedir. Is calisilan giinler besabiyle 1.000 giinliik bir ingaa
isidir. Dar bir ingaat sabasinda (biitiin tesisler sol sabildedir) bu, giinde vasat.
800 bin liraltk imalita tekabiil etmektedir. Maksimum faalivet giinlerinde by ra
kamzi 2 katina cikarmak icap edecektir.

Daimi teghizatin montajr gibi difer bax safhalar bu kisma tabi olmaktadsr
Burada olacak gecikme paralel baz: gecikmelere sebep olacak, isin tiimiine yatirr
lacak sermayenin faidleri cok miibim yekin tutacaktir. Isin bir sene ge¢ ikmd
edilmesi balinde yalniz yatwrian sermayenin faixi 200 milyon lira mertebesindedir.

" Endiistri ve istibsaldeki kayip bunun kat kar dstindedir.

Netice olarak Keban, biiyiik bir organizasyon ve sevki idare demektir.

Karakteri bu sekilde beliren Keban insaatinin, teknik tecriibe olarak Tiirki-
ye'de yapdmas veya yapidmakia olan difer barajlardan pek farkls problemleri olma
yaca¥: kabul edilebilir. Bir isin yiritiimesinde yalmz bunlar da kifi gelmemek-
tedir. Miiteabbidin iyi segilmemesi, giic mali durumiar:, avanslarin baska yerlere
barcanmass, santiyelerinde salihiyet noksanlis, proje noksanlifs, eski.makine parks,
yedek parca teminin seri olmamast, fiat artislars, Tdare santiye teskildtinin zayr
olmas:, elemanlarinin tatmin edilmemesi, karar yetkisini baiz olmamastn: veya seri
karar alimamamas, situasyonlarin gec tanzimi tabsilinin gecikmesi, nakit para ve
rilmemesi, mukavelelerin tek tarafly olmasi vs. gibi daba bir¢ok faktorlerden ber-
bangi biricisin yiiriitillememesi igin kéfi gelebilmektedir.

Siiphesiz, Keban insaatinn vyiiriitiilmesinde bunlar balledilecektir, boyle bir
mecburiyet de vardir. ' ‘
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. MiLLT iSLER

A. Keban Fizibilite Raporu Sonucu

Giris :

Elektrik Igleri Etiit ldaresi ile
Ebasco Services Incorporated firma-
s1 arasinda aktedilmig olan mukave-~
leye istinaden Ebasco Firmasimmn
hazirlamig oldugu rapor Keban Ba-
raj ve Hidroelektrik Santralinmn ve
alakali transmisyon sisteminin ran-
tabl bir ig oldugunu gostermekte ve
ingasmi tavsiye etmektedir. Tiirki-
ye'nin enterkonnekte -elektrik siste-
minin ildve istihsale ihtiyaci oldugu
ve Keban Projesinin tahmin edilen
miistakbel yiikleri kargilamadaki
ekonomik fizibilitesini izah etmekte-
dir. -
Projenin anahatlari, Hiikiimetin
Inkigaf Programindaki yeri ve tah-
min edilen maliyeti bu raporda izah
edilmigtir.

Hiilasa :

Tiirkiye'de enerji, 1923 senesin-
de toplam {iretme' kapasitesi olarak
33.000 kilovat’tan 1945 senesinde
246.000 kilovata ve nihayet 1962 se-
nesinde ise 1.332.000 kilovata kadar
yikselmistir. Yiik artisi tahminleri,
raporun etiid periodu olan 1963 ile-
1973 seneleri arasinda ele alinmig
olan boélgelerin ihtiyact i¢in sisteme
1.450.000 kilovatlik bir iiretme ka-
pasitesi daha ilave etmek gerektigi-
ni gostermigtir. Bu artigin kargilan-
mas1 icin Hiikiimet genigleme prog-
raminin tatbikine karar vermigtir.
Beg Yillik' Kalkinma Program: aga-
g1daki ilavelerin tesisini icine al-

Keban projesi bu programda en
mithim kademedir. Insaas1 Gokceka-
ya ile birlikte ytriitiilecek, tecriibe
calismasina bir miiddet sonra gece-
cektir. .

Lizumlu Yatuum ihtiyaer :

Ekli Tablo Keban santralimin 3
iinite ile servise girig halinin, aldka-
I1 nakil ve trafo sistemleriyle birlik-
te tahmini maliyetini g&stermekte-
dir. 1971 de kurulmas tavsiye edilen
4 ncil Uinitesinin maliyeti de tabloda
gosterilmigtir.

(Tablo : 1)

Sonuclar ve Tavsiyeler :

Rapordaki etiidlerin sonucunda,
Tiirkiye'nin, 1968 senesinden itiba-~
ren Sakarya iizerindeki Gokgekaya’-
nimm servise girmesiyle baglayan bii-
yiikenerji bloklarimn servise konma-
sina ihtiyaci olacagl -anlagilmigtir.
Ikinei kapasitenin Firat iizerindeki
Keban olmas1 tavsiye edilir. Keban
1970 senesinde 155 MW lik 3 iinite
ile caligmaya baghyacak bu esnada
yilkk merkezlerine enerji nakli ikmal
edilecek, bildhare 4 ncii bir 155 MW
hk tinite 1971 de servise konacak,
bundan sonra sistemin ihtiyacina
gore toplam 7 iiniteye kadar enstal-
lasyona devam. edilecektir. Projede
8 inci iinite icin imkan da diigiiniil-
miis olup bunun da tesisi miimkiin

maktadir. olacaktir,
) Kapasite,
Hidro Santrallar MW Bitis tarihi Durumu
Kesikkoprii 76 1965 Inga halinde
Gokcekaya (Ciceroz) 300 1968 — 69 Fizibilite etiidii
Keban 620 1970 — 71 » »
Sariyar IIT ve IV 80 1965 Inga halinde
1.076
Termik Santrallar
fstanbul tinite 1 110 1966 Inga halinde
Istanbul iinite 2 110 1987 v
Tungbilek iinite 3 60 1967 o »
© 280 ' '
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Gokcekaya'min  sisteme  ithali
ile Keban'in yiiksek kapasite fak-
torlii glivenilir enerjisine ihtiyag¢ ha-
s1l olacaktir. Kebanin biitiin {inite-
leri servise -konduktan sonra yeni

yiiksek kapasite faktorli kaynak-
larla /Keban’ln istihsali desteklene-
cektir. Bu durum, bu raporun naza-
1 itibara aldig: siirenin diginda kal-
maktadir. 1971 yilina kadar enerji
programi 10.071.700.000 TL. hk bir
yatlnma ihtiya¢ gostermektedir.
Keban bunun 3.098.000.000 TL. hk
kismini tegkil etmektedir.

Keban i¢in liizumlu dig para ih-
tiyac1 ise takriben 101.000.000 dolar-
dir.

Etiidler bu projenin finansman

"ev .ekonomik yodnii bakimindan ran-

tabl oldugunu ve elde edilecek ener-
jinin herhangi bir alternatiften da-
ha ucuz olacagim ve Tiirkiye’de ha-
len mevcut istihsal merkezlerinin
herhangi birinden daha ucuz enerji

temin edecegini gostermektedir.

Keban Projesinin dig finansma-
m difer bir termik alternatifin dig
finansmanmindan daha pahall degil-
dir. Caligma  sliresince  senelik
18.500.000 dolarlik bir dis kazang te-
min edecektir.

BILDIRI

Genel Sekreterin Oda’nmin
ana iglerini yliriitmeye imkéan
vermek tiizere Merkez servis
geflerine gimliikk ve rutin ig-
lerdeki yazilara imza koyma
yetkisi verilmesine zaruret
hasil olmustur. Saymn iiyele-
rimizin bilgilerine sunulur. -

ODA YONETIM
KURULU




«. MILLT ISLER

TABLO : 1

KUZEYBATI, BATI VE DOGU ANADOLU ENTERKONNEKTE SISTEMLERI KEBAN BARAJI VE

HIDROELEKTRIK SANTRALI TAHMINiI KESIF VE NAKIT IHTiYACLARI
(DOLAR VE TURK LIiRASI MiLYOl\_T OLARAK)

) Toplam 1963 1964 1965 1966 1967 1968 = 1969 1970 1971
Keban Baraji ve
Hidroelekfrik santrali
Uc Unite (3 x 155 MW)
Mahalll Para TL. © 16367 80 490 1355 219.8 3736 4024 3354 1129
Yabanci Para § 46.1 — 1.0 5.6 9.5 10.3 7.9 7.8 4.0
Toplam TL. 2,0520 80 580 18558 305.1  466.6  473.2 4060 1493
Toplam $ 228.0 0.9 6.5 20.7 33.9 51.8 52.5 451 16.6
Dordiincii Unite (155 MW) :
Mahalli Para TL. 29.0 - : 1.0 16.0 100 20
Yabanci Para,. 3.8 0.9 1.7 . 1.0 0.2
Toplam TL. 62.9 9.0 311 19.0 3.8
Toplam $ 7.0 ’ 1.0 35 2.1 0.4
Toplam ' . : . ' '
Mahalli Para TL. 11,6655 80 490 1355 219.8 373.6 4034 3515 1229 20
Yabanc: Para §$ 49.0 — 1.0 5.6 9.5 10.3 8.8 9.5 50 02
Toplam TL. 21149 80 580 1858 305.1 466.6 4822 4371 1683 3.8
Toplam §$ 235.0 0.9 6.5 20.7 33.9 51.8 53.5 48.6 18.7 04

Transmisyon Haflar
ve Trafolar

Mahalli Para TL. 522.3 — 29.0 49.2 94.3 120.0 115.1 114.7
Yabanct Para $ 51.1 . 0.1 2.7 C 45 9.1 11.9 11.8 11.0
Toplam TL. 983.3 1.0 53.2 89.8 176.4 227.3 211.6 214.0
Toplam $ 109.0 0.1 5.9 9.9 19.6 25.2 24.6 23.7

Toplam Keban Projesi
(Dort Unite)

Mahalli Para TL. 2,188.0 8.0 49.0 164.5 269.0 467.9 523.4 466.6 237.6 2.0
Yabanc: Para $ 101.0 — 1.1 83 14.0 19.4 20.7 21.3 16.0 0.2
Toplam, TL. 3,098.2 8.0 59.0 239.0 394.9 643.0 709.5 658.3 382.3 3.8
Toplam $ 344.0 09 - 6.6 26.6 43.8 714 78.7 73.2 424 0.4
Yapi ve Imar isleri Reisliginden
1 — Maras Dogumevi ingaat: isi 2490 sayilh kanun hiikiimlerine gire kapal zarf usuliyle eksiltmeye konul-
mustur. ’
2 — Isin kegif bedeli (3.467.182,28) liradir.
3 — Eksiltme Ankara’da Baymdirhk Bakanlhig: Yapr ve Imar Isleri Reisligi Eksiltme Komisyonimda 8.4.1965
Persembe giinii saat 15 de yapilacaktir.
4 — FEksiltme sartnamesi ve diger evraklar1 mezkar Reislikte goriilebilir.
5 — Eksiltmeye girebilmek icin isteklilerin.
A) (117.766,—) liralik gecici teminati,
B) 1965 yilina ait Ticaret Odasi belgesini, .
C) Miiracaat dilekeeleriyle birlikte verecekleri (Eksiltme sartnamesinde belirtilen ve usuliine gére ha-
zirlanmig olan) plin ve techizat beyamnamesi, teknik personel beyannamesi, taahhiit beyannamesi,
Baymdirhk Bakanlifindan almis olduklari B) grubundan kegif bedeli kadar isin eksiltmesine gire-
bileeeklerini gisterir miiteahhitlik karnesine gore Yap ve Imar Isleri Reisligi belge Komisyonundan
alacaklarn yeterlik belgelerini teklif mektuplar: ile birlikte zarfa koymalar: lazimdrr.
6 — Istekliler teklif mektuplarim 8.4.1965 Persembe giinii saat 14’e kadar makbuz mukabilinde IThale Komis-
yonu Baskanlima vereceklerdir. .
¥ — Son miiracaat tarihi 3.4.1965 Cumartesi giinii mesai saati sonuna kadardir.
Telgrafla miiracaatiar ve postada vaki gecikmeler kabul edilmez.
Keyfiyet ilan olunur. (Basmn A. 2178) 80

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 NiSAN 1965



... MiLLT iSLER

Baraj :,

Tip

Nehir tabanindan yiikseklik
Nehir kaya temelinden yiikseklik :
Kret uzunlugu :
Dolgu hacmi

Dolusavak

Tip

Toplam. kapasitesi
Emniyet savag kapasitesi
Kapakl: kismin kapasitesi
Kapak sayisi

Vasati yilik firetim

Mintika
Keban - Ankara I nci Hat
Keban - Ankara, II nci Hat
‘Ankara - G. Kaya -Ist. I nci Hat
Ankara, - Istanbul IO nci Hat

380 kV Trafo

Projenin Karakteristikleri :

: 17.500 m?

;12,000 m?

Rezervuar

Kapasite : 30.6x10° m?

Saha .. 68.000 hektar
Uzunluk : 125 km.

Drenaj sahasi 1 64.092 km?
Santral

Tip . : Acgikta

Nihai kapasite : 1.085.000 kW
Unite sayisi : 7 (8 icin tedbirli)
Beher iinite kapasitesi : 155.000 kW

: 5.871 milyon kWh
380 kV Nakil Hattx

Sikigtirilmig ‘kaya dolgu
155 m.
205 m.

1.095 m.,
12.830.000 m?

Kapakli, ayrica emniyet savag
5.500 m?

6 (15x16 m herbiri)

Uzunluk Nakil Ebadx
606 Km. 2-954 Mcm ACSR
606 Km. 2-954 Mcm ACSR
369 Km. 2-954 Mem ACSR
361 Km, 2-954 Mcm ACSR

Kapasite

Keban Baraj ve Hidro-
elektrik Santral

(4 iinite) 2.114.9
Nakil sistemi 983.3
Toplam Keban Projesi 3.098.2

300 Mva

Mintika, Voltaj
Keban 14.4/380 kV
Ankara 380/154 kV
Istanbul 380/154 kV
Projenin Tahmini Maliyeti
TL. Milyon

174 Mva beher iinite -

600 Mva

“B. Yik Tahminleri ve Kaynaklar

1 — Genel:

Etiid ediléen saha Tiirkiye'nin
67 vilayetinin 45 ini ihtiva etmekte-
dir. Bu arazi memleketin % 70’ini
teskil etmekte ve toplam nufusun

A

takriben % 781 bu sahada yagamak-
tadir. Ekli harita etiide dahil (A, B,
C, D, E ve F) bolgelerini goster-
mektedir. Mintikamn elektrik ener-
jisi Etibank, Devlet Su Igleri, En-
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diistri Ozel Santralleri, Belediyeler
ve Cukurova Elektrik Sistemi tara-
findan istihsal edilmektedir.

(Sekil : 1)

Etiid edilen sahada umumi elek-
trik istimali diigitktiir. Bir cok bele-
diye santralleri eski ve ihtiyaca kafi
degildir; bu, elektrik kullamlmasim
tahdit etmektedir. Dagitim sistem-
leri belediye hudutlarinin her nokta- .
simna ulagtinlamadign gibi ulagtiril-
mig yerlerin ihtiyacima da tam kar-
silayamamaktadir., Bir ¢oklarinin bu
sebepten yeniden ingasi gerekmek-

tedir.

2 — Yiikler ve Yitk Tahminleri
Catalagz1 santralimin tesisiyle
1948 senesinde Tiirkiye’'de enterkon-
nekte elektrik sisteminin tesisine
baglamlmig, bir ¢ok santrallerin bir-
legtirilmesiyle 1962 senesinde Kuzey
Bati Anadolu ile Bati Anadolu bag-
lanarak genis bir enterkonnekte sis-
tem meydana gelmigtir. Tablo : 2

.1950’den 1962’ye kadar bu enterkon-

nekte sistemindeki kWh artiglarim
gostermektedir. 1950 senesinde tak-
riben 129 milyon kWh olan satiglar
1962 de 17 defahk bir artigla 2.169
kWh't bulmustur.

(Tablo : 2)

3 — Tablo: 3

Bu tablonun tatbikinde mevcut
sisteme bagl olmayan mintikalarda
enerjinin 9% 70.2’si 1giklandirmaya,
% 29.8'f ise endiistri maksatlara
sarfedilmektedir. Bir sisteme (Bu
sistemler kuzey bat:1 ve bat: anadolu
sisteminin diginda diger hidroelek-

- trik sistemlerdir.) bagl olan minti-

kalarda, ise 9% 26.9u
% 73.1 ise endiistride
tadir.

aydinlatma
kullanmilmak-

(Tablo : 3)

- Tiirkiye’de gahis bagina diisen
elektrik istihsali Asya komsulam
gibi cok dligiiktiir. Balkan memle-
ketlerinden ise diisiik, diger Avrupa
memleketlerine nazaran da cok aga-
gidadrr.

4 — Elektrik Kullamlmasim Limit-
liyen Faktorler

a) Bir ¢ok yerlerde istihsal
ekipmanlar: ihtiyaca cevap verecek
mertebede degildir. Bu durumda
miistehlikler 1iizerine baz1 kayitlar
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TABLO : 3

ETUD EDILEN SAHADA 1961 YILI ELEKTRIK SARFIYATI
UFAK SANTRALLARIN PERAKENDE SATISLARI

1000 Topla- 1000 Topla- 1000 Topla-
kWh min kWh min kWh mm
Saha  Aydmnlat. 9 si Endiistri % si Toplam %% st
A 9.582 69.4 4.220 30.6 13.802 100.0
B 17.413 71.5 6.945 28.5 24 358 100.0
C 15.729 74.8 5,309 25.2 21 038 100.0
D 19.404 69.6 8.464 30.4 27. 868 100.0
E. 23.573 73.8 8.373 26.2 31 946 100.0
F 19.051 63.2 11.098 36.8 30.149 100.0
Toplam 104.752 70.2 44.409 29.8 149.161 100.0

Meveut Sistemlerin Perakende Satiglar:

A 188.531 35.8 338.685 64.2 527.23_[6 100.0
B 122.887 15.6 665.272 844 788.159 100.0

C 125.585 49.3 128.981 50.7 254.566 100.0 .
D R J— J— —_— J— R
E 66.445 236  215.345 76.4 281.790 100.0
F 45.836 24.5 141.541 75.5 187.377 100.0
Toplam 549.284 26,9  1.489.824 73.1 2.039.108 106.0

TABLO: 4

konulmug ve bir ¢ok yeni talepler
kargilanamamgtir.

b) Tevzi sistemleri Kkapasite-
lerinin iistiinde yiiklenmig olup Be-
lediye sunirlarimin her noktasia ka-
dar ula,gtmlamamlgtlr

c) Yiizlerce sehir . ve kasabdla-
ra hic elektrik veFilememistir.

..d) Belediyelere verilen krediler
mahdit olup bunlarin elektrik “sis-
temlerinin inkigafi gecikmektedir.

e) Bir cok g(éhirlerde elektrik
civarda veya gehrin icindeki bir fab-
rlka.dém alinmakta, bu da ihtiyaca
KAfi ge].memektedlr

f) Bircok beledlyeler §ehir hu-
dutlan harlcmdékl l.htxyaglarla ala-
kadar olmamaktadlr

g) Bir ¢ok yérlerde 24 saat ser-
vis yoktur, )

h) Halkn, biiyiik klsmmm ka-
zang kapasitesi: ‘gok diigiik oldugun-
dan ancak mmlmum miktarda ener-
31 satllabmnekted.lr

HALEN KUZEY - BATI VE BATI ANADOLU  ENTERKONNEKTE SISTEMiNIN BESLEDIGI
BUYUK ENDUSTRI MERKEZLERININ GE CMIS SARFIYATLARI ILE MUSTAKBEL
ENERJL TALEPLERI :

I 5 im

Eregli Komiir Isletmesi
Garp Linyitleri (GL1) _
Makina ve Kimya Endiistrisi
Karabiik Demir Celik (TDC)
“Izmit Kagit Fabrikas: (SEKA)
Merinos Yiin Fabrikas:
Afyon Cimento Fabrikas:
Eskigehir Cimento Fabrikas:
Darica Cimento Fabrikas:
Deniz Fabrikas:

Azot Fabrikas:

Cam Fabrikas:

Petrol Rafinerisi

Eregli Celik Fabrikas:
Tekstil Fabrikasi

Cimento Fabrikas:

Hava Ussil

Garp Linyitleri (GLY)

Izmir Metal Fabrikasi
Tekstil Fabrikasi
. Tekstil Fabrikas: (SB)

10

19 6 2 1978 Tahmini
kWh 1000 kWh 1000
Mahal talep kWh talep kWh
Zonguldak 33.700 246.259 50.000 365.000
Tavganl 3.736 20.606 5.600 31.000
Kirikkale 18.000 55.872 34.000 124.000
Karabiik 11.800 49.793 - 46.000 200.000
Izmit 18.700 112.704 32.000 190.000
Bursa 2.552 12,282 2.600 130.000
Afyon 2.000 12,577 . 3.400 :21,500
Eskigehir 3.400 20.550 - 3.400 21.000
Darica 4.300 27.994. 9.200, 60.000
Goleiik 2.200 12.358. 2.700 15.000
Kiitahya 17.500 110.689 98.000 640.000
Cayirova, 1.200 6.352: 1. 809 : 9.500
Yarimca, 2.450 14.917. 5.700 35.000
Eregli 600 1.240 37.000 150.000
Aydmn 1.500 9.693. 1.70Q 11.000
Balikesir 2,000 12.314. 2.000 13.000
Cigli - Tzmir 2,200 8.145 4.300 16.000
Soma, 1.600 8.187 1.900 9.600
izmir 6.000 . 16.697 43.000 176.000
Manisa 1.700 10.444 1.700 11.000
Nazilli 2.300 14.96_(5 2.300 15.000
141.638 784.633 2.243.600

TUBKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 NiSAN 1965
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i) Sisteme bagh olmayan bir
cok yerlerde elektrik bedeli ¢ok yik-
sektir.

j) Elektrik aracglarmnin ve eKkip-
manin- bedelleri  bir c¢ok kimsenin
satin alma giicliniin {istiindedir.

k) Bakin noksanhg ve yedek
parca tedarikindeki  giigliikler sik
elektrik inkitalarina sebebiyet ver-
mekte bu da sarfiyati azaltmakta-
dir. Yukardaki sartlar diizelinceye
kadar elektrik istimali az olmakta
devam edecektir.

5 — Yiik Tahminleri Gruplar
a. Endiistri

Meveut bitylik -endiistri tesisle-
rinin miistakbel enerji ihtiyaglan
teker teker tetkik edilmistir.
(Tablo 4’e bakimiz)

b. Ev ihtiyaglar1 ve ticari ihti-
yaclar
Bunlara ait ayri ayri istatistik
malimat olmadigindan her ikisi bir-
legtirilerek tahmin edilmigtir. 10 se-
nelik mazi icin E.I.E.’nin gehir ve
kasabalara ait malimatindan istifa-
de edilmistir.

c. Devlet i_htiyaglam

Resmi daire ve binalarin aydin-
latiimasi, askeri tesisler, karayollarl
binalar:, devlet . ciftlikleri ve diger
resmi tesisler bu gruba dahildir.
Bunlara ait 10 senelik maltmat da
E.I.E/nin istatistiklerinden
migtir. Niifus arti;i ile aldkal ola-
rak, yerinde tetkiklerle miistakbel
intiyac tahminleri yapilmigtir. Ha-
len elektrigi olmayan fakat ilerde
olabilecek imkanlar da nazar: dik-
akte allnm1§t1r.

d. Sokak aydinlatilmas:

Bu kategoriye sokak aydinlat-
malary, parklar ve limanlar girmek-
tedir. Maziye ait malimat E. 1. E.
den alnmig ve istikbale ait tahmin-
ler niifus artisina ve yerinde yapi-
lan tetkiklere g&re tespit edilmistir.

alin-

Halen elektrigi olmayan fakat iler-
de olabilecek imkanlarda benzer mi-
sallerinin tetkikine goére nazari iti-
bara alinnmgtir.

1950 ile 1961 seneleri arasmda
etiid edilen sahada elektrik satis:
530 milyon kWh tan 2.220 milyon
kWh a kadar veya takriben 4 kati

artmigtir. Bu Tiirkiye’nin  normal
artis temposudur.
Enterkonnekte sistemde artig

cok daha fazla olmustur, zira mev-
cut istihlake ilaveten yeni mintika-
larmm istihlake acilmas1 bu neticeyi
dogurmustur. 2 No. lu Tabloda gb-
riildiigii gibi Kuzeybati - Bati Ana-
dolu enterkonnekte sisteminin satig-
lar1 1950 den 1962 ye kadar 17 defa
artigla 129 milyon kWh dan 2.169
milyon kWh'ya yiikselmistir.

Tetkik edilen sahada elektrik
istihlakindeki artis 1961’deki 2.220
kWh’'dan 197%te 10.777 milyon kWh
a clakcag tahmin edilmistir.

Cukurova ve Hatay mintikasi
cikarlirsa bu artig 2.063’ten 9.681
KkWh'a cikmaktadir. Artig orani 4.7
dir. Bu, senelik % 14’lik bir artigla
1950 - 1961 seneleri arasindaki arti-
sa cok yakindir, Sekil: 2 grafigi
1950 - 62 seneleri arasindaki artist
ve 1963 - 73 arasmdaki muhtemel
artign gésteriyor. Sekil: 3 grafikleri
tipik giinliik yiik egrilerini goster-
mektedir.

Bu raporda nazari itibare alin-

.mig olan 6 bdlgeye hizmet. eden
;mevcut kaynaklarnn ikiye ayirmak
1azimdir. Birincisi Enterkonnekte

sisteme bagh kaynaklar diferi de
gine bu sahada sisteme bagh olma-
dan caligan miinferit kaynaklar. Bu
miinferit kaynaklarin = bazilarimn
etiid periodu icinde sisteme baglana-
caklar1 kabul edilmigtir. Digerleri
gine izole durumlarini muhafaza
edeceklerdir.

Meveut kaynaklarin giivenilir kapa-
sitesi 698 MW, enterkonnekte siste-

X-
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me baghl olanlarin yekinu ise 656
MW dir. Sistem icinde Sariyar, Hir-
fanli, Demirkoprii ve Kemer Hidro-
elektrik Santralleri basta olmak
tizere 324 MW'hk kapasitedeki bu
hidroelektrik santrallerin 285 MW
t1 halen sisteme baglidir. Meveut
termik santrallerin ise 374 MW’'hik
giivenilir kapasitesi olup bunun 371
MW’1 halen sisteme baghdir. (Ma-
den santrall : 3 MW bagh degil) Bu
santrallara ait istatistik maltmat
5 ve 6 tablolarinda goriilmektedir.
(Tablo: 5-6)

Insa halinde olan Sariyar tevsii,
Kesikkoprii, Almus, ve Hazar II
hidro santrallerinden Sariyar ve Ke-
sikképrii baglangic calismalariyle
beraber sisteme  baglanacaklardir.
Bu dort santralin baglangic caligma
tarihleri 1965’tir. (Toplam 176 MW)
Hali insaada olan Termik santral
1965'te servise girecek Tuncbilek
santrali ildvesidir. (60 MW) Sildh-
tar tevsiinin ilk iinitesi 1966’da ikin-
cisi 1967’de servise girecektir (220
MW).

Gokcekaya (300 MW) ve Ke-
ban (1.085 MW, 7 iinite) etiid siire-
sinde vukua gelecek yiik talebini
kargilamak iizere tavsiye edilen iki
projedir. Bunlar haricinde yeni bir
termik santral iladvesi diigiiniilme-
mektedir.

6 — Yeni Kapasite 1lavesi Icin
Program :

llisik grafik ilave kapasite icin
teklifi gostermektedir. Bu grafikte
ayni zamanda halen mevcut olan ve
ilerde olacagi tahmin edilen pik ylik-
lerin sistem tarafindan karsilamgini
gosteriyor. Halen Bat: Anadolu’yu
Kuzey - Bati Anadolu’'ya baglayan
154 kv'lik hattin 45 MW’k bir
enerji mubadelesi yapabilecegi ve
bunun 1970 senesine kadar kullani-
lacagl, 1970'de bu hattin daha yiik-
sek kapasiteli yeni bir hatla takviye
edilecegi kabul edilmigtir.
(Sekil : 4) |
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C. Keban Baraji ve Hidroelektrik
Projesi

1 — Yeri

Keban baraj yeri Elazig'in 45
Km. kuzey batisindaki Keban kaza-
s1 civarinda Firat nehrinin aktig
bir bogazdir. Malatya’nin da 65 Km.
kuzey dogusundadir. Bu baraj yeri
Firat ile Murat Nehirlerinin birlesti-
gi yerin biraz agagisina diiger ve ilk
uygun baraj yeridir.

2 —- Hidrolojisi

Keban’in yukarisinda drenaj sa-

hasy : 64100 Km?

Mithim kollar : Murat, Munzur,
Peri

Rasat istasyonu kurulugu :

3 Agustos 1936

Oleir siiresinde
635 m?/sec,

Kar akigmin yeklin akiga nispe-
ti @ % 70

Kar akig1 aylar

ran’a

Bu miiddet zarfinda toplam aki-
sin 9% 50’si : Nisan ve Mayis'ta aki-
yor

Vasati aybk akim degigimi :
Eyliil'de 217 m?3/sec. Nisan’da 1970

vasati akim

: Mart'tan Hagzi-

Max. feyezan debisi : 6600
m?*/sec. (1944 de)

Senelik  yag@is vasatisi : 625
mm/sene.

Briit buharlagma : 120 Cm.

Silt birikmesi : 65 senede 1.35
milyar m® (rezeruvarin % 4.5'u)

3 — Topografisi

Keban Baraj yerinden yukarida
vadi oldukg¢a genigtir. Bogaza giris-
te vadi duvarlar birden daralr. Bo-
gazda her iki yamac ciplak kayadir.
Vadi tabaninmin altinda nehir, yanla-
r1 sakuli olan derin bir kanal agmigs-
tir. Bu kanalin genigligi 50 m. ka-
dardir taban kotu 645 tir. Bu kanal
40 metre kadar nehir aliiviyonu ile
dolmugtur. Su derinligi normal ha-
linde 7 m. kadardir. Sag sahil Once
hafif sonra dik olarak yiikselir. Sol
sahil ise Once dik sonra hafif yiik-
selir. Sol sahilde dolu savak igin
miisait genig bir diiz kisum meveut-
tur.

4 — Jeolojisi

Keban bogazinda iki cins kaya
mevcuttur, Birincisi iistte ve gorii-
nen beyaz, gri, sert, kesif masif kol-
lar veya mermer olup diger cins
kaya olan eski gistin {izerinde bu-
lunmaktadir. Jeolojik etiidler igin
burada 13000 m sondaj, 4 tiinel, bir
cok kanal, saft ve hendek acilmigtir.
Bu sondajlar baraj, santral, dolu
savak ve projenin diger kisimlari
igin ekonomik yer segimini. miimkiin
kilmagtir.

Ustteki kaya, fay ve bogluklari
(kavite) ihtiva etmektedir, bunlar
ingaat esnasinda temizlenip doldu-
rulacaktir. Alttaki kaya ise fayl
olmay:p, deliklerde yapilan su tec-
riibesinde bu kayamin kesif ve geci-
rimsiz oldugu anlagilmigtir.

5 — Projenin Tertibi

Baraj goévdesi, sag yamacin ka-
ya yliziinden sol yamacin yiiksek
noktasina kadar 675 m. tuliinde
uzanmakta, bu noktada enerji cebri
borularinin giriglerini ihtiva eden be-
ton yapiya birlegmektedir. Girig ke-
sitinin uzunlugu 100 m. olup buna
bitigik olarak dolusavak gelmekte-
dir. Dolusavak beton olup, feyezan
sularnmn tahliyesi icin 6 acikligy ih-
tiva. etmekte, bu acgikliklar sakuli
hareketli kapaklarla kapatilmalkta-
beton kaplarhah bir kanal tizerinden
dir. Dolusavaktan akacak olan sular
nehire ulagacaktir.

Dolusavakla sol sahil arasimda
kalan bogluk bir toprak barajla ka-
patilacaktir. Bu baraj simdiye ka-
dar vukua gelmemig bir.feyezan ha-
linde tehlike dolusavag: fonksiyonu-
nu ifa edecektir.

Santral sol sahilde olacak, tiir-
binlere su, acikta beton yastiklar
lizerine oturan g¢elik borularla verile-
cektir. Cebri borulara girigler elek-
trik motorlariyle miiteharrik gakull
hareketli kapaklarla kapatilacaktir,

Salt sahas1 sag sahilde santra-
Iin kargisinda bir mahalde olacaktir.

69 No. lu Devlet yolu santrala
yakimn bir yerden gececek, dolusavak
tahliye sahasim ise kafi eb’adda bir
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tiinelle kat’edecektir. Halen yol, ba-
raj inga edilince kalkacak olan, bir
beton kemer koprii lizerinden Firat
nehrini agmaktadir. Ingaat esnasin-
da yol mansap batardosu {izerine
alinacaktir. Karg: sahile nihai gecis
barajin mansap gevi lizerinde yapi-
lacak sahanhk iizerinden temin edi-
lecektir. '

a) Baraj govdesi :

Esas gbvdenin maksimum kesi-
tinin yiiksekligi 205 m. olacaktir.
Kret kotu 848 dir. Géliin maks:.mum
su kotu 845 tir.

Kret gemglig'i 8 m. olacaktir.
Menbe gevi kretin 720 kotundaki ve
20 m. genigligindeki sahanhga ka-
dar 1:1.75 olacak, 720 den agagi
ise 1:2 olacaktir. Mansap gevi ise
kretten 710 kotundaki ve 20 m. ge-
nigligindeki sahanhga kadar 1:1.5,
bunun altinda ise 1:2 olacaktlr;
Toplam hacim 13,830,000 m® olacak-
tir,

Barajin orta zonu, nehrin taba-
nindaki kayadan, krete kadar uea-
yan bir gecirimsiz ¢ekirdek, bunun
her iki tarafi ise sikigtimlmg kaya
dolgu olacaktir.

Gegirimsiz cekirdekle kaya dol-
gu zonlar1 arasinda derecelenmig fi-
litre malzemesinden tegekkiil eden
gecit zonlarn bulunacaktrr.

Kaya dolgu, nehrin tabaninda
iyi bir gekilde sikigmig alliviyon iize-
rine oturacaktir. Bu aliiviyon {ilze-
rinde, yapilmig olan yiikleme tecrii-
besi, bu aliiviyonun oturma yapma-
dan yiikii tagiyabilecegini gostermig-.
tir.

Kaya dolguds kullanilacak mal-
zeme kalker - mermer ocaklarindan
elde edilecektir.

Yapilmig olan hafriyatlar gos-
termigtir ki, uygun yapilan delme °
ve doldurmalarla. sikigtirilmug kaya
dolgu icin miikemmel eb’ad ve ge-
kildeki taglarin elde edilmesi miim-
kiindiir. Sikigtirma, vibrasyonlu si-
lindirlerle veya diger uygun tip ekip-
manla yapilacaktir, :

Gegirimsiz geerdek icin malze-
me g6l sahasindaki teraslarda mev-
cut, goriiniir ariyet mahallerinden
alinacaktir. Eger liizum olursa, ay-
rica barajin mansabinda bir kag ki-
lometrede meveut, goriinlir ariyet
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mahallerinden de ildve malzeme ali-
-nabilecektir. Bu yataklar irtibat yo-
luna da yakindir.

Filitre malzemesi nehir terasla-
rinda, meveut kum ve c¢akildan da-
ha inceler icin ocak igletmesi yapil-
mak suretiyle temin edilecektir. Ka-
fi miktar, her tiirlii malzeme ekono-
mik tagima mesafesi dahilinde mev-
cuttur.

b) Cebri borular girigi :

Barajin su alma kismi, icinde
cebri boru girigleri tegkil edilmis bir
beton agirhik baraji geklindedir. Her
girig, zararh maddelerin girigini &n-
leyici celik kafeslerle muhafaza edi-
lecektir.

. Kapatma, makaralar {izerinde
‘hareket eden celik kapaklar vasita-
siyle yapilacaktir. Her kapak mo-
torla miiteharrik vingle ylikseltilip
indirilecektir.

- Cebri borularin merkez hatt:
772 kotunda olacak, bu suretle gbl-
den en diigiik igletme seviyesi altin-
da ve kritik su durumunda erferji ve
sulama ihtiyaer i¢cin su almak miim-
kiin olacaktir. '

¢) Dolusavak: .

Keban’dan  gecebilecek maksi-
mum feyezan 17500 m3/sec. olarak
hesaplanmigtir. Bu, Keban'da tesbit
edilmis maksimum feyezan debisinin
takriben 3 katidir. Beton dolusavak
6 aciklik ihtiva etmekte her biri
motorla miiharrik gakuli kapakla
techiz edilmektedir.

Acikhklarin egikleri 830 kotun-
dadir. Her kapak 16 m. geniglikte,

15 m. yiiksekliktedir. Rezervuar 845

kotunda iken biitiin kapaklar ac¢ildi~
ginda gecebilecek debi 12.000 m3/sec.
olacaktir.

Eger 12.000 m?’/sec. den fazla
bir feyezan vukua gelirse, bu.fazla-
Ik tehlike savagindan gegecektir.
Buna “emniyet subab1” diyebiliriz.

d) Tehlike
. subabz) :
Beton' dolusavakla sol sahil
arasinda - - gecirimsiz cekirdekli bir
toprak dolgu baraj yapilacaktir. Ce-
kirdegin temeli 825 kotunda tegkil
edilen bir beton taban olacaktir.

Savagl (Emniyet
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" bilnyesine gore

Bu kisimda kullamilan malzeme-
nin iiniformluk ve diger hususiyetleri
bakimindan itina ile sec¢ilmesi icap
edecektir. Caligma aninda, bu top-
rak baraj bir noktada bozulacak ve
asinma, stiresi baraj dolgusunun
degisecektir. Calig-
ma esnasinda toprak barajin kirilan
noktasmndan gecen su miktarn art-
tikca, dolusavagin  kapaklarimt ka-
patmak suretiyle debi kontrol edile-
cektir. Bu emniyet subabimmin maxi-
mum tahliye kapasitesi, temeldeki
betonuna kadar siiritklendigi anda
5.500 m?/sec. dir. Bundan sonra,
akis dolusavaktaki kapaklarla idare
edilecektir. Feyezan gectikten sonra
bu tehlike dolusavag: yeniden insa
edilecektir.

e) Cebri borular :

Her jenerator iinitesi 6.0 m. ca-
pinda ayri bir cebri boru ile techiz
edilecektir. Cebri borular acikta be-
ton mesnetler . iizerine yerlesgtirile-
cektir. Bu borularin ig¢ine vana kon-
mayacaktir.

f) Santral ekipmam : )

Baglangic ingaat programina
gbére' 60 C° altinda 152.000KVA veya
80 C° altinda 175.000 KVA veren
14,4 kV'luk jeneratorleri tahrik eden
166.6 rpm calisma siir'atinde 220.000
H.P. lik 3 adet Francis tipi hidrolik
tiirbin enstale edilecektir. Aym ka-
pasitede 5 adet ilave Uniteyi bilaha-
re servise koyan projede degisiklik
yapilacaktir. Meveut proje istikbal-
deki bu iiniteleri de ihtiva ettiginden
bu degigikligin gimdiden yapilmas:
lazimdir.
mesafeleri

Unitelerin  merkez

184 m., distribiitorlerin merkezleri, -

cikis suyu kotu 693 m. iken 691 ko-
tunda olacaktir.

350 tonluk bir kreyn {iinitelerin
montaji ve bakimi i¢in konulacak-
tar. i

g) Salt sahasi:

Hsas salt sahasi sag sahilde,
santralin kargisina isabet eden bir
mahale konulacaktir, Bu mahalden
2 adet 380 kV’luk transmisyon hatti
Ankara ve Istanbul istikametine gi-
decektir. 154 kV’Iluk bir hat Elazig’a
diger 154 kV’luk bir hat da Malat-
ya'ya gidecektir.

h) Temel enjeksiyonu :

Bu proje icin secilmig olan kaya
dolgu tipi baraj icin barajin kaya
dolgusu altindaki kaya sathini kon-
solide etmek zaruri olmayacaktir.

- Gegirimsiz bir perdenin tegkili
igin sumullit bir enjeksiyon progra-
minin zarureti bu raporun jeoloji
ile aldkali bolimiinde miinakaga
edilmigtir.

Enjeksiyon programmmn yiirii-
tiilmesi icin metod ve tertip resimde
goriilmektedir. Her iki yamacta uf-
ki galeriler kazilacaktir. Sol yamac-
ta bunlarin sakuli mesafeleri takri-
ben 80 m. olacak, en alttaki takri-
ben 570 kotunda olacaktir. Sag ya-
magta ise ufki galerilerin ara mesa-
feleri 50 metre olacak, satihtan ve
galerilerden gakuli olarak ve alttaki
ilk galeriyi gececek derecede ve bir-
birlerini gegecek gekilde delikler de-
linecektir. flk hatts delikler merkez-

den merkeze 3.00 m. arahkli ola-
caktir. Ikineci bir hat, zaruri olan
yerlerde, ilk deliklere gagirtmal

olarak delinecektir. Enjeksiyon ame-
liyesi inkigaf ettikce, sarfedilen en-
jeksiyon miktarlarimdan anlagiimak
iizere daha sik arabikl delikler de-
linebilecektir.

Delme esnasinda bazi Kavern’-
lere rastlanacagi umulmaktadir. Mii-
him eb’adda bosluklara rastlanldi-
ginda. buralara kadar galeriler agila-
rak veya Calyx drill'lerle delinerek
betonla doldurulacaktir.

Enjeksiyon perdesinin tamam-
lanmas1 iizerine her kesit su tecrii-
besine tabi tutulacak ve gecirimsiz
olmadig1 goriilen yerlere tekrar en-
jeksiyon yapilacaktir.

Jeolojik etiidlerde bir cok tali
faylara rastlanmigtir. Bunlardan ba-
zilar) yalmz sathi “dig¢i ameliyesi’n-
den bagka  bir muameleye ihtiyac
gostermiyecektir. Bazi - faylar ise,
ilave etiidlerin  gosterecegi ihtiyac
iizerine, lizumlu derinlife kadar te-
mizlenecek ve betonla doldurulacak-
tir,

i) Ingaata liizumlu enerji:

Ingaata liizumlu enerjiyi temin
edecek kapasitede bir imkan Keban
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civarinda mevcut degildir. Projeden
yitk merkezlerine cekilecek trans-
misyon hatlarimi ikmal edip bu hat-
lardan istifade ederek enerji tasi-
mak miimkiin degildir.

Bu durumda, ingaat siiresinde
enerji ihtiyacim temin maksadiyle
yeni bir enstalasyon yapmak lazim-
dir. Tki alternatif miimkiin goriil-
mektedir,

Hazar Thidro-elektrik santral
Elazig'in 20 Km. giiney dogusunda
Hazar goliinde kuruludur. Mevcut
Hazar 1 santralinin suyu ile caliga-
cak ikinei bir santral tesisi icin Ha-
zar enerjisinin tevsii olarak bir etiid
yapilmigtir, Eger Keban ingaat: ig
programina gore 1965'te baglarsa,
bu yeni enerji enstalasyonunun in-
gaatinin Keban Projesine hizmet
edebilir durumda 1kmali miimkiin
olabilir,

Hazar hidro-elektrik santralina
alternatif olarak dizel jeneratsr dii-
siiniilebilir. Bu {initeler kompetan
operatdrler idaresinde calisma iize-
rine miiessir bir tarzda enstale edil-

melidirler. Bu {niteler, ingaatin hi-

tammnda, enterkonnekte sistemin
ekonomik olarak ulagsamad ve
enerjiye ihtiyac gosteren mahallere
nakledilebilir.

Kegif hesaplarina komple dizel
enstallasyonu  bedeli kohmustur.
Eger Hazarin enerjisi, zamannda
ikmal edilerek, temin edilebilirse, bu
dizel tertibinin iicte biri yedek ola-
rak diigiiniilmeli, kegifteki miktar-
dan artam: da Hazar'a sarfedilmek
lizere nazar itibara almmalidir.

3 — Insaatin Planlanmasi :

Sikigtirnlmig kaya dolgu, beton
giris ve dolusavak, beton santral ve
diger miiteferrik kisimlardan miite-
jekkil olan Keban Hidro-elektrik
projesi mithim miktarlarda malze-
menin hazirlanmasini  icap ettire-
zektir. |

Kaya dolguda kullanmilacak olan
kalker - mermer her iki sahilde aci-
lacak ocaklardan kisa mesafeye
nakledilmek suretiyle temin edile-
sektir, Burada yapilan hafriyatlar,
bu kayanin yerlegtirilme ve sikigtir-

" malzeme yayihp

maya fevkaldde miisait bir gekilde

Trildigim gostermigtir.

Ocak igletmesinde biiyiik hacim-
da istihsal olacagl esasina gore yiik-
lemenin savil’la nakliyenin ise dip-
ten bogaltmali biiyik vasitalarla
yapilacagl diigliniilmiistiir. Dokiilen
vibrasyonlu silin-
dirlerle sikigtinlacaktir.

Gegirimsiz  malzeme ve filitre
malzemesi aym tip ve kapasiteli
ekipmanla taginabilir. Yayma, ka-
rigstirma ve sikigtirma baraj ingaa-
tinda tecriibeli toprak miihendisleri-
nin kontrolu altinda yapilmalidir.

Beton tesisleri sol sahilde kuru-
lacak, kaba ve ince agrega kalker -
mermer’den istihsal edilecektir.

a) Derivasyon : )

Ingaat esnasinda Firat nehrinin
derivasyonu sol yamacta acilacak 2
tiinel vasitasiyle temin edilecektir.

b) Tiineller :

Nehir akimlarina ait 6letilerin
analizi bu tiinellerin maksimum tah-
liyelerinin 5770 m?/sec. olmas:i icap
ettigini gostermistir. Ekonomik
etiidler menba batardosu kret kotu-
nun 720, mansap batardosu kret ko-
tunun ise 710 olmas1 gerektigini
gostermigtir. Derivasyon tiinelleri-
nin caplari 15 m. olacak, bunlar
portal kisimlar: harig, betonla kap-
lantmyacaktir. Ancak, bazi mevzii
yerlerde beton Lkaplama veya kaya
bulom kullanilmasi icap edebilir.

c¢) Batardolar :

Batardolar tiinellerden cikan
kaz1 malzemesiyle, nehirden kazilan
kum ve ¢akilla ve her iki sahilde
mevecut gecgirimsiz' malzeme ile inga
edilecektir. Ust geniglikleri ingaat
ihtiyaclari icin makinelerin bir sa-
hilden diferine rahatca gecebilecek
geniglikte olacaktir, Mevcut koprit
ingaat sebebiyle kaldirilacagindan
ingaat esnasinda, mevcut yolun kar-
s1 sahile ge¢igi mansap batardosu
lizerinden yapilacak, bu sebeple bu
batardonun kretteki sath: uygun du-
ruma, getirilecek ve korkuluk konu-
lacaktir,

A\
d) Pompaj :
Nehir aliiviyonu kesif bir mal-
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zeme ise de nehir yataginda yapila-
cak hafriyatlara oldukea biiyilk bir
sizint1 olacagl tahmin edilmigtir. 2
m’/sec. tahmin edilen sizinti suyu
pompalar vasttasiyle tahliye edile-
bilir. Bunu temin edecek ekipmanin
masrafi kegifte nazam itibara alin-
mgtir. '

e) Rezervuarin dolugu :

Rezervuarin doldurulmasina
gecmeden once, ttinellerden biri ice-~
risinde yapilacak bir vana hiicresi
igerisine 4,5x 3,5 eb’adinda iki hid-
rolik kapak monte edilecektir. Bara-
jin gdline giren su ile, barajin
agagisindaki  sulama suyu jhti-
vacindan hangisi daha az ise bu ka-
paklar o miktar1 gecirecek gekilde
ayarlanacaktir. Bu hesapta, Keban
ile Suriye hududu arasindaki kolla-
larin getirecegi su da nazar itibara
alinacaktir. Etiidler, en fazla su bi-
rakmamn  Haziran ayinda 350
m?/sec. kadar olabilecegi}xi gos-
termigtir. Kapaklar bu debiyi, rezer-
vuar seviyesi 735 kotunda iken te-
min edebilmelgtedir.

26 senelik akim 6lciilerinin etii-
dii ile rezervuarm dolma siiresi he-
saplanmigtir. Yukarida izah edilen
sulama suyu ihtiyacim1 da temin et-
mek {izere rezervuarin doldurulma-
sma Ocak aymda baglamldigr tak-
dirde minimum rezervuar igletme
seviyesine, 17 senelik Slciilere gore
6 ayda ulagilabilmektedir. 26 sene-
lik Olclilere gére en uzun stire 16 ay
bulunmugtur. Ik initenin calismas:
icin rezervuarim ¢ikilmasi icap eden
780 kotuna 3 ila 5 ay igerisinde ulag-
mak miimkiin olacaktir. Bundan
sonra diger {initelerin caligmasi icin
liizumlu suyun temini devamli  ola-
rak elde edilecek ve sulama suyu
igin su birakma llizumu nadiren :icap
edecektir.

BILDIRI

Tiirkiye Bilimsel Aragtirma Ku-
rumunda gorlgtilmesini istediginiz
konular varsa bildirilmesi rica olu-
nur.

Ingaat Miihendisleri Odasi
(Mithendislik - 74)
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D. Projenin Ekonomik Gerekcesi

1. Baraj Tipinin Tayini :

Bu yer i¢in 3 baraj tipi tetkik
edilmigtir : Beton agirlik, beton ke-
mer ve kaya dolgu. Bir veya bir kac¢
yiikseklige goére planlar hazirlanmig
ve tipler arasindaki farklari kiymet-
lendirmek icin kegif hesaplari yapil-
migtir.

a) Beton agirlik baraj '

Golim 811 ve 830 kotlan icin
birer beton agirlik baraji etiid edil-
migtir. Proje tipi her iki seviye icin
aymdir. Aks “A” delik hatt: iizerin-
dedir. Nehir tabamndaki alitviyon
biitiin taban genigligince kayaya ka-
dar kaldirilacaktir.

Her biri dért iiniteli iki santral
binasi, herbiri bir sahilde, her {inite
i¢in bir cebri boru ile techiz edilmig-
tir. Cebri borular, her biri ayr ving-
le cahsan sakull su alma kapaklar:
ile techiz edilerek _beton yastiklar
lizerine oturtulmugtur. Howel - Bun-
ger serbest tahliye vanalan ile idare
edilen 3 adet 2.6 m. capinda kapak
rezervuarin dolma miiddetince man-
saba verilecek suyun gecmesi icin
kullamlmgtir.

Dolusavak ise 16 m. uzunlugun-
da, 15 m. yiiksekliginde 6 adet acik-
hig1 havi beton savak olup sol sahil-
de bulunacak ve nehire tahliye edi-
lecek sular beton kaplamali bir ka-
nal - iizerinden akitilacak gekildedir.
Bir tehlike dolusavag ise beton do-
lu savagin sol tarafinda inga edile-
cek, bu fazla feyezan sularimi esas
dolusavak kanalmin altinda mevcuf.
tabif bir cukurluktan akitarak neh-
re ulagtiracaktir. Bu tehlike dolusa-
vagl “emniyet subab1” geklinde dii-
siiniilmiig olup 830 kotu icin 811 ko-
tunda bir beton cekirdegi olacak bu
suretle, siiriikklenme sonunda su se-
viyesi 811 kotunun altina diigmiye-
cek gekilde limitlendirilmis olacak-
tir. Daha diigiik kotta bir baraj icin,
arazinin topografisi sebebiyle, bir
beton cekirdege ihtiyac yoktur.

b) Beton Kemer Baraj :

Rezervuar 830 kotu igin bir be-
ton kemer baraj etiid edilmigtir. Bu
kot mintikada ince bir beton kemer
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baraj icin azami ekonomik kottur.
daha yiiksek kotlar icin sol sahile
dafiayr alacak bir blok yapilmasi
icabetmekte bu da stabilite ve biin-
yenin bitiinligli bakimindan gilig
problemler yaratmakta ve aym za-
manda ekonomik olmayacak derece-
de buyiik olmaktadir.

Kemer-i¢in iki mahal se¢ilmis
ve buralarda galeri ev sondajlarla
jeolojik aragtirma yapilmistir. Bu
aragtirmalardan mansaptaki yerin
uygun olmadigl menbadaki yerin ise
yukardaki miildtazalar sebebiyle
ancak muayyen Dbir irtifaa kadar
uygun oldugu goriilmiistiir.

Kemer ince, degigken kalinhikta,

cift kavisli bir yap1 olarak hesap-
lanmigtir. Nehrin tabam kayaya
kadar kazilacak ve bir “tikag” tes-
kil edecek sekilde betonla doldurula-
caktir. Bu beton aym zamanda ke-
mere temel tegkil edecektir. Her iki
yamacta - barajimn. simetrisini temin
edecek gekilde saglam kayaya kadar
kafi derinlikte kaz1 yapilmas: icap
edecektir. Sol yamactaki mesnet
yiiksek bir beton blok ve kaya ile
teskil edilecek, sag yamacgta ise bu-
na benzer ancak daha ufak eb’adda
bir blok yapilmas:i icap edecektir.

Dolusavak sol blok mesnete bi-
tisik olacak ve kemerin dafiasim al-
maya yardim edecektir. Dolusavak
alt1 aciklikli bir savak olacak, her
acikhik 16 m. uzunluk, 15 m. yik-
sekliginde kapagi ihtiva edecek su-
lar nehire beton kaplamali bir kanal
{izerinden akarak ulagacaktir. Be-
ton agirhk barajda izah edildigi ge-
kilde bir ,“emniyet siibab1” tehlike
savagl da bulunacaktir.

Iki adet beheri dért finiteli san-
tral binas1 yukarda izah edilmig ol-
dugu gibi diigiinlmiigtiir. Rezervua-
rin dolma siiresinde suyun tahliyesi
igin yine 3 adet 2,6 m. capinda ka
pak dugiiniilmiigtiir. ’

¢) Kaya dolgu baraj: -

Goliin 811, 830, 840 ve 850 kot-
lari icin kayz; dolgu baraj etidii ya-
pilmigtir, Genel olarak baraj, san-
tral, dolusavak, tehlike savagi ve dip

gikiglarin tertibi her ylikseklik igi
aymdir. Bunlar yerin topografisi ta
rafindan dikte edilmektedirler. Ba
raj yiikseldikce derivasyon tiinel
boyu, cebri borularin boyu uzamak
ta, santral mansaba dogru kaymak
tadir.

d) Beton kemer barajm ekono
mik oldugu 830 kotu-igin ii¢ tip ba

rajin maliyet tahmini yapilmistir.

Bulunan rakamlar -agagidadir :
Beton agirhik  $ 200.110.000
$ 186.630.000
$ 180.000.000

Kaya dolgu
Beton kemer

Her ne kadar 830 kotu icin be
ton kemer baraj tipi en ekonomil
ise de, bildhare kar-masraf etiidler
daha yiiksek bir barajin yapilmas
gerektigini ortaya koymustur, bt
durumda da kaya dolgu baraj eko
nomik olup tavsiye edilmigtir,

2. Barajimn Ekonomik Yiiksekligini
Tayini :

Keban’a inga edilecek barajn
yiksekligi ne baraj sahasimn im
kéanlar: ne de menbada muhteme
sahalarin mevcudiyeti tarafindax
limitlendirilmemektedir. Irtifa limi
tasyonu tamamen, yapilacak yati
rim ve buna mukabil elde edilecel
gelir tarafindan empoze edilmekte
dir. Enerji artisindan elde edilecek
istifade ile ingaat masraflarimn arti
s1 mukayesesi ekonomik yiiksekli
gin, goéliin 840 - 845 kotlart civarin
da olacagim gostermigtir. Bu kot
secilen baraj yerinde yapilabilecek
beton kemer barajin miimkiin olax
maksimum irtifanin iizerinde oldu
gundan, barajin ekonomik yiiksekli
ginin tesbitine kaya dolgu barajla-
rin mukayesesesini ya/pmak suretiy:
le devam edilmigtir. Agyrica izal
edildigi gibi muhtelif enerji potansi-
yellerine uygun kurulu kapasite - il¢
degisen, 811, 830, 840, 845 ve 85(
g0l kotlarina gére tanzim ediler
kaya dolgu baraj projelerinin detay-
Ii maliyet hesaplar1 yapilmigtir,

Bu mubhtelif variyantlar, agag:.
da izah edilecegi gibi, termik alter-
natiflerle mukayese edilmig, senelil
gelir artigimmin, senelik masraf artigi-
na egit oldugy noktada baraj irtifa;
elde edilmigtir. Bu suretle gél kotu
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845 olarak elde edilmig, baraj kret

kotu buna uygun olarak 848 kotun-

da tesbit edilmigtir.

3. Alternatif Projelerin Mukayesesi:
a) Hidroelektrik alternatifler :

E.I. E. tarafindan, kisa zaman-

da inkigaf ettirilebilecek hidroelek-
trik projeler olarak secilen, dort
proje 1961 “Kuzeybati Amnadolu

Enerji Priorite etiidleri” raporunda
gozden gecirilmigtir., Bu projeler-
den Keban ve Gokcekaya projeleri
tavsiye edilmigtir. '

Bu rapora takaddiim eden E.1I.
E. etiidleri, Kuzey Bati Anadolu sis-
teminin ihtiyaclarma cevap verecek
kapasitede primer baz enerji temin
edecek ve Kuzey Bat1 sistemi ylik
merkezlerine yakin bulunan Firat’-
tan bagka diger bir nehirin mevcut
olmadigma igaret etmig idi. Firat
iizerinde ise gerek kafi enerji potan-
siyeline malik ve gerek jeolojik ba-
kimindan iyice tetkik edilmig Ke-
ban’dan bagka diger bir mahal yok-
tur.

1961 Priorite raporunun ikmali-
ni miiteakip E. I. E. miihendisleri
Firatin Keban'dan Karababa'ya ka-
dar olan sarp yerlerinde bir aragtir-
ma daha yaptilar. Bu kisimda Kara-

kaya noktas: en ¢ok imkan vadeden

bir yer olarak gtiziikmekte/dir. Ka-

rakaya Ebasco miihendisleri ve mii-

savir jeolog tarafindan gériilmiigtiir.
Buras: Keban'in 160 km. agagisinda
dik yamach dar bir bogazdir. Yerin-
de yapilan tetkik burasmm yiiksek
bir baraj ingasma miisait bulundu-
gu ve jeolojik bakimdan da her tip
baraja miisait oldugunu gistermig-
tir. Burada heniiz bir kag sondaj
yapilmig ise de bunlar jeolojik du-
rum hakkinda dogru bir bilgi icin
kafi goriilmemistir,

Bir baraj, dolusavak ve santral
tertibi icin ¢ok daha genis bir etiid
yapilmasinin zarureti vardir. Halen
etlid edilmekte olan aksin yerini va-
dide daha genig bir noktaya birak-
mas1 da ihtimal dahilindedir. Bu, sa-
niyede 20.000 m® su gecirecek olan
dolusavagin yerlegtirilmesi bakimin-
dan zaruri olacaktir. Santralin yer-
altina yapilmasi zaruri olabilir. Yeni
bir irtibat yolu 20 km. uzunlugunda

ve son derecede sarp bir vadi icinden
gecmek mecburiyetindedir.

Karakaya baraj yiiksekligi, g6-
liniin sular1 Keban santralina kadar
gelecek gekilde tesbit edilebilir. Ma-
mafih, Karakaya baraji bu etiidde
Keban’la bir alternatif olarak diigii-
niilemez, zira jeolojik etiidler ve in-
saati enerji talebinin kargilanmas:
icap eden zamanda ikmal edilemez.

Keferge baraji yeri Karakaya’-
dan 100 km. mansaptadir. Burasi
gezilmigtir. Baraj yerinde hic bir
jeolojik aragtirma  yapilmamigtir.
Dig goriintigii, burada yiiksek bir ba-
raj yapilmas fikri bakimindan pek
cesaret verici degildir. Su anda bu
mahal bir enerji projesi yeri olarak
nazari itibare alinamaz.

Karababa Tiirkiye dahilinde ge-
nig rezervuarh yiiksek bir baraj i¢in
miimkiin olabilen son yerdir. Burasi
Karakaya’dan 210 km. mansaptadir.
Baraj yerinde bir miiddetten beri
jeolojik aragtirmalar yapilmaktadir.
Vadiyi mithim bir fay kat’etmekte
olup, uzunlugunu gosterir sihhatli
bir harita heniiz c¢ikarilmamigtir.
Aksm en uygun yeri i¢in heniiz bir
neticeye varilmamgtir. Gl sahasin-
da, yapilan ilk jeolojik aragtirmalar-
da rezervuardan su kacis ile aldkal
olarak bazi jips formasyonlarina
rastlanmigtir. Baraj yeri ve gl sa-
has) icin yapilmakta olan jeolojik
aragtirmalar devam etmektedir. Bu
aragtirmalar tamamlanmadan bu
mahallin genig bir hidroelektrik pro-
je icin muvafik olup olmadign hak-
kinda bir sey stylenemez. Muhtemel
imkéanlar icin etiidler halen devam
etmektedir.

Keban'in yukarisina gelince, bu-
ralarda da baz imkanlar vardir.
Ancak suyun az olugu sebebiyle Ke-
ban kadar biyluk bir enerjiye malik
degildir. Bunlar istikbalde Keban
icin kiymet ifade edecek olan ilave
biriktirmeler temin edeceklerdir.

Yukardaki tetkikten anlagildigh
gibi, Tirkiye’de hidroelektrik. potan-
siyeli haiz, jeolojik etiidii ileri bir
safhada, yiik merkezlerine yakinhk
ve girig imkani olan bir hidroelek-
trik mahalll Keban Projelesine ye-
géane bir arternatif olarak dahi gos-
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terilememektedir. Ayrica, diger hid-
roelektrik projelerinin bir kombinas-
yonu da ekonomik bir alternatif
olarak goriilmemektedir. Bbyle bir

b) Termik alternatifler :

Keban gibi biiyiikk bir enerji
kaynag ile mukayese etmek iizere
yiik merkezlerine yalin kiiciik muh-
telif termik elektrik santrallari dii-
stiniilebilir. Dig para ihtiyacina lii-
zum gérmeden yalkit problemini hal-
letmek iizere yerli yakit kaynaklari-
nin inkisafi icabeder. Bu imkén, ha-
len mevcut santrallerin ikmali veya
tevsii suretiyle kullamlmaktadir,
Bunun yegéne istisnasi, Priorite ra-
porunda, etiid edilmig olan Seyitémer
komiiriinii.  yakacak 300 MW. lik
Kiitahya santrali olabilir. Bu alter-’
natif termik plan muvacehesinde ilk
enstellasyon olarak diigiiniilmiistiir.
Alternatif planlarin mukayesesinde
bir planda itiraz edilen hususlarin
alternatif planda da tetkik edilmesi
lazimdir. Etid periodu sonu olan
1973 senesinde Keban - Elizig mn-
takasinda 110 MW lik bir yiikiin hu-
sule gelecegi miistakbel ihtiyaclar
etiidinden anlagilmigtir. Mukayese
icin alinacak bir alternatif planda
bu yiikiin kargilanmas1 lazimdir. Dii-
slik kapasiteli bir Keban projesi dii-
siiniilemez, bu durumda Kebanin
tecriibe caligmasi yapacaZ tarihte,
2 adet 60 MW'lLik petrol yakan bir
termik santralin Eldzi1g’da tesisi bir
alternatif olarak diigiiniilmiigtiir.

Diger termik alternatiflerin ise
yine petrol yakan ve tercihan deniz
kenarinda kurulacak santrallar ol-
mas1 gerekmektedir. Miinasip yerler
Mersin, Izmir ve lzmit olabilir. Ma-
mafih, miistakbel yiik artiglan etii-
dii ve kaynaklarin planlanmasi gos-
termistir ki Kebanin ikma}l tarihin-
de Cukurova kendi kendine kéf'ivge-

lecektir. Bu durumda Keban'dan
Cukurova’ya bir baglantiya liizum
yoktur.

Cukurova yiikii de Keban yiik-
lerine dahil edilmemigtir. Netice ola-
rak Mersin bir alternatif termik
enstallasyon mahalli olamaz. Aym
sekilde, Izmir mintikasimn Cigeroz -
Kiitahya - Izmir'den gececek bir hat-

1a 380 kV'luk transmisyon sistemine
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. baglanmas1 miimkiindiir. Bu durum-
da Izmirde bir termik alternatife
lizum yoktur. Son olarak mantiki
bir termik alternatif mahalli olarak
Tzmit kaliyor. Buras: Istanbul - Ci-
ceroz - Ankara hatt: {izerinde bulun-
dugundan yeni bir transmisyon hat-
tina iﬁtiyag gostermemektedir.

Mukayese esasi olarak Keban’'a
Keban - 'Ankara cift hatt; ile Anka-
ra - Istdnbul tek hatti ve Keban -
Elazig alcak voltajli tek hat mali-
yeti ithal edilmekte termik alterna-
tiflerde ise transmisyon masrafi na-
zar1 itibare alinmamaktadir.

Keban'm yiik merkezlerine uzak
olugu, sebebiyle kapasite ve enerji
olarak bazi transmisyon kayiplar:-
nin nazar1 dikkate alinmas: lazim-
dir. Bu kayiplarin mukayesede de-
gerlendirilmesi, Keban’da, daha fazla
bir kapasite tesisi ve bu fazla kapa-
site kadar termik santralin operas-
yon masraflari kadar bir masrafi’
hidroelektrigin operasyon masrafina
ilave §eklinde diiglintilmiigtiir,

Keban gibi ilk yatirimi ¢ok olan
biiylik bir projenin potansiyelini kiy-
metlendirmek iizere yiitk artislarina
uygun olarak iinitelerinin tesisi icin
bir program yapmak ve bunu yiik
ihtiyaclarina daha uygun bir yati-
rmm olan termik alternatifle muka-
-yese etmek icabetmigtir.

Sermaye masraflari, hidro ve
termik variantlarin igletme ve ba-
kim masraflar, transmisyon hatla-
rinin  masraflart  transmisyondaki
enerji, zayiati degeri icin 50 senelik
proje omrii nazari itibare alindi. He-
saplarda. % 6 faiz kabul edildi.

Keban projesinin hi¢c bir vergi-
ye tabi olmayan D.S.I. tarafindan
insa ve igletildigi kabul edildi. Bu-
nunla beraber buhar boylerlerinin
tiirbojeneratérlerin, hidrolik tiirbin
ve jeneratorlerin, transmisyon nakil-
lerinin,  transformatérlerin vs. itha-
lat vergilerine tabi oldugu kabul
edildi. Ilave olarak ithal edilen fuel-
Oie wmiinasip ithalat vergileri na-
zan itibare alindi. Bu, petrol yakan
alternatif termik tesislerin igletme
masraflarinda  kullamldi. Barajin
ekonomik optimum yliksekligini tes-
bit etmek icabetti. Her baraj ylk-
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~ zarfinda alacak

sekligi igin aymi yilikii aym period
tamtermik planla,
alternatif hidro-termik kapasitelerin

mukayesesesi yapildi. Her baraj

yiiksekligi icin proje tertibi yapild:

ve projenin maliyetiyle ilive edilen
Unitelerin maliyetleri tesbit edildi.
Termik {iiniteler Ebasco'nun tecriibe-
lerine gore miinasip eb’adda secildi.

Yakit vergilerinin cikarilmasi
halinin baraj yliksekligine tesiri de
etiid edilmis, neticede bunun netice-
yi degistirmedigi goriillmigtiir.

Kar - masraf mukayesesine te-
siri  bakimindan senelik 9% 2 fiat

artigr digiiniilmiigtiir. Bu, termik al- -

ternatif iizerine menfi tesir yapmaig-
tir. Zira projenin dmrii siiresince ar-
tan yakit bedelleri igletme masrafim

artiriyor. Hidro halinde bunun kar
masraf iizerine bir tesiri olmamak
tadir.

Hidro - termik mukayeseleri il
barajr irtifainin  etiidiinde varila:
netice, bu mahal i¢in, optimum kc
tun su icin 845, kret icin 848 mr
olmas1 gerektigidir. Bu, ekli grafik
te gorliliiyor (Sekil: 5). Bu seviy
uzerinde masraf artigi, kar artisin
dan daha fazla olmaktadir.

Tavsiye edilen irtifada Kkar
masraf hesaplarimn hiilasas1 agag:
dadir. Diger bir hesapda alternati
ve mevcut, yakitla g‘ahgan santral
larin yaktig1 yakitin biitiin vergiler
cikarildigina gore yapilmugtir. Kar
masraf nisbetinin bu durumda 2.2
ten 1.44’e indigi goriiliyyor.

KESAN BARAJI VE HIDROELEKTRIK PROJESI
ALTERNATIF TERMIK KAPASITE ILE MUKAYESEDE
BARAJIN EKONOMIK YUKSEKLIGI
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TAVSIYE EDILEN KEBAN PLANININ ALTERNATIF
TERMIK PLANLA MUKAYESESI

Yakit Vergileri Dahil
Alternatif

Yakit Vergtleri Haric
Alternatif

Keban Plan

Termik Keban Plam Termik

(U. S. Dolar Kargihig1 - 1.000 defa)

Sermaye Masraflar: :

Ayhk vasati akigtan, elde edile-
bilecek enerji hesabina gecilirken,
tesisin genel verim katsayis1 9% 81
kabul edilmigtir. Bu katsay, tiirbin
veriminin 9% 85, jeneratdr veriminin
de 9% 95 kabulii esasina dayanmak-
tadr. ’

Hesaplarn kolaylagtirmak icin,
bu etiidlerde biitiin yi1l boyunca ay-

S_antral 265.000 145.500 265.000 145.500 bk {iniform enerji liretirhi esasi ka-
Nakil sistemi ve bul edilmigtir. Zira, Keban'in genis
trafolar 83.000 - 83.000 - enerji biriktirme kapasitesi, sistem
yitkiinde aylik tahaviilleri kargilaya-
Toplam 348.000 145.500 348.000 145.000 cak enerji iiretimine imkan vermek-
50 senelik proje dmrii- tedir.
ne dagitilmig senelik
masraflar Bir hidroelektrik projenin pri-
Sabit Masraflar : mer enerjisi, bu projenin 6lcli siire-
Séintral 15.100 7.380 15.100 7.380 since bulunan akimlarimn her garty
Nakil hatlar ve altinda istihsal edilecegi enerji mik-
trafolar 4.400 _ 4.500 _ taridir. Keban’in primer istihsalini
Degisen Masraflar : limitleyen kritik akim priyodu, 1957
Meveut termik _ 1.650 _ 1.300 Haziran’indan 1963 Haziran'ina ka-
Alternatif termik _ 40.200 _ 23.100 dar olan devre olarak bulunmustur.
Hidro-igletme ve bakim 250 — 250 — Kritik periodun haricinde kalan
Trafolar - isletme ve yullar icin enerji iiretimi, 24 senelik
bakim 830 — 830 — olctilerle elde edilen akiglarmm her
Nakil kayiplarn 1.450 - " 1.450 — tiirlii sart1 altinda iiretilebilecek pri-
22.030 49.230 22.030 31.780 mer enerjiyi temin ederken aym za-
Kar - Masraf nisbeti 2,28 1,44 manda maksimum sekonder enerji
' iiretimine imkan veren bir anahtar
- - . = egrisine uygun rezervuar kullaml-
E. PrOJenln Verimi mas1 esasina dayanmaktadir. Eger
1. Giic ve Enerjinin Tesbiti : Alter. Alter. Alter. Alter. Alter.

Keban'in ekonomik baraj irtifa- ! 2 3 ‘ 8
min secilmesinde kullanilmak iizere, Projenin Kotlari
muhtelif baraj yiiksekliklerinin te- (Metre)

Z:::rfdflebﬂec‘fgf primer ve sekonder Barajm iistii 814 833 843 = 848 853
jinin tesbiti yapilmigtir. R —

Enerji tesbiti, aym: zamanda Golux}. -us‘tu. : 311 830 840 845 850

o ’ ’ Enerji icin min. su kotu 770 779 804 813 826
projenin Kuzey Bati Anadolu enter- Vasati cikis suyu 693 693 693 693 693
konnekte - sistemi igindeki yiik tagi- Rezervuar Hacimleri :
ma kabiliyeti ve uygun kapasitede (Milyon m?)

Zr;stii;a;y:&l:ktiﬁﬂmeﬁu}?:;;ngi? G6L hacmi 9300 16200 16400 16300 = 15100
< . ) R J Olii hacim 3800 5400 11000 14300 19100
yiiksekliklerine ait mihim eb'atlar Projenin devaml giicii 370 487 532 554 569

ve her baraj yiiksekligi i¢in temin (Megawatt) .

edilecek olan enerji asagidaki tablo- Projenin senelik enerjisi

da gosterilmigtir : (Milyon kilowat saat)

Enerji tesbitleri, baraj yerinde Primer 3241 4266 4660 4853 4984 -
1937 den itibaren 26 senedir yapil- Vasati sekonder 1012 948 1000 1018 1058
makta olan akim rasatlarina dayan- Vasati senelik 4253 5214 5660 5871 6042
maktadir. Akislar, bu etiidiin “Hid- Sistemin Pikinde )
roloji” boliimiinde  miinakaga edildi- ‘Projenin giivenilir net-

‘&i gibi g6l sathinda meydana . gele- kapasitesi (MW) 770 980 1050 1085 1120 -
cek buharlagma miktar, kadar azal- Primer kapasite

tilmigtir, faktorii (%) 48 50 51 51 51
1 NiSAN 1965 . TURKIYE MUHENDISLiK HABERLERL 23
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biriktirme, rezervuar doluncaya ka-
dar, yaluz primer enerji iiretimi
icin kullambmig olsa idi, yiik nok-
sanhif1l veya makine kapasitesinin
tahdit edilmig olmas1 sebebiyle yiik-
sek sular miiddetince mithim miktar
su zayi edilmig . olacakti. Anahtar
egrisinin rolii bu zayiat:, rezervuar
seviyelerini,
hari¢ olmak iizere, muayyen bir se-
viyeden agagiya diigiirmemek sure-
tiyle &nlemektir. Belirli bir yilda
rezervuarin  kullamilmasi, daglara
vagan Kkarlardan beklenen akiga,
drenij sahasina diigen yagmurun
akigina ve ylik talebinin durumuna
baghdir.

Keban'da elde edilebilecek sekon-
der enerjiyi tayin ederken 1 Subat-
ta, daglardaki karlardan ilkbahar
aylarinda husule gelecek akigin %70
mertebesinde tahminin miimkiin ol-~
dugu kabul edilmigtir. Miiteakip ay-
larda daha dogru tahmin yapilabilir.
Bu aylarda bu tahminlerle maksi-
mum sekonder enerji elde edilirken
su kayiplarimin da azaltilmas: miim-

kiin olmaktadir.

2. Projenin Sistem Icindeki Durumu:

Keban'in primer iiretimi 554 Me-
gawattir. Kurulu gilic bu miktara
gelinceye kadar proje yiizde 100 ka-
pasite faktorii ile galigacaktir. Maa-
mafih, sistemin tahmini ylik mikta-
r1, ilk kurulugta, bir kac sene kapa-
site faktoriinii tam olarak yiizde 100
yapmiyacaktir. Projenin kurulu gii-
cli bu ilk giicten biiyitkk oldugu za-
man kapasite faktorii azalacaktir.
Bu anda, projenin diger hidro kay-
naklarla birlikte operasyonu nazar:
itibare almmaldir. Mevcut hidro
kaynaklar ve ilave edilecek kapasi-
teler agagidadir :

Giivenilir Primer

kapasifeleri enerji.

Santral MW kmWh
Saryar 150 315
Hirfanh 93 245
Kesikkoprii 76 172
Gokegekaya 300 ‘473
Demirképrii. 69 56
Kemer 48 52
Ufak. Hidrolar 39 217
.15 1530
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primer enerji istihsali-

1979da 7 iinitenin Keban’da
enstale edilecegi tahmin edilmekte-
dir. Bu durumda yek(n hidro kay-
naklar agagidaki gibi olacaktir.

Gilvenilir

kapasite
MW
Keban ) 1085
Diger hidrolar 75
Toplam hidro- 1860

O sene bu kaynaklaria kargila-
nacak enterkonnekte sistem yiikii
1979 Temmuz'undan 1980 Haziran-
ma kadar 16740 kmWh'lik senelik
enerji ile birlikte 3100 MW olaca-
g tahmin edilmigtir. Bu, sene-
de temin edilebilecek giivenilir hidro
kapasitesi sistemin tahmin edilen
senelik pik yiikiiniin 9% 60'imna egit
olacaktir. Sistemin senelik yiik
devam egrisinin analizi gostermigtir
ki senelik pikin 9% 60’1 sistemin
enerji ihtiyacinin 9, 36’ina egit ener-

~ ji istemektedir. Bu da 1979'da 6000

kmWh'dir. 6363 kmWh'lhk  hidro

enerji ise hidro pik kapasitesi icin
kafidir. Sistemin yiikiintin arttig

miiteakip senelerde, sistemin pik
yiiklerini tasimada glivenilir hidro
Primer Kapasite
enerji faktori
kmWh %%
4853 51
1530 22
6383 39

kapasitesini kullanmak iizere daha
az enerji ihtiyaci olacaktir. Mevecut
hidro santrallara ildve yapilmasi ve-
ya yeni digiik kapasiter faktorlii
hidro santrallar inga edilmesi zama-
mda gelecektir,

Sistemin 1970-71 ve 1979 - 80
senelerinde yliklerini kargilamaga’
termik ve hidroelektrik kaynaklarin
koordine caligmalarina ait senelik
yik devamu egrileri Sekil: 6 da go-
riillmektedir. 1962 senesinin yaz ve
ki mevsimlerine ait tipik giinlitk
yik egrileri Sekil: 3 de gdriilmek-
tedir.

F. Enerji Maliyeti

1. Projenin Maliyet Hesab :

Asafidaki maliyet hesabir hiila-
sas1, Firat nehrinin Keban noktasin-
da 3 {initelik baslangi¢c hidroelektrik
tesisi ile alakali yardime: tesislerine
aittir. Bu hesabin icinde arazi, de-
miryolu ve karayollarimin miihim
variyatlarimn yapilmas: ile g6l icin-
de kalan seker fabrikasimin nakli
bedelleri dahildir.

Hesapta baraj yerindeki trafo
nazari itibara alinmigtir. Ayni za-
manda enerji nakil hatlan ile uzak
trafolarda hesaba ithal edilmistir.

Maliyet hesabi, umumi miiteah-
hitlerin ingaatta kullanacaklari

‘ekipmani Amerika Birlegik Devlet-

lerinden miibayaa edecekleri kabu-
lline dayanmaktadir. Miiteahhidin
muvakkat yollar ingasi, kamp ve
idare binalari ve ekipmani, ekipman
tesisleri, araclar, trafodan enerjinin
is yerine tevzii, bakim, vergiler, mii-
teferrik masraflar ve miiteahhit
kar1 gibi endirekt ve umumi mas-
raflarn direkt masraflar igerisine it-

hal edilmigtir. Direkt masraflar ay-
n1 zamanda Tiirkiye’den temin edile-
meyen ingaat ekipmamnin igyerine
nakli ig¢in yapilan nakliye masrafla-
rini, liman {icretleri ile deniz agin
nakliyat masraflarmm ihtiva etmek-
tedir.

Tiirbinler, Jenerattdrler ve 6nem-
li diger elektrik ekipmanimin benzer
ebadda iinitelerinin maliyet fiatlam
Avrupa ve Amerika imalatcilarin-
dan alinmigtir.

Bu hesaplarda kullanilmig olan
fiat artisi1 tahmini, U. S. Bureau of
Labor Statistic formulii kullamilarak
ve ayni faktorlerin Avrupa Ekipman
fiatlarina tatbik edilebilecegi kabu-
liine gore toplam fiatlar iizerine isti-
nat ettirilmigtir. Diger malzeme fi-
atlam D. S. 1. ve nafia projelerinden
elde edilmig. benzer tecriibelere isti-
nat ettirilmistir. Iscilik, 10 saatlik
iki vardiyenin haftada 6 giin olacagi
esasina gore ve ikramiye ve primler
nazarn itibara alinarak hesaba kon-
mustur. :
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Endirekt masraflarin icine ida-
renin teknik ve idari personeli, mii-
hendislik firmasimn mihendisleri ve
teknik personeli, santiyenin ekipma-
m ile bu ekipmanin operasyon mas-
raflar1 konmustur. Ingaat icgin lii-
zumlu elektrik enerjisinin  temini
icin diistiniilen diesel - elektrik je-
neratdrlerin masrafi da endirekt
masraflarn icersine konmustur. In-
gaatin  hitaminda bir deger ifade
edecek olan bu jeneratorler ve diger
mihim ingaat ekipmanmmm bu de-
gerleri nazari itibara alinmigtir.

Insaat umumi masraflari; ida-
ri ve umumi masraflar, fiat artigla-
r1, gayri melhuz masraflar, ingaat
esnasindaki faizleri ve vergileri ih-
tiva etmektedir. Fiat artiglan yu-
karida izah edilen esasa ‘gore dig

memleketlerden miibayaa edilen
malzemeler icin hesaplanmigtir. Ma-
halli malzeme ve igcilik igin % 5
fiat arti;1 diistiniilmiistiir.

Biitiin direkt ve endirekt mas-
raflara gamil olmak iizere takriben
% 15 nisbetinde

icin gayri melhuz

baraj ve trafolar
masraflar kabul
edilmigtir. E. I. E. tarafindan temin

edilmis olan arazi istimlakleri, de- -

miryolu, karayolu ve geker fabrika-
s1 yerlerinin  degistirilmesi, irtibat
yolu ve D. S. I. nin kontrolluk ve
idari masraflarn igersinde normal
gayrimelhuz masraflar da bulundu-
gundan bunlar icin ayrica gayrimel-
huz masraflar nazar itibare alinma-
mugtir.  Transmisyon sistemi igin
gayrimelhuz masraflar olarak 9, 10
alinmigtir,

Insaat esnasinda yabanci para
icin senelik % 3,5 mahalli para icin
T 6 faiz kabul edilmigtir. Alt1 sene-
lik ingaat sliresinde bunun yaris:
faiz hesabinda nazar itibare alina-
rak 'yabanc1 para ihtiyacinin ¢ 10.5
u, mahalli paranin ise 9 18'i, para-
nin masrafi olarak kabul edilmistir.

Bu fizibilite etiidiiniin  diger
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maksatlart igin, haricten ithal edi-
lecek daimi ekipmanin giimritk re-
simleri ve vergileri kegif hesab: hii-
lasasiun sonuna eklenmistir, D. S. 1.
barajin, santralin ve trafo merkez-
lerinin sahibi olarak vergi ve giim-
ritk resimlerinden hari¢ tutulmugtur.
Etibank ise nakil sisteminin sahibi
olarak bu vergi ve resimlere tabi-
dir.

Mihim ekipman Amerikan sart-

namelerine gbre dusuniilmiistiir.

Hernekadar Avrupa imalati Ameri-

kan imalatina nazaran ucuz ise d
son zamanlarda yapiyan iglerde je
neratdér ve transformatorler gib
mithim parcalar mevzuunda Ameri
kan imalatcilart rakip duruma gel
miglerdir. Bu sebepten, 9% 15 gayr
melhuz masraflart nazari itibare al
mis olan ilk kegif hesabinda Ameri
ka’dan hari¢ kaynaklar icin bir fark
nazari itibare alinmamistir.

Ingaat seneler¢
dagitimm Hiilasa Kisminda Tablo : 1

de gosterilmigtir.

masraflarinin

MALIYET HULASASI
3. Unite - 465.000 kw
Toplam
Dig Para ic Para Para
Ihtiyaer Inhtiyaen Ihtiyac:
Isin Cinsi $x1,000 TL.x1,000 TL.x1,000
Istimlak bedelleri — 552.500 552.500
Santral (Santral ve teferruati,
operatérlerin sitesi) 845 25.423 33.033
Baraj ve Miiteferri Tesisleri
(derivasyon, dolusavak, baraj, )
su ali§ agizlari, cebri borular) 19.810 554.859 733.144
Tiirbin ve Jeneratdrler " 6.790 10.980» 72.100
Miiteferrik Elektrik ekipmani,
santral ekipmani, trafo yapi-
lar1 ve ekipmani, daimi yollar 4.945 52.300 96.758
Endirekt masraflar 1.565 62.343 75.843
Kiismi Toplam 33.955 1.258.405 1.568.378
Umumi masraflar 985 260 9.130
Fiat artislari 1.725 32.058 47.560
Gayri melhuz masraflar 5.095 96.177 142.682
Kismi Toplam . 41.760 1386900 1762750
Faiz 4.385 249.800 289.250
Kismi Toplam 46.145 1.636.700 2.052.000
Vergiler, Resimler — 48.000 48.000
Netice 46.145 1.684.700 2.100.000
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Transmisyon Hatlari
Isin Cinsi

Di1s Para

ihtiyaci

$x1,000

Transmisyon Hatlar :

- 380 kV 31.467

154 kV 2.773

Kismi Toplam 34.240
Endirekt masraflar 730
ingaat umumi masraflar 889
Fiat artiglarn 1.777
Gayri melhuz masraflar 3.554
Istimlak i —

_ Kismi Toplam 41.190
Ingaat esnasinda faiz 2.162
Vergiler, resimler —

Netice 43.352

Uzak Trafolar
Trafolar (Ankara, 1istanbul,
Malatya, Adiyaman, Gazian-
tep, Urfa, Elazg, Hazar, Ma-

den) ‘ 6.009
Endirekt masraflar | 40
ingaat umumi masraflar: . 366
Fiat artiglari 306
Gayri melhuz masraflar 612
Istimlak —

Kismi Toplam 7.333
Ingaat esnasinda faiz 385
Vergiler, resimler —

Netice ) 1.718

Mistakbel Unite : 155.000 kW ilave

Dis Para

Thtiyact

Isin Cinsi $x1,000
Santral ) v
Baraj, su alma, cebri boru 220
Tiirbin, jenerator 2.155
Miiteferrik elektrik ekipmani 161
Miiteferrik santral ekipmani 29
Trafo yapilari _
Trafo ekipmam 462
Kismi Toplam 3.020
Endirekt masraflar 210
Insaat umumi masraflar 5
Fiat artislar: 160
Gayri melhuz masraflar 160
ingaat esnasinda faiz 215
Vergiler, resimler —
Netice 3.7%0

Toplam

Ic Para Para
Ihtiyaci Ihtiyaer
TL.x1,000 TL.x1,000
162.956 446.789
25.410 50.422
188.366 497.211
19.914 26.499
200 8.219
9.649 25.677
19.298 51.355
3.044 3.044
240471 612.005
21.642 41.143
229.206 229.206
491.319 882,354
4.472 58.669
1.043 1.404
200 3.501
236 2.996
472 5.992
350 350
6.773 72.912
610 4.083
23.634 23.634
31.017 100.629
Toplam

ic Para Para
Intiyaca Ihtiyaca
TL.x1,000 TL.x1,000
4.030 4.030
11.754 13.721
3.670 23.100
942 2.392
300 500
620 620
440 4.580
21.758 48.943
2.820 4.720
200 250
1.283 2.693
1.283 2.694
*1.606 3.550
8.650 8.650
37.600 71.500
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2. Senelik Masraflar :

a) Isletme ve bakim :

Barajin ve santralin senelik is-
letme ve bakim masrafi olarak
2.250.000 TL. tahmin edilmistir. Bu-
nun 1.125.000 TL. s1 bakim igin
malzeme ikmalidir. Santralin &mrii
boyunca kullanilmak iizere mithim
yedek parcalarin, ekipmanlarimn
miibayaast sirasinda getirtilecegi ve
masrafimin da projenin ilk yatirim-
larina girecegi kabul edilmistir.

Transmisyon hatlarimn ve tra-
folarin igletme ve bakim masraflar:
Etibank’in genig transmisyon siste-
minden elde etmis oldugu tecriibeye
gore nazar1 itibare alinmigtir. Bun-
larin senelik masraflari yatirimin
bir yiizdesi olarak bulunmus olup
transmisyon hatlart icin senede
% 0.3, trafolar igin ise % 1.25 alhn-
mastir.

b) Vergiler ve sigortalar :

Keban  hidroelektrik santrali
D. S. I. nin mah olacak ve D. 8. 1.
tarafindan igletilecektir. Bu sebep-
ten herhangi bir vergiye tabi olma-
yacaktir. - Transmisyon hatlarn ise
BEtibank'in mal olacak ve Etibank
tarafindan igletilecek ve baz1 vergi-
lere tabi olacaktir. Bunun miktar:

. tesisten gelecek gelirin % 80'i iize-

rinden 9% 12 vergi alinmasi esasina
gore hesaplanacaktir. Yatirilan ser-
maye iizerinden net 9% 6 gelir kabu-
liine gore Keban salt sahasindaki
cikis kulesinden itibaren baslayan
transmisyon ve trafolar icin yatiri-
lan sermayenin % 0.6 s1 senelik ver-
gi olarak alinmigtir.

Mevcut Tiirk tatbikatina gore
sigorta yalmiz ingaat siiresinde mev-
zuu bahistir. Proje servise girdikten
sonra sigorta mecburiyeti yoktur.
Bununla beraber projenin biiyiik bir
kismi sigorta edilemiyecek parcalar-
dan tegekkiil ettigine godre yekinn
yatirim iizerinden hesaplanacak bir
sigorta, normal olarak senede 9, 0.02
mertebesinde olup ihmal edilebilir.

c) idari ve umumi :

Mevecut Tiirk tatbikati, merkez
teskilatinin idari ve umumi masraf-
larmdan muayyen bir miktarini her-
hangi bir projeye intikal ettirmez.
Bu gibi masraflar itibari olup ihmal
edilebilir, :
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d) Faiz ve amortisman :

Dig para kismumn faizleri sene-
de % 3.5, i¢ yatirnm kismmmn ise
% 6 olarak hesaplanmigtir. Amortis-
man miiddeti de cari Amerikan tec-
riibesine gore hidroeletkrik projeler
icin allnan 50 sene olarak kabul
edilmigtir.

3. Beher kWh Maliyeti :

Agagidaki tabloda istasyon ¢i-
kiginda, ve transmisyon sisteminir
sonunda beher kWh maliyeti yuka-
ndaki esaslara gore hesaplanmig
olarak verilmigtir. U¢ iinitelik ens-

tallasyonda beher kWh'in istasyon
cikisindaki maliyeti 3.03 kurug, dort
imitelide ise 2.34 kurustur.

Bu D. 8. I. nin diger projelerin-
de elde edilmig olan 6.09 ila 7.58 ku-
rugluk maliyetlerle mukayese edile-
bilir.

Transmisyon kayiplan cikaril-
diktan sonra, transmisyon sistemi-
nin ulagtig1i bir noktada ise bu 3
tiniteli hal igin 4,81 kurug, 4 {iiniteli

hal igin ise, 3,67 Lkurustur. Bunlar

da Etibank’in 1962 senesine ait va-
sati satig bedeli olan 8,94 kurugla
mukayese edilebilir,

KEBAN BARAJ ve HIDROELEKTRIK SANRTALI
ENERJI MALIYETI

Sermaye Masraflan

Baraj ve santral :
Transmisyon hatlar:
Trafolar
Toplam

Senelik Masraflar
Baraj ve santral
Sabit kiymetler
Igletme ve bakim

" Toplam
Transmisyon sistemi :
Sabit masraflar
Tsletme, bakmm, vergiler

Toplam
Senelik Enerji Istihsali
Primer kWhx10¢
Vasati sekonder ”
’ kWhx10¢

Toplam istasyon cikiginda
Transmisyon kayiplar ”

Yiik merkezinde net ”
Beher kWh Maliyeti

Istasyon cikisinda Sent
Kurug

Yiik merkezinde Sent
Kurug

Dirt
1k Tesis Unite Tesisi
3 iinite - 465 MW 4 iinite - 620 MW
$x1,000 kat: $x1,000 kat:

228.100 235.100
97.800 97.800
11.100 11.100

387.000 344.000
13.460 13.870

250 250
13.710 14.120
5.850 5.850
1.085 1.085
6.935 6.935
4.070 4.853
— 577
4.070 5.430
205 270
3.865 5.160
0,337 0,260
3,03 2,34
0,534 0,408
4,81 3,67

G. Transmisyon Sistemi

1. Genel :

Mevcut ve teklif edilen trans-
misyon sistemlerini gosteren harita
agagidadir,
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Teklif edilen transmisyon hatla-
rimin detayli projeleri liizumlu do-
kilman temin edildikten sonra bila-
hare proje safhasinda yapilacaktir.

2. Uzun Vadeli Plinlama

Hatlarin karakteristikleriﬁi,
bilhassa voltajim tespit etmek icin
miistakbel 10 yildan daha ‘sonraki
enerji pazari etiidii igin ekstrapolas-
yon yapimistir, Bunun igin yiikler
su i¢ safhada ekstrapole edilmistir.

a) Keban’da 4 iinitenin ikmalini
(620 MW) miiteakip toplam pik yii-
kit 2000 MW civarinda iken,

b) Keban’da 8 iinite (1085 MW)
ikmal edildikten sonra pik yiik 3000
MW civarinda iken, '

¢) Bir milyon kW’hk ikinei bir
hidro santralin Keban sahasinda ser-
vise girmesi (Karakaya olabilir) ve
toplam pik yiikiin 6000 MW civarin-
da olmas:

Bu durumlarda yapilan ekstra-
polasyonlarla Istanbul, Ankara ve
Izmir bblgelerinde enerji ihtiyaclari-
nmn devam edecegi ve buralara de-
vaml artiglara cevap verecek trans-
misyonlarmn yapilmasi icap edecegi
neticesine varnlmgtir. 1970, 1973,
1975 ve 1980 ymllarimin pik yiik gart-.
larmmin  tetkiki “Computer* ile ya-
pilmistir.

Bu etiidler 380 kV'luk iki hattin
Keban'dan Ankara ve Istanbul'a
ulagmasi ve hatlardan birinin G&k-
cekaya'ya girip citkmasimi teyit et-
migtir.

Izmir bolgesinde yiitk artimi Ke-
ban bolgesinden kargilanabilir. Gok-
cekaya’dan alinacak 380 kV'Iik hat-
tin Kiitahya iizerinden lzmir bélge-
sine gecmesi uygun bulunmusgtur,
Kiitahya'min secilmesine sebep iler-
de buradan enerji iiretimi yapabilme
imkanidir.

3. Transmisyon Voltaj ve Nakil

Hatlar Secimi

Kabul edilen faraziyelere gore
Keban icin en iktisadi transmisyon
voltaji 380 kV olarak bulunmugtur.
Nakil hatlar icin secilmig olan 954
Mcm ACSR nakili operasyon voltaji
tarafindan tesbit edilen ebaddan pek
az biiyiiktiir, bu itibarla bu nakil
biitiin hat icin kabul edilmigtir.

Keban - Ankara hatti (606 km.)
Hekimhan ve Kayseri istikametinde
gitmekte max. kotu 1800 m. civarin-
da olmakta ve 343 km. si agir iklim
gartlarina maruz bulunmaktadir.

Ankara - Gokcekaya hattimn
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155 km. si takriben 900 m. lik kot
iizerinden arizali araziden gec¢mek-
te 206 km. si Beydili, Adapazar1 ve

Izmit'ten gegmektedir,

154 kV luk giiney ve dogu min- — =N
tikasmna giden hattin uzunlugu soy- //’2 T e
' Vd o
ledir. 3 (= ]
’ {

Keban - Elaz1g = 50 km.
@
Elazg - Hazar = 30 km.

30 km. { '

};_....-.}.....l —

XILOMETRE

00

Hazar - Maden

Keban - Malatya .= 100 km. \\

Malatya - Adiyaman = 100 km. . \

‘7
N~
Rovs
)
TRANSMiISYON HATLARI

rarigace

TEXLIF EDILEN
oAl he TExLIF EpiLEN

KEgan vi 0OKCEXAYA

I

Adiyaman-Gaziantep = 100 km.

.
LN

Adiyaman - Urfa — 80 km.

20

Toplam 490 km.

4. Trafolar

Keban, Gokcekaya ve 380 kV
luk transmisyon sistemi Keban’da, '

DENIZ

Gokgekaya’da, Ankara ve Istanbul-
da trofalara ihtiya¢ gosterir, Keban
ve Gokcekaya’daki trafolar santral-
lara bitigik ve acik - alcak tip ola-
caktir. Ankara trafosu Ankara sgeh-
rine ve civarina hizmet edecektir.
Simdilik buras: ig¢in 380 kV. dan 154

kV’'a diigiiren ototransformatdrler

tercihe gayan gorilmektedir. Anka-

ra sahasmna ait trafonun hesabi ne-

K A R A

5 .00,
LTI ARIAN F I}

3
2

QOKGE KAYA
HES

ticesi ve - sartnamelerine gore 154

kV'un tercih edilip edilmiyecegi en-
lasilacaktir.

oty a5.05 8 ATARY
"

IsTanguL

istanbul icin 380 kV'luk trafo-
nun mahalli halen mevcut Umraniye
trafosunun bitigigi olabilir.

5. Transmisyonun Maliyeti

Keban ve Gokgekaya’ya yiikle-
nebilecek transmisyon maliyeti pro-
jenin kegif hesaplarinda gosterilmig-

tir. Birim. fiatlar ise ilavelerde gis- —
- terilmigtir. Hatlar ve trafolar igin
Tirk celigi kabul edilmigtir.

7

Sekil :
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Keban Kati Projeleri

F izilibilite raporunun tetkikini 10. Savak kapaklari tahliyesi model deneyi D. S. 1. Hid-
ve kabuliini miiteakip Ebasco 11. Basinglt borular rolik labaratuarlarinda yapilmigtir.
miihendislik firmas1 kat’i proje ca- 12. Basincli boru mesnetleri Esas dolu savak model deneyi ise
lismalarina gecmis ve agagida hii- 13. Santral binasi Amerika’da Alden Hidrolik Labora-
lasas1 takdim  edilen dokiimanlar: 14. Isitma, havalandirma tuarinda yapilmigtir.
B. i: E. idaresine fe?lim -efsmi§tir. 15. Tesisat ve kapaklar Keban Baraji, Santrali, Nakil
Yaklt kazilnmal.{-du?uncem ile De- 16. Mallkine' ve tesisat Hatlari, Trafolari ve g6l icerisinde-
.r1v.asyon tunel.em pro_]e.ve _§:f1rtname- 17. Mimari : ki Karayollar, Demiryollar, Fab-
e o e rika s sleini_programian-
) - o . 8 . masy ve gerekli yatirmalari. ayn
ahhiit olarak tiinellerin ihalesini Kat'i proje caligmalari safha- olarak arkadasimz Sevki Kaptan-
yapmigtir. sinda malzeme etiidleri ve bazi de- ©0glu tarafindan izah edilecektir. Ben

Is programinda gorillecegi gibi tay sondaglar devam etmigtir. Em- sadece 4 iiniteli Santralin maliyeti-
esas baraj govdesi ile ilgili ingaat pjyet dolu sava@ ile tiinelde vana nin 6zetini verecegim.
1966 senesinde yer alacaktir. Tii-

nel ingaati ise igerisinde bulundugu- 4 iiniteli (620 MW) Santral maliyet tahmininin dzeti soyledir :
muz 1965 mevsiminde baglamakta .
1966 sonunda ikmal edilmektedir. Kisim Isin tarifi ic para Dis para Toplam

Proje cahsmalari sonucu elde x 1000 TL. x 1000 TL. x1000TL.

edilen dokiimanlar sunlardir :

1. Proje resimleri 121 pafta 1. ingaat makineleri 10 200 86 100 96 300
2. Maliyet tamhini, i progra- 2 Daimi techizat 32 200 150 100 182 300
m1 ve santiye tertibi raporu 3. Derivasyon tiinelleri 45 000 8 500 53 500
3. Sartnameler : 4. Esas BARAJ . 559 500 87 900 647 400
a. Derivasyon tiinelleri a. Baraj su alma agzi, do-
b. Esas ingaat gartnameleri lusavak vs. 418 000 53 700 471 700
c. Ingaat makineleri ' b. Santral ve Salt sahas 60 100 22 600 82 700
d. Basin¢h borular c. Galeriler, girig galerile-
e. Su alma, derivasyon ve em- ri, ve gaftlar1 enjeksi- :
me borusu kapaklar siyon ‘ 37 800 5 400 43 200
f. Radyal kapaklar . d. Basin¢gh borular ve di- .
g. Tiinel bogaltma kapaklar: - ' ger igler 43 600 6 200 49 800
h. Tiirbinler 5. Musavir mithendislik hiz- :
i. Santral asansorii metleri 22 500 28 700 51 200
j. Santral vingleri 6. D.8.1. Masraflan1 (istim-
k. Santral kompresorleri lak, yol, fabrika nakilleri
1. Generatorler irtibat yolu santiye mas-
m. Generator cikiglari raflari) 680 100 — 680 100
n. Kuranportorler 7. Kalan ingaat  makinesi
0. Kumanda. tablolan kiymeti (15 600) — (15 600)
p. Transformatorler
r. Disjonktorler KISMi TOPLAM 1 333 900 361 300 1695 200
4. Dolu savak model deneyi 8. Fiat artiglart 32 600 18 200 50 800
Kat'i proje resimleri agagidaki 9. Gayri melhuz masraflar 53 700 36 300 ‘90 000
boliimleri ihtiva etmektedir : :
1. Genel KISMi TOPLAM ‘ 1 420 200 415 800 1836 000
2. Jeoloji 10. Insaat esnasmndaki faiz 255 800 43 200 299 000
3. Enjeksiyon
4. Derivasyon Mahalll 255 800 — 255 800
5. ‘Gﬁvde Dig — 43 200 43 200
6. Kazi o
7. Su alma agzi TOPLAM MALIYET ;1 676 000 459 000 2 135 000 °
8. Beton agirik kisimlar P :
9. Dolu savak (Not : Bu ozete girmeyen nakil hatlar igin fizibiliteye bakimz)

30 TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI -.1 NISAN 1965



... MILLI iSLER

Digardan ithal edilecek malze-
menin fiatlarindaki artiglar igin
“U. S. Bureau of Labor” istatistik-
lerindeki esaslar kabul edilmigtir.
Mahalli malzeme ve igcilikteki fiat
artiglar1 icin % 4 yuzdesi alinmig-
tir.

Unutulan ve  diisliniilemiyen
(gayri melhuz) masraflar icin % 9
yiizdesi alinmis olup, zaten bir marj
ihtiva. eden D.S.I. masraflarina tat-
bik edilmemigtir.

Ingaat siiresindeki faizler icin
mahalli parada 9% 6, dovizde ise
% 3.5 ylizdesi alinmigtir. Alt1 sene-
lik bir siirede, 1/2 esasina gore, ya-
tinlan paranin masrafi (faizi) ayni
siraya gore % 18 ve % 10.5 olmak-
tadir.

Projeler :
Fizibilite
esnasinda Keban Baraji projeleri ol-
dukga detaylr olarak etiid edilmigtir.
Bu sebepten kat'i proje safhasindaki
gal@malz_ﬂ'da projenin esasmda mii-
him bir degigiklik olmamgtir, (Fizi-
bilite raporu &zetine bakiniz.) Bu iti-
barla burada sadece kat’i projelerin
temsili mahiyette olanlar: ile
g1da sartnameler kisminda detayli-
ca bahsi gegen Kurutma, Enjeksi-
yon, v.s. ile ilgili projelerin pafta-
larindan 11 adedini. takdim ediyo-

rum.

(Ekler 1 den 11 e dakar)

Bu paftalarin tetkiki
hakkinda - fikir
cektir.

asa-

mevzu
almaya kafi gele-

Sartnameler :

Keban ingaat incelikleri baki-
mindan memleketimize bir cok ye-
nilikler  getirecek bir ingaat degildir.
Sartnamelerde de bu itibarla yeni-
likler aramak gerekmiyor.

Isin enterasan olan tarafi ebad-
larn biiylikligii bakimindan tatbik
edilecek ingaat metodlar ve ingaa-
tin i programina uygun yiiriitiilme-
sidir. Meseld : Tiinel, memleketimiz-
de bu ebadda ve ig programindaki
slirede kazilmasi bakimimdan inga-
at usuliinii  enteresan kilmaktadir.
Bunun gibi ig programina gére giin-
Hik hacmi c¢ok biiyiik olan kazi ve
dolgu igleri de biiylik ebad ve sayi-
da makine tertibini icap ettirmek-
tedir. .

raporunun hazrlanis: -

Boyle bir ingaatin santiyesinin
faal bir anda go6riilmesinin ne ka-
dar alaka cekici oldugunu simdiden
tahmin edebiliriz. “ingaatin sevki
idaresi” Keban Barajimin belli bagh
karakteridir.

Agagida Teknik sartnamelerin
listesini veriyorum, bunlardan
sadece meslekdaglarim  tarafindan
enteresan bulunacagini tahmin etti-
gim batardolar igerisinin kurutul-
mas1, enjeksiyon ve dolgu sartna-
melerinin 6zetini verecegim :

1. Tinel,

2. Beton

3. Batardolarin ingaati,

4. Memba, batardosu altinda kil,
cimento perdesi,

5. Nehrin kontrolu ve suyun ku-

rutulmasi,
6. Proje sahasinin temizlenmesi,
7. Kazi,
8. Kagir yapilarin temellerinin
hazirlanmasi,

9. Delik delme,
10 Enjeksiyon,
11. Baraj dolgu ve emniyet sa-
vagl insasi,

12. Sikigtinnlmis kum ve  gakil
dolgu,

13. Basingla tatbik edilen harg,

14. Drenaj,

15. GOmiilii boru tesisats,

16. Emme borusu kapak ve kla-
vuzlar,

17. Santral cgeligi,

18. Su alma kapaklar: kaldirma
yapisi, montaji, '

19. Su alma agz1 1zgaralari
p1s1, montaji,

20. Transformatdr ve sgalt saha-
s1 celik kule ve diger yapi-
lar,

21. Mimari,

22. Su tesisati.

ya-

Nehrin Kontrolu ve Suyun
Kurutulmas:

Bu gartname, miiteahhit tara-
findan Firat nehrinin baraj yerinde
cevrilmesi, kazlarin zemin alti ve
iistit sulardan korunmug olarak ya-
pilmast hakkinda °~umumi gartlar
ihtiva etmektedir. Tiinelle ilgili ig-
lerin Tiinel Miiteahhidi tarafindan
ikmal edilmis oldugu esasma gore
esas miiteahhit lizumlu menba. ve
mansap batardolarini, kuyulari,
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well pointleri v.s. cevirme ve koru-
ma ile ilgili her tiirlii muvakkat ig-
leri yapacak ve temelleri kurutmak
lizere liizumlu pompaj tesisatini ku-
rup isletecektir.

Projelerden nehrin cevrilmesi
igin iki derivasyon tiineli ile menba-
daki esas baraj govdesinin bir par-
casiolmak {iizere menba ve mansap
batardolar: tertip edilmigtir. Mansap
batardosu ingaat esnasinda, eski
kopriiniin kaldinimas1 sebebile, kar-
siya gecis icin kullanilacaktir. Ne-
hir tiinele cevrilmeden 685 (aliivi-
yon iistii kotu) kotunun altinda bir
hafriyat yapilmayacaktir.

Tiinellere konulacak kapatma
ile ilgili biitiin techizat komple ola-
rak enstale edilmeden derivasyona
miisaade edilmeyecektir. Batardo-
larin arasindaki gecirimsiz cekirde-
gin temel Kkazisinda zeminin tam
olarak kurutulmas:1 istenmekte, ku-
rutma igin miiteahhitin  kurutma
sistemini ige baglamadan ©nce ida-
reye - tastik ettirmesi sarti konmak-
tadir. Kabul edilecek sistemde &nce
yeralti su seviyesinin diigiiriilmesi,
sonra hafriyatin yapilmas: esastir.
Bu suretle gevlerin stabilitesi ko-
runmakta, ince tanelerin siiriiklen-
mesi Onlenmektedir. Batardolarin
arasindaki sizintimin - bu  tarzda
almmas1 i¢in tatbik edilecek sistem
kuyu pompasi veya benzer metod-
lar olabilir. En dipte toplanacak su-
lar da muayyen noktalarindan pom-
palanacagl bir boru dren sistemi ile
alinacaktir. Bu boru drenler her
kademe icin finiform capta, enjek-
siyon irtibatli olacak, her 15 metre-
de bir doniigleri olacak ve iyi dere-
celenmis cakil igerisine gomiilecek-
tir. 685 kotuna eriginceye kadar dol-
gu esnasinda yer alt1 su seviyesinin
dolgunun en diisiik noktasindan da-
ha asagida olmasi temin edilecektir.

Dolgu idare tarafindan tespit
‘edilecek bir seviyeye gelihce drenaj
borularina ¢imento veya kil-cimen-
to enjeksiyonu yapilacaktir,

Memba batardosu altindaki ge-

cirimsizlifi saglayan enjeksiyon

perdesi

Batorda altindaki aliiviyonun ge-
girimsizligini saglamak {izere resim-
lerde belirtilen yerde bir enjeksiyon
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7/
.

perdesi yapilacaktir. Bu perdenin de-
rinligi insaat esnasinda delinecek
deliklerden, yapilacak testlerden ali-
nacak bilgiye gore tesbit edilecektir.
Daha evvel yapilan sondajlar aliivi-
yonun permeabl oldugunu ve bir kil-
cimento enjeksiyon perdesinin taban
kayasina kadar uzatilmasmin gerek-
tigini ortaya koymustur. Bu enjek-
siyon perdesinin kalinhg minimum
3.00 m. olmalidir. Enjekte edilen zon-
da vasati permeabilite katsayis: en-
jeksiyonla takriben 10-* cm./sec. e
indirilecektir.

Enjeksiyon perdesi resimlerde
goriildiigii gibi sagirtmah bir kag de-
lik siras geklinde olacaktir. A ve C
giras1 6nce delinip enjekte edilecek-
tir. B hatti iizerindeki delikler ise A
ve C sirasindaki licglin 6nce enjeksi-
yonu yapilmig deliklere 15 m. den
daha yakin olmamak garti ile delinip
enjekte edilecektir. Karngim Portlan
Tip 1 (normal) veya Tip 2 ile kil'in
ve suyun koyu bir karngmmdir. Bu
karigim Colerete Cor. Ltd. girketinin

_ sistemine benzer yiiksek donlig siir
atli bir mikserle kangtirilacaktir.

Kil'in yiizde 5 i 100 litk elekten
daha kahn, yiizde 12 si de 200 lik
elekten daha kalin olmayacaktir.
Eger tabii olarak bu vasfa uygun kil
bulunamazsa kurutulup oglitiilmesi
icap edecektir.

Kuru agirhk iizerinden 1 ¢imen-
to, 1.5 kil ile karigtinlacaktir. Igin
durumuna gbre su 2.2 den 4.6 ya ka-
dar degigebilir.

Is ilerledikge, bilhassa yiiksek su
seviyesinde, tegekkiil eden perdenin
oniindeki su seviyesi ile arkasindaki
su seviyesi farki artmaga, perde ara-
sindan su akimi yer almaga ve enjek-
siyonu siiriiklemeye baslayabilir. Bu

durumda enjeksiyon harci igerisine, -

karigmimdan sonra harci 1/2 saatte jel
haline getirecek bir ajamn ilavesi ge-
rekir. Suyun yiiksek zamanlarinda bu
usul de fayda etmezse su seviyesinin

diigmesini beklemek gerekebilir, Ba-

tardo ingasi programmda bu hususun
da gbézdniine ahnmas1 gerekmekte-
dir.

Yukarda bahsi gecen cimento-kil
karigimina benzer bazi patent kari-
simlar1 da mevcuttur.

32

Enjeksiyon programinin muvaf-
fakiyeti is esnasinda gartnamesinde
izah edilen usulle kontrol edilecek,
yapilacak testlerin sonucu elde edi-
lecek permeabilitelere gore enjeksi-
yon program iizerinde revizyonlar
yapilacaktir.

Delme ve enjeksiyonda kullanila-
cak makine ve tipleri ve takip edile-
cek usullere gartnamede genig yer ve-
rilmigtir.

Baraj Enjeksiyonu :

Bu enjeksiyonlarin ii¢ cegit ka-
rakter ve hizmeti olacaktir.

1. Temel kayasinin konsolidas-
yonu. (Bogluk ve kavernlerin doldu-
rulmas: dahil.)

2, Béra.j altindaki kayadan siz-
malar1 onlemek. (Tiinel tikaci civa-
rindaki radyal perde dahil.)

3. Beton striiktiir ile kayanin
kontak noktasindaki (sathinda) bosg-
luklarin  doldurulmas: suretiyle si-
zintinin 6nlenmesi.  (Tiinel betonu
ile kayanin ve tiinel tikacimn cidar
betonuna temas: dahil.)

Enjeksiyon deliklerinin tertibi
resimlerde gosterilmigtir. Enjeksiyon-
lar yukardaki 1, 2, 3 sirasma gore
yapilacaktir., Buna ragmen idarenin
tasvibiyle aym anda bunlardan ikisi
veya iicl bir arada yiiriiyebilir.

Enjeksiyon basinci 24,5 atmosfe-
re kadar cikabilecektir. Su - ¢imento
karngimlan agagida verilmigtir.

Baglangicta (konsolidasyon ve
perdede) 6: 1 tedricen arttinlarak
maksimum 0,8 : 1 e g¢ikarlabilecek-
tir. Bir delikteki herhangi bir kade-
menin enjeksiyonuna, kabul edilen
basing altinda, saatlik ¢imento sarfi-
vati 1.5 torba oluncaya kadar (bu
sarfiyat 10 dakikadan daha az olgiil-
memek sartiyle) devam edilecektir.
Enjeksiyonu biten delige verilen ba-
sing, enjeksiyon sonunda kaldirilma-
yacak, ¢imento ilk prizini yapincaya
kadar delik aym basmg altinda bekle-
tilecektir. o~

Boyle biiyiik basinglar altinda te-
mel kayasinin veya betonun yerinden
oynamasi ihtimali mevcuttur. Bunun
icin idarenin uygun gérecegi bir me-

todla zeminde hareket olup olmadig
kontrol edilecektir.

1. Konsolidasyon Enjeksiyonu :

10 metre derinlikte 2"1lik delik
esasl kabul edilmigtir. Bu delikler ni-
hai zemin sathina dik ve 3 metre ara-
hkh olarak delinecektir. Delik delme-
den temel kazisi son geklini almig ol-
malidir.- Her hangi bir temelden del-
me ve enjeksiyon ameliyesi en algak
noktadan baglhyarak iist katlara dog-
ru devam etmelidir. Enjeksiyon ame-
liyesi a) delme, b) yikama, ¢) su tec-
ritbesi, d) enjeksiyon yapilmas: sira-
sina goredir. Muayyen aralikta acilan
deliklrede enjeksiyon ameliyesi bitin-
ce bunlarin ara mesafelerinde kontrol
delikleri agilip su tecriibeleri ve en-
jeksiyon yapilacaktir. Birbirleriyle
irtibatli olan delikler ayni anda en-
jekte edilecektir.

Bir delik delinirken ufak bir ka-
verne, bogluda veya soliisyon kanah-
na raslarsa delme durdurulup rastla-
nan bogluk temizlenecektir. Eger bu
sekilde yukardan yikanmasi miimkiin
olmayacak kadar biiyiik bir kaverne
rastlanirsa, temel sathindan o boglu-
ga kadar kaz yapilmak suretiyle ini-
lecektir. Ufak kavernler yikandiktan
sonra kalin harcla doldurulacaktir.
Biiyiikk kavernler ise temel sathina
kadar betonla doldurulacaktir.

Her bosluk kalin harc veya be-
tonla doldurulduktan sonra tekrar de-
linecek, teste tabi tutulacak ve en-
jekte edilmek suretiyle gecirimsizligi
saglanacaktir,

2. Perde Enjeksiyonu :

Miihim su basmncina maruz te-
mel kayasinda sizintilarr onlemek
icin gecirimsiz bir enjeksiyon perdesi
yapilacaktir. Bu perde, kil cekirdek
altinda ve kargir yapilarin 6niinde
devamli bir perde geklinde olacak ve
temel sathindan ve resimlerde gorii-
len galeriler icerisinden delinmek ve
enjete edilmek suretiyle yapilacaktir.

Resimlerde gbsterilen derinlikler
sondajlardan alinan bilgiye goére olup
is esnasinda daha derinlere inilmesi
icap edebilir.

ilk perde sondajlar:i iic metre

aralikli “AX"” ebadl karotsuz elmas
delicilerle yapilacaktir. Ancak idare-
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nin talebine gore bu deliklerin % 10
undan “NX" ebadli karot alan elmas
deliciler Lkullanilabilecektir. Ara de-
liklerin ise “AX” ebath elmas delici-
ler ve 2”lik perkiisyonlu delicilerle
acilmasi miimkiindiir. '

Perde delikleri tam boy delinip
alttan yukariya dogru kademeli ola-
rak enjekte edilecektir. Buna muka-
bil delikler,
sartiyle -yukardan agagiya dogru
delme ve enjeksiyon kademeleri gek-
linde gidilebilir. '

Derinliklere gore tatbik edilecek
basinclar sdyledir : ’

Satih, — 15 m. ... 5.3 kg./cm.’
15 m. — 30 m. ....... 10.5 kg./cm?
30 dan biyiik ....... 14 kg./cm?

Galeriler icerisinde delinecek de-
liklerden ise delik agzindaki basing
14 kg./em.? olacak gekilde enjeksiyon
yapilacaktir, Ustteki enjeksiyon ig-
leri bitmig olmak sartiyle galerilerin
yanlarina da 3 metre ara ile 7 met-
re derinliginde, galeri boyunca yatay
delikler delinip enjekte edilecektir.
Buradaki basing 3.6 kg./cm.? dir.

Bu enjeksiyonlarda da rastlanan

buyiik bosluk ve kavernler temel
konsolidasyonu enjeksiyonlarmda
bahsedilen usule gbre doldurulacak

ve enjekte edilecektir. Bogluga erig-
mek i¢in kazma veya delme gaft agi-
labilecektir, Saft icerisine girilip bog-
lugun muayene edilebilmesini - miim-
kiin kilacak geder genis olacaktir.
Kavern cok genig ise igerisine kalip-
lar koymak suretiyle enjeksiyon per-
desi hizasinda ve minimum 4 metre
kahnlifinda olmak iizere beton bir
duvar halinde kapatilacaktir. Kavern
ve bogluklarin 'doldurlilup enjeksiyo-
nun ‘y_ai)ﬂhaasmdan sonra perde en-
jeksiyonuna devam edilecektir.

Baraj gegirimsiz cekirdeginin al-
tina diigen biitiin enjeksiyon galerile-
rinin portalleri minumum 6metre de-
rinligine kadar betonla doldurulacak-
tir. -

3. Kontak Enjeksiyonu:

Kontak enjeksiyonu icin &zel
enstallasyona ihtiyag vardir. Bunlar
resimlerde gosterilmigtir. Beton d6-

tam boy delinmemek

kiilmeden evvel beher 6 metre kare-
ye bir harc ¢ikisr olmak {iizere boru
tertibi hazirlanir. Beton dokiimiinden
bu tesisatin oynamamasina itina edi-

“lir Cikiglar betonun mansap tarafin-

da olacak ve boru sistemi betonun
menbadan mansaba kadar kat etme-
yecek sgekilde olacaktir.

Ayn tertip tiinel tikacinda da
tatbik edilir., Baraj kontak enjeksi-
yonu, beton mintakanin senelik orta-
lama sicakligina kadar sogumadan
yapilmaz. Enjeksiyon basiner burada
3.6 kg./em? dir. Tiinellerin tikacla-

rinda ise 15 kg./cm.? dir, Tiinel tika-~-

c1 kontak enjeksiyonu da, tikac beto-
nunun stcakligr cidardaki sicakliga
diismeden yapilmaz.

Baraj Dolgusu Sartnamesinin
onemli bazi noktalary

Gecirimsiz cekirdek temeli hafri-
yatimin gevleri aliiviyonda yatay : 2/
diisey : 1 den daha dik, kayada ise
yatay : 1/ diigey : 2 deén daha dik ol-
mayacaktir. Gecirimsiz malzemenin
doldurulmasindan evvel cekirdek te-
melj tamamen kurutulacaktir. Cekir-
dek temelinin kazisinda, saglam ka-
yanm, dinamitlenmesi sirasinda bo-
zulmamasi igin tatbik edilecek dina-
mitleme metodu idarenin tasvibinden
gececektir,

Temel enjeksiyonundan &nce
taban temizlenecek ve yikanacaktir,
Tabandaki catlaklar, damarlar, bog-
luklar, kaviteler temizlenip harcla
doldurulacaktir. Ince damarlarn ve
actk yatak diizlemleri ihtiva eden
derzli kaya yiizleri kapanacak ka-
dar 3 kum: 1 ¢imento ile gunite’la-
nacaktir.

Dolgunun nehir - alitviyonu iize-
rine isabet eden genig kisminda, alii-
viyonun iizeri nebati toprak, orga-

nik maddeler, ¢ok yumugak ve islak .

malzemelerden temizlenecek, temiz
kum ve cakil goriilecektir. Kaya
dolgunun iyi bir gekilde konulup si-
kigtinilmasina mani  olacak biiyiik-

liikde biylik kaya bloklari: kaldiri-

lacaktir. Genel olarak kaya dolgu
altindaki temel kazisi sikigmig ne-
hir, kum, gakilina kadar ve silt veya
kidlen arl kisimdlara kadar indirile-
cektir,
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Sikigtiriims Dolgu @

Genel olarak dolgu agagi yuka-
r1 yatay tabakalar halinde yliriitii-
lecek, cekirdek dolgusu ile filtresi
ayni seviyede ilerletilecektir, Mec-
buriyetler altinda dolguda meyil bi-
rakilmak icap ederse bu boyuna is-
tikamette yiizde 25, enine istikamet-
te ise yiizde 5 den fazla clmayacak-
tir.

Tag dolgu icin agilacak ocak-
larda kazidan &nce toprak ve tahal-
lil etmis kisumlar temizlenecektir.
Istenen kaya ebadlarini temin et-
mek i¢in kontrollii dinamitleme - ta-
leb edilecektir. Miiteahhit dinamit-
leme planim idarenin tasvibinden
gecirecektir., Kaya dolgunun tag
ebadlar: goyledir :

% 90 : 2,6 cm. - 60 em. ara-

sinda,’

Vasati ebad : 13 cm. - 30 cm.
ebadi 1.9 cm, - 13 cm. arasinda olan
yatay 2 metre genigliginde bir ta-
baka kaba filtreye bitigik olarak
konulacak, menba yliziiniin digtan
yatay 3 metrelik kismina ise vasati
biiytikliigii en az 45 cm. lik bir ta-
baka yapilacaktir. Kaya dolgu 60
cm. lik tabakalar halinde dokiiliip
Essick 72 veya benzeri vibratorli
silindirlerle tiizerinden en az 6 tam
gecis yapmak suretile silindirlene-
cektir. Sevlerin dig yiizii tiniform
bir goriiniis alacak gekilde diizelti-
lecektir.

Emniyet Dolu savagin menba
sev yiiziine % 90 1 10 cm. ile 1 met-
re arasinda olan kaya Riprap yapi-
lacaktir. Vasati ebat 50 cm. dir.
Mansap 'yiizii ise % 90 1 1.9 cm. -
30 cm. arasinda ve vasati kalmhig
10 cm. olan. tag dolgu olacak 30 cm.
lik tabakalar halinde vibratoérlii si-
lindirle sikngtirlacaktir,

Sayin Okuyucularimiz,

Keban Baraji h@aatl ile ilgi--
i yazimiza . oniimiizdeki 122
inci sayida devam edilecek;
Yik. Miih. Sevki Kaptanoglu-
nun hazirlamig oldugu kisim-
lar verilecektir. '

Miinderacatimizin coklugun-
dan dolayr meydana gelen bu
durumdan _'dtiirii oziir dileriz.
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