E. i. E. i Cahismalan

Elektrik Isleri Etiid idaresince Etiid ve Projeleri Yapllan
Miihim Elektrik Uretim Tesisleri

'I'iirkiye’nin Elektrik Istihlaki ba-
kimindan mithim inkigaf géste-
ren KuZey Bat1 ve Bati Anadolu En-
terkonnekte sistemleriyle Cukurova
ve Antalya Géller Bolgelerinin miis-
takbel, enerji ihtiyaclarmi kargila-
mak i¢in son senelerde E. I. E. Idare
st tarafindan hazirlanan bilyilk 5 a-
det elektrik iiretim tegislerine ait -
zet bilgi agagida taktim edilmigtir.

1 — 'Keban ve Ciceroz Barajlar:

ve Hidroelektrik Santrallan :

GENEL BILGI : 1923 senesinde
toplam kurulu takat kapasitesi 33000
kilovat olan memleketimizde bu giin
1.332,000 kilovatlik bir kapasite mev-
cuttur. Enerji talepleri her sene art-
makta ve ihtiyaca cevap verebilmek
icin gittikce daha bliylik kapasiteler-
de yeni santrallarin tesisi gerekmek-
tedix.

1948 senesinde Ca.ta.lagg1 santra—
limin tesisiyle Tiirkiye’'de ilk defa bh0l-
ge sistemlerinin tegkiline baglanmig,
ve bildhare 1952 senesinde bu santral
Istanbul Silahtar Termik Santralina
baglanmak suretiyle ilk enterkonnek
te sistem meydana getirilmistir. Bu
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giin Bati Anadolu ile Kuzey Bati A-
nadolunun belli baglh Termik ve Hid-
roelektrik santrallari enterkonnekte
olarak bir arada calismakta ve Ku-
zey Bati ve Bati Anadolu sistemleri-
ne enerji saglanmaktadirlar. Elektrik
enerjisi talebi Enterkonnekte sistem-
lerin tesisiyle daha da hizlanmigtir.
Enterkonnekte sistemlerde iiretilen
enerjinin takriben ¢, 70'i endiistri te-
sislerine verildigi halde bu sistemler
haricinde kalan bolgelerde toplam is-
tihsalin ancak ¢% 30u endiistri tara-
findan tiiketilmektedir. 1950-1962 a-
rasinda enterkonnekte sistem saha-
sinda elektrik satis1i.17 defa artmig
bulunmaktadir. Bu hal Kuzey Bati ve
Bati Anadolu Enterkonnekte sistem-
lerine daha bilyiik kapasiteler de ye-
ni santrallar ildve edilmesini gerekli
kilmigtir, Bunun neticesi olarak kal-
kinma programin birinci 5 yillik dev-
resinde, Tungbilek ve Sariyer sant-

dilmis, firma birinci safhay:

rallarinin birer misli tevsi edilmeleri,
istanbul’a 200.000 kW. takatinda ye-
ni bir termik santral kurulmasi, Ci-
geroz, Keban ve diger bazi Onemli
hidroelektrik santrallarin ingasi1 oOn-
goriilmiigtir.

Keban ve Ciceroz Santrallar
rantabilitelerinin tesbiti ve kat'i pro-
jelerinin hazirlanmas: Elektrik Igleri
Etiid Idaresi tarafindan Ebasco Inc.
adll bir -Amerikan firmasina ihale e-
tegkil
eden tatbikatini bitirerek raporunu
miisbet olarak vermis ve proje safha-
sma ge¢migtir. Bu tetkikatin netice-
sinde Giceroz Santrali 300.000 kilovat
takatinda pik karakterinde Keban
ise 1.085.000 kilovat takatinda baz
karakterinde birer tesis olarak tesbit
edilmis bulunmaktadir, -

Programa gore 1968 senesinde
Ciceroz Santral; servise girecek, 1970
genesinde herbiri 155 Megavathik ¢
iinitesiyle Keban santrali ve Keban-
da itibaren Ankara ve Istanbul'a ce-
kilecek 380 kW Iuk hava hatlarn ve
transformator tesisleri igletmeye agi-
lacaktir,

—
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1. A — Keban Projesj :

Proje, Elazig'in Kuzey Batisin-
da, Elazig'a 50 kilometre mesafede
Keban Kazasinin 3 Km. kuzeyinde,
Firat nehrini kat eden Keban koprii-
slinlin tam iizerine tesadiif etmekte-
dir. Burast her iki yamaci masif
kalker olan dar bir bogaz olup baraj
ingas! igin her bakimdan miisait bir
yerdir. Bu mahallin hidrografisi ve
jeolojisi B.LE. Idaresi  tarafindan
1936 senesinden itibaren tetkik edil-
mistir. Elde edilen bilgiler ve 1963
genesinde Ebasconun yaptigr ilave
tetkikat neticesi optimum baraj ylik-
sekligi 155 m. olarak tesbit edilmis
ve kaya dolgu baraja karar verilmig-
tir. (Projenin karakteristikleri — A
Tablo yan tarafta.)

Enerji makil hatlar1 ve trafo is-

tasyonlarn :

Keban - Ankara - Istanbul ara-
sinda. herbiri 920 km uzunlugunda
*380 kW luk iki ayn hat.

Trafolar :

300 ve 600 MVA kapasiteli 380/
154 kv. luk oto transformatér istas-
yonlar: sirasiyla, Ankara ve Istanbul-
da tesis edilmek iizere, ayrica Keban
- da fesis edilmek ve dogu boélgesine
enerji vermek iizere 380/154 kV. luk
bir diger diigliriicli trafo istasyonu.

Projenin tahminj maliyeti :

Nakit hatlart dahil olarak, 4 iini-
teli maliyet 3.1 milyar liradir. Bu
miktarin 1 milyar1 déviz harcamasi
olacaktir. Maliyeti bu gekilde tahmin
edilen Keban projesi 4 iinite tesisi ha-
linde beher kilovat saati santral ciki-
sinda 2,34 kuruga, yiik wmerkezinde
ise 3,67 kuruga mal edecektir.

1. B — CQiceroz projesi :

Cigeroz baraj yeri Eskigehir’in
60 km Kkuzey dogusunda, Sakarya
nehri iizerinde, Sariyer santralmn
50 km mansabinda Ciceroz koyii ci-
varmda bulunmaktadir. Arazi gisttir,
jeoloji sondaj, galeri ve ilk defa ola-
rak galeri ylikleme deneyleri yapil-
mak suretile tetkik edilmigtir. Vari-
lan netice ¢ift kavisli beton bir ba-
rajdir, (Projenin  karakteristikleri
B, yanda). ‘

Projenin tahmini maliyeti :

Yuvarlak olarak 500 milyon li-
radir, Bunun 200 milyon liras1 ddviz
harcamasidir.

PROJENIN KARAKTERISTIKLERI — A

Tip
Nehir tabanindan yiikseklik
Temelden ylikseklik
Tepe uzunlugu
Dolgu haemi

DOLU SAVAK :
TID o
Toplam kapasitesi ......................
Emniyet savag; kapasitesi ............
Radyal kapakli kismin kapasitesi ...
Kapak sayisi

REZERVUAR :

Kapasite
Saha ...
Uzunluk ...
DPrenaj sahasi

~ SANTRAL :

Top
Nihai kapasite
Unite . say1sl ..ooooviiiiiciieins
Beher iinite kapasitesi
Vasati yihk iiretim

Sikigtirtimg kaya dolgu
155 m. ‘ ’
205 m.

1095 m,

12.830.000 ms3

Radyal kapakll yikilabilir emniyet
savagiylé takviyeli

17500 ms/sec

5500 ms3/sec

12.000 ms3/sec

6 (herbiri 15x16 m. ep’adinda)

30.6 milyar ms
68.000 Hektar
125 km.
64000 km?*

Yeriistii, harici
1.085.000 kW.

7 (8¢ iblagl miimkin)
155.000 kW.

5,9 milyar kWh.

2 — Kovada II, Hidroelektrik
santralr :
Antalya ve goller bdlgesi enerji
planlamast caligmalarina gore, bolge

enerji sisteminin artan yiik taleple-
rini kargilamak f{izere sisteme 1966
yilinin sonunda. yeni bir tesisin gir-
mesi gerekmektedir..

Baraj :
Tip
Nehir tabanmdan ylikseklik
Temelden Yyiikseklik

Toplam tepe uzunlugu
Kemer kret uzunlugu
Toplam beton hacmi

Dol savak : i
TP e
Toplam kapasite
Emniyet savag: kapasitesi
Kapak sayisi -

.................................

Rezervuar :
Kapasite
Aktif hacim ...
388 kotunda sahas:
Uzunluk
Enerji sahas:

Tip
Kapasite
Unite

PROJENIN KARAKTERISTIKLERI — B

Beton kubbe kemer
120 m

154 m -

435 m

325 m

600.000 m?

Kapakl, ayrica yikilabilir emniyet
savagiyle takviyeli

5500 m?/sec

1900 m?/sec

3 (her biri 8 x14 m ebadinda)

920 milyon m?
© 200 milyon m?
2000 hektar
50 km
45000 km?

4

Haricl

300.000 kKW
3 .
560 milyon kWh.
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E.IE. idaresi, Antalya ve GoI-
ler bolgesinde mevcut termik ve hid-
roelektrik enerji kaynaklarm ve bu

- kaynaklarla bglgenin enerji ve takat
taleplerini kargilayabilme ,imkanlar‘l-
n1 aragtirmig ve bu maksatla yaptig

' galigmalar gelistirerek - sisteme gir-
mesi gerekli enerji tesislerinin prie-
rite sirasim tesbit etmigtir. Bu sira-
va gbre Kovada II. kademe hidroe-
lektrik santral; birinci derecede pri-
oriteyi haizdir, )

Bolgede enerji iiretimi ve sula-

ma maksadiyla etiidler yapmakta o-
" lan ilgili daire temsilcileri ve Devlet
Planlama Tegkilat: ilgililerinin bu
mevzuda yaptiklari goriigmeler so-
nunda vardiklar: neticeye gore Ko-
vada II. Hidroelektrik Santralimin
ingaat1 1967 yilinda tamamlanmig ol-
malidir. Kovada I. ve Kovada II ka-
deme santrallarimin su ihtiyaci
yilina kadar Egridir Goliinde birik-
mig sudan karsilanacaktir. 1997 se-
nesinden itibaren ise Kovada I. ve
Kovada II. santrallarina enerji ve
sulama pompaji ihtiyaci igcin yilda
174 milyon m® su tahsis edilecektir.
Kovada II. Santrali 1967 senesinde
sisteme dahil olacagina gére 1967-
1997 seneleri arasinda, yilda. ortalama
136 milyon kWh enerji iiretecek, ay-
rica sulama pompaj ihtiyac: igin ayni
period zarfinda 32X10° kWh mun-
zam enerji istihsal edecektir.

Bgridir goélinden yilda cgekilecek
ortalama 259 milyon m® su, saniyede
8,2 m? lilk bir akima tekabiil etmek-
tedir. Bundan sizma kayiplari cik-
tiktan sonra geriye ortalama olarak
Q = 7 m®/sn debi kalmaktadir. Ko-
vada II projesi tesisleri ortalama
Q = 7 m%sn akima gbre hesap e-
dilmigtir. (Projenin karakteristikleri
yanda Bak : c¢)

Mersin Termik Santrali ve Ka-
dincik Hidroelektrik Santrali:

Cukurova ve Hatay bolgelerinin
artan enerji ihtiyacim  karsilamak
iizere Elektrik Isleri Etiid Idaresi
birisi Mersin’de tesis edilmek {ize-
re termik, digeri Kadincik suyu {ii-
zerinde tesis edilmek iizere hidroelek-
trik olarak iki imkanmin birden pro-
jesini ele almigtir.

Bu tesisler icin Idare tarafindan
hazirlanan projeler bildhare,

1996

lektrik. Anonim Ortakliginca

Diinya

Projenin karakteristikleri
Cevirme bendi :

: — C

Tip
Nehir tabanindan yitkseklik
Kret uzunlugu
Max. feyezan

Su alma :
Tip
Kapasite
Isale :
Tip

Isale kapasitesi

Cap
Kaplama, tipi
Uzunluk

Biriktirme havuzy :
Hacim

Cebri boru :
Tip
Uzunluk
Cap
Isale kapasitesi
Mesnet tipi

Santral :
Tip
Unite sayist
Santral kurulu giicii
Enerji ve enerji maliyeti :
Yillik {iretim kapasitesi

.. At nali tlinel

.. 15,00 m*/sn

. 330 m

.. Beton ve trokret siva
.. 412350 m

.. Dolu goévdeli beton
.. 800m '

.. 15 m*/sn

.. 45,000 m?

.. Kaynaklh celik
.. 146121 m

.. 2,10-160 m

.. 16 m’/sn

.. Pandiil

.. Yer tistii, dahili
.2
.. 2/24,000 kW

.. 193 milyon kWh

Nihai durumda bir kWh'in maliyeti

(Pelton halinde)

.. 4,84 krg/kWh

Projenin toplam maliyeti (Pelton
halinde) ... ... 89.000.000 TL.
Bankasiyle mutabakata varilarak bulunmaktadir.

miigavir Amerikan «Burns and Roe,
Inc.» firmasi1 tarafindan revize edi-
lip son geklini almig ve ady gegen
beynelmilel bankaya takdim edilmig-
tir.

Miiteakiben bahis mevzy  tesisle-

.rin finansmanin Dinya Bankasmdan

temini gayesiyle miizakerelere ge-
cilmig ve miisbet netice ah_narak
prensip anlagmasina varilmigtir,

Bu goriismeler neticesi her iki
tesisinde, halen Seyhan Baraji sant-
ralini igletmekte olan Cukurova E-

ettirilmesi hususunda mutabakata
varilmigtir. Cukurova E.A.O, halen
Mersin Térnfix Santrali kat'i proje-
sinin hazirlanmagini . da, ihale™ etmig
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Rafinerisi

inga .

Tesbit edilen programa  gore
Mersin Termik Santrali 1965 yili so-
nunda isletmeye acilacak ve 1967
senesinde hizmete acgilmas: planla-
nan Kadincik Santrali yapilincaya
kadar artan ihtiyaclar1 kargiliyacak-
tir.

3.A — Mersin Termik Santrall :
Tesisin yeri ve karakteristikleri :

Termik Santral Mersin'de Atag
- civarinda. . kurulacaktir,
Herbiri 25000 kW takatinda iki iini-
teden ibarettir. Bu santralda Mersin
Rafinerisinden istihsal olunan fuel-
oil yakilacaktir. Santralda sogutma
suyu olarak deniz suyu kullanila-
caktir,
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Herbir tiirbogeneratdriin nominal gii-

el 25.000 kW |

Turbin generator adedi ...... v2

Buhar giris basinct 60 kg/cm?

Buhar girig sicakhigs ... 482°C

Tirbin ¢ikig basmer ...
38 mm civa basmct

Generatér kapasitesi 31,200 kVA

Generatér gerilimi
50 .c/sn’de 13,800 volt

Kazan, tiirbin kombinezonu blok
sistéfndir, ingaat kisimlarindan aza-
mi tasarruf saglamak igin santral
acik hava tipi olarak yapilacaktir.
Yerli malzeme c¢imento kullanmak
amaci ile ingaat yapilarimmn celik
konstrilksiyon yerine betonarme ya-
pimast Sngdrillmigtiir.

Santralin enerji nakil sistemine
baglantis1 generatdr gerilimini 66
kW’a  ylikselten transformatorler
yardimiyla olacaktir.

Bu termik santralin tahmini ke-
gif bedeli 92 milyon TL. olup bu
miktarin 57 milyonu dig para, 35
milyonu da i¢ paradir.

3.B — Kadmncak Hidroelektrik Sant-
rah :

Cukurova sisteminin 1967 veda-
ha sonraki yillar enerji fhtiyacrm
karsilamak igin bdlgede mevcut. e-
nerii kaynaklar: etiid edilerék eko-
nomi ve ihtiyac bakimindan, Tar-
sus’un kuzeyinde Kadmcik suyu -
zerinde, 100,000 kW takatindaki Ka-
dmcik Hidroelektrik Santrali en uy-
gun imkan olarak tesbit edilmigtir.

Halen etlidleri devam etmekte
olan Kadincik Hidroelektrik Santral
projesi, 90 m ylikseklikte beton ince
kemer baraj, 9 km si tiinel olmak
tizere takriben 14 km uzunlugunda
isale tesisleri, biriktirme havuazu,
cebri poru ve santral tesislerinj ihti-
va etmekte olup elde edilen 295 m
ortalama net diigll ile yilda ortalama
450 milyon kilovat saat enerji {iire-
tecektir.

‘ Hazirlanan en son ingaat plamna

gore Kadincik santrall ingasimna 1964
yihinda hemen baglanacaktir. 100.000
kilovat olarak tesbit edilen santral
kurulu giiclinii ilerde 150.000 kilova-
ta cikarmak da miimkiin olabilecek-
tir (Projenin karakteristikleri — D
yanda),

10

Projenin karakteristikleri : — D

Baraj :

TP © et
Yiikseklik ..o
Tabanda kalinhk
Krette kalinlik
Kret uzuniugu
Beton hacmi

Dolu; Savak :

TIP oot
Toplam kapasite

Rezervuar :

Max. seviye

470 kotunda alani
Drenaj alan1 (Karagegit'te)

Kapasite

Aknn

Rasat sliresi ...
Minimum akim ...
Minimum ortalama akim ...............

Maximum akim ...
Baraj insaati ile asgari reglile akim

1sale :

Toplam uzunluk
Tiinel

Kanal (Sifon ve kKapak kanal/dahil)
isale kapasitesi

Biriktirme havuzlan :

Kristan k6ylil havuzu hacmi

Biriktirme kanali hacmi

Toplam hacim

Cebri boru :
Adedi

Cap

Santral :

Minimum diigii
Ortalama diigil

Giivenilir takat

Yillik ortalama enerji

Projenin maliyeti :
Baglangicta 4 iinite konmasi halinde

6 linite konmast halinde
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Beton, ince kemer
90,0 m

18 5 m

7,0 m

48,0 m

41.000 m®

Tiinel (4 adet)
2000 m®/sn

470,0
107.000.000 m®
3,1 km?

428 km*

1936-1962
6,6 m*/sn
6,8 m®/sn
213,0 m?/sn
'14,3 md/sn

15+ 330 km
94300 km (Q=28m%/sn)
04350 km (Q=54 m®/sn)
5--680 km

- 28,0—54,0 m3/sn

282,000 m®
111,000 m?

393,000 m®

2 adet
Saft
3,1—23 m
600 m-

291,0 m
295,0 m
- 4x25 MW
450x10° kWh

258 10 TL.
294 X 10° TL.





