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Bu calisma, 2014 yilinda Erasmus+ Yenilik ve Iyi Uygulama Degisimi i¢in Isbirligi ana
eylemi KA2 Yiiksekdgretim Alaninda Stratejik Ortakliklar Programi kapsaminda Tiirkiye
Ulusal Ajansi tarafindan onaylanan, Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilen ve Ege
Universitesi tarafindan koordine edilen nEBULA Projesi kapsaminda hazirlanan mobil egitim
uygulamasinin  gelistirilmesi metodolojisini anlatmaktadir. Calisma, Ege Universitesi
koordinatérliigiinde ve EOLAS (Ispanya), INTROMAC (Ispanya), ERGOMEC (Yunanistan),
UCLL (Belgika), TU DELFT (Hollanda) katilimiyla olusturulan uluslararasi konsorsiyumca
gerceklestirilmistir. Projenin temel amaci, Enerji Etkin Bina lyilestirme alanindaki bilgileri
aktaran bir mobil 6grenme uygulamasi gelistirmektir. Belirlenen amag¢ dogrultusunda
oncelikle uygulamanin hedef kullanicilar1 belirlenmistir. Daha sonra uygulanan anket ve
goriismeler araciliiyla ihtiyag analizi yapilarak degerlendirilmistir. Ihtiyaclar gdz oniine
almarak hazirlanan mobil 6grenme uygulamasinin ilk siiriimii proje ortagi yiiksekogretim
kuruluslar1 tarafindan hedef kullanicilara ulastirilarak pilot denemeler yapilmistir. Ogrencilere
uygulanan pilot denemeler dort adimda gerceklestirilmistir. ilk olarak, sirasiyla her bir egitim
ortagi EGE, INTROMAC, UCLL ve TUDelft tarafindan yaklagik 30 6grenci ile is birligi
yapilmistir. Pilot uygulamaya katilan 123 6grenci 40 sorunun bulundugu soru havuzundan
rastgele cekilen 20 kapali uglu soruyu yamitlamistir. Daha sonra, 6grencilere materyali
incelemek, uygulama hakkinda bilgi almak ve gerekirse yardim talep etmek i¢in iki hafta siire
verilmigtir. Son olarak, platform tarafindan rastgele ¢ekilen 20 kapali uclu sorudan olusan bir
ikinci sinav yapilmis ve dgrencilerin goriislerini almak icin kiigiik bir anket uygulanmistir.
Uygulamanin kullaniminin &grencilerin test performanslarint % 15,7 arttirdigr kesin bir
sekilde dogrulandigi icin sonu¢ basarili olarak degerlendirilmistir. Benzer sekilde, ikili
goriismeler ile Ogretim tiiyelerinden de mobil uygulama hakkinda geri bildirim istenmistir.
Pilot uygulama sonrasinda edinilen geri bildirimler dikkate alinarak mobil Ogrenme
uygulamast giincellenmistir. Gelistirilen uygulamadan akademisyenler, 6grenciler, geng
profesyoneller ve enerji verimliligi ve insaat sektorii temsilcilerinin yararlanmasi
beklenmektedir. Uygulama 6zel olarak enerji etkin bina iyilestirme konulu dersleri icermekte
olmasina ragmen sektordeki diger alanlar icin de gelistirilebilir niteliktedir. Giincellenmis
uygulamaya, Mobil Cihaz, IOS, Android ve Windows Tarayicisi iizerinden erisilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Bilgi iletisim teknolojileri, mobil egitim uygulamasi, enerji etkin bina
iyilestirme
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Giris

Enerji, yasamin devamliligi i¢in her bakimdan g¢ok 6nemli olmustur ve bu devamliligin
saglanmasinda enerji verimliliginin yeni enerji kaynaklarina bagimli kalmamak i¢in kritik
oneme sahip oldugu diistiniilmektedir. Nispeten eski olan ve enerji etkin iyilestirmeye ihtiyag
duyan Avrupa yapi1 stogu ciddi miktarda enerji tasarrufu saglanmasina olanak saglayabilecek
acil bir miidahaleye gereksinim duymaktadir. “20-20-20” hedefleri olarak bilinen hedeflere
gore, AB sera gazi salinimin1 %20 oraninda azaltmak, AB enerji tiiketim paymin yenilenebilir
kaynaklardan iiretilme paymi %20’ye yiikseltmek ve AB enerji verimliliginde toplamda %20
iyilesme saglamak olmak {iizere ii¢ temel husus ortaya koyulmustur (European Commission,
2017). Ingaat sektdriiniin bu hedefleri karsilamasi icin ivedilikle harekete gecmesi
gerekmektedir.

Enerji tiiketimi ve CO, salimim seviyelerinin azaltilmasi gerekliligi, bina tasarimi ve ingaat
teknolojilerini bu gereklilik ile daha fazla ilgilenen bir diizeye yOnlendirmistir. Avrupa
Komisyonu, 1990'li yillarda bina 1sitmasindan kaynaklanan CO; salmimlarinin toplamin
%60-75'ini  olusturdugunu bildirmistir. Komisyonun 2050 yili yol haritasi, konut ve
hizmetlerin CO, salinimmin 2030 yilma kadar % 37-53, 2050 yilina kadar ise % 88-91
oraninda azaltilacagini ortaya koymaktadir (Barroso, 2014). Bdyle bir yol, 1990 yilina
kiyasla, kabaca 2020 yilina kadar olan ilk on yillik dilimde % 1, 2020'den 2030 yilina kadar
olan ikinci on yillik dilimde % 1.5, ve 2050 yilina kadar gegecek olan son yirmi yillik dilimde
% 2 oraninda yillik azalma ile sonuglanacaktir (European Commission, 2011). Mevcut bina
stogunu olusturan konut ve yapilar, giinlimiizde insa edilenlere kiyasla yillik %50 - %100
daha fazla enerji tiiketmektedir. Bunun yaninda mali tesvikler itici bir gii¢ olmus, yesil bina
ve yesil sehir tasarim standartlar1 ve insaat prosediirleri biiylik oranda uygulanmistir. Bu
degisimin altinda yatan stratejiler soyledir:

- Isitma ve sogutma yiiklerinde azalma,

- Su tliketiminde ve su geri doniisiimiinde azalma,

- Ingaat malzemelerini yeniden kullanma,

- Insaat malzemelerinin servis dmriinii uzatma ve bakim ihtiyaglarini azaltma,
- Toplu tagima araglarini arttirma.

Bina enerji derecelendirme sistemleri, verimli havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemleri gibi
yesil bina tasarimlarina onciilik eden enerji etkin uygulamalar1 tesvik etmektedir. Boylece,
mevcut teknoloji ve sistemleri etkinlestirmek ve desteklemek igin, diisiikk maliyetli enerji etkin
¢oziimlere ulagsmak miimkiin olmaktadir (Energy-efficient Building Design and Construction
Practices, 2009). Insaatta enerji verimliligi asagida siralanan maddeleri icermektedir (Der-
Petrossian et al., 2000):

- Diistik gomiilii enerjiye sahip malzeme ve yapim teknigi se¢imi,
- Insaat alaninda malzeme ve enerjinin verimli kullanilmasi,
- Yap1 malzemeleri iiretim siireglerinin enerji etkin olmasi.

Binalarin enerji verimliligi gereksinimlerini siirdiirebilmelerini ve hizmet Omrii boyunca
performansini siirekli olarak koruyabilmelerini saglayan yenileme teknolojileri, enerji etkin
bina iyilestirmeye karsilik gelmektedir. Enerji verimliligi ve yayginlastirilmasi konusundaki
farkindaligin artmasi, mevcut ticari ve kamusal binalarin iyilesmesinde, enerji talebinin
azalmasinda, CO, salimiminin azaltilmasinda ve yeni enerji liretim ve dagitim tesislerine olan
talebin azaltilmasinda etken olmaktadir. Enerji verimliligi iyilestirme ¢alismalari, ticari bina
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sahipleri ve kiracilar tarafindan yesil pazarlama g¢abalarin1 desteklemek i¢in de kullanilabilir.
Enerji verimliligi iyilestirmeleri ile ilgili kilit piyasa ve teknoloji konulari, asagidaki {iriin ve
hizmet tlirlerine odaklanmaktadir: Isitma, sogutma ve havalandirma (ISH), aydinlatma, su
verimliligi, su 1sitma, bina kaplamasi, elektrik iiretimi, kurulum ve enerji hizmet sirketleri
(Navigant Research, 2015). Bina sahipleri ve yoneticileri, iyilestirme {iriinleri ve hizmetlerinin
iretici ve tedarikgileri, mimarlar, miihendisler, insaat firmalari, kamu hizmetleri, devlet
kurumlari, sanayi kuruluslart ve yatirimci topluluklari bina iyilestirme silirecinin
paydaslaridirlar.

CO; salmimimin azaltilmasi ve enerji tasarrufu saglanmasi i¢in yapilan diizenleme ve
egilimlere gerekli motivasyonu AB saglamaktadir. Bu sebepten, sektdriin enerji etkin bina
iyilestirme pazarinda nitelikli ve yetkin uzmanlara artan bir talebi vardir. Bu noktada, bu proje
calismas1 kapsaminda yiiksekdgrenim Ogrencileri ve (geng) profesyonellere, Enerji Etkin
Iyilestirme ile ilgili projeleri ve etkinlikleri profesyonelce tasarlayip yiiriitmek igin ihtiyag
duyduklar1 bilgi, beceri ve yetkinlikleri saglayan ve bdylece piyasanin ve Ogrenicilerin
ihtiyaclarini kargilayan bir "mobil 6grenme uygulamasi” gelistirilmistir.

Bir ders tasarimi veya herhangi bir 6grenme etkinliginde gerekli olan temel &grenme
ciktilarin1 ve gerekliliklerini olusturmak igin ihtiya¢ analizi yapilmistir. Thtiyag analizi
miifredatin tasariminda ve gozden gecirilmesinde temel bir 6gedir. Bu ihtiyaglar, 6grencilerin
(veya diger ilgili paydaslarin) 6zellikleri, sorunlar1 ve potansiyel kisitlar ile iliskilidir. Analiz,
belirlenen ihtiyaclari kargilamak i¢in olasi veya Onerilen teknikler ve materyalleri eslestirmeyi
amaglamakta ve bdylece tasarlanan metodolojinin beklenen hedeflere uygun olup olmadigini
belirlemektedir (Warwick, 2015). Ihtiyag analizi, aym zamanda bir hedef kitle igin
problemlerin ve ¢dziimlerin onemini ve anlamliligini vurgulayan bir degerlendirme siireci
olarak da ele alabilir. Bu yontem, genellikle planlama ve 6z kaynak atamasi i¢in insan
hizmetleri ve egitiminde yer almisg, bir karar verme araci olarak kullanilmaktadir (College of
Public Health & Health Professions, 2015). McKillip (1987), ihtiya¢ analizi i¢in bes adim
belirlemistir: 1) Thtiyag analizi kullanicilarini belirle 2) Hedef popiilasyonu ve hizmet ortamini
tanimla 3)ihtiyaglari tanimla 4) Ihtiyaglarin 6nemini degerlendir 5) Sonuglari ilet.

Yerel ve bolgesel diizeyde, her bir katilimci tilke, binalarin enerji etkin iyilestirilmesi ile ilgili
farkls ihtiyac ve eksikliklere sahiptir. Ornegin, Akdeniz iilkelerinde binalarin sogutma yiikleri
onem kazanirken, Kuzey Avrupa i¢in 1sitma yiikii ana itici giictiir, bu nedenle, enerji etkin
iyilestirmedeki beklentiler bolgeden bdlgeye farklilik gostermektedir. Ayrica, farkli bolgeler
farkli yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir, 6rnegin Akdeniz iilkeleri daha ¢ok giines
enerjisi kaynaklarina sahiptir. Konu Avrupa acisindan degerlendirildiginde, bu yerel
farkliliklar, temel amaci enerji tasarrufu olmaktan uzaklastirmamaktadir.

Calisma, ERASMUS + KA2 Yiiksek Ogretim Programi Stratejik Ortakliklar1 kapsaminda
Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilen nEBULA projesi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Proje, Tiirkiye, Ispanya, Yunanistan, Hollanda ve Belgika'dan
iiniversiteler, arastirma enstitiileri ve KOBI'lerin olusturdudu 6 ortak tarafindan
yiritiilmiistiir. Bu ¢alisma, projeden tiiretilen yontemi, bulgulari ve ana sonuglart kisaca
aciklamaktadir, daha ayrintili bilgiye http:/n-ebula.eu/ web sitesi iizerinden ulasilabilir.
nEBULA'nin (gelecekteki) miihendisler, mimarlar ve teknik uzmanlar iizerinde iyilestirme
konusundaki ana etkisi, enerji verimliligi hakkindaki farkindaliklarini arttirmak ve
tasarimlarinda enerji verimliligi ile ilgili kavram ve yonetmeliklere yonlendirmektir.

Kullanicilar, nEBULA uygulamas1 ve sagladigi aglar aracilifiyla, enerji verimliligini
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iyilestirme tasarimlarina, uygulamalarina ve/veya ilgili tirlinlere uyarlayabilecek ve mesleki
yasamlar1 boyunca kilavuzlara ve teknik ipuglarina erigebileceklerdir. Ayrica, uzun vadede,
ders materyalleri sayisinin artmasi ve daha fazla egitim kurumunun miifredatina nEBULA
uygulamasini eklemesi beklenmektedir.

Yontem

nEBULA'min amaci, insaat ve enerji sektorlii alaninda yiliksekdgrenim goren Ogrencilere ve
geng profesyonellere, enerji etkin bina iyilestirme ile ilgili projeleri ve etkinlikleri tasarlamak
ve ylritmek i¢in ihtiya¢ duyduklart bilgi, beceri ve yetkinlikleri kazandiran bir mobil
O6grenme uygulamasi gelistirmektir. Bu mobil 6grenme uygulamasinin igerigi, yiikksek 6gretim
kurumlarmin mevcut miifredatini veya mesleki egitim ve 6gretim kurumlarinin egitim
icerigini tamamlayici niteliktedir. Bunu basarmak i¢in asagidaki yol haritasi izlenmistir:

e Yiiksek 6grenim Ogrencileri ve genc profesyonellerin insaat, bina ve enerji alanlarindaki
Enerji Etkin (EE) iyilestirmeye iligkin bilgi birikimlerini anlamak i¢in kapasite analizi,

e Enerji etkin iyilestirmede ihtiyaglarii anlamak ic¢in Enerji Etkin bina sektoriiniin ihtiyag
analizi,

e Arag i¢in en iyi egitim materyalinin seg¢ilmesi,

* Mobil 6grenme uygulamasi beta stirimiiniin hazirlanmasi,

e Farkli bolgelerde, farkli egitim enstitiilerinde yiiriitiilen ¢aligmalar araciligiyla aracin pilot
uygulamasinin yapilmasi,

e JOS ve Android platformlar1 gibi uygulama diikkanlar1 araciligiyla iicretsiz uygulamanin
kullaniminin yayginlastirilmasi

Proje aktiviteleri, ihtiya¢ analizi i¢in yontemin tanimlanmasiyla baglamistir.

Ihtiyag Analizi: Arastirma metodolojisi, egitim uzmanlar1 ve insaat sektoriindeki uzmanlardan
olusan nEBULA Konsorsiyumu tarafindan tanmimlanmistir. Baglangicta, ilgili tanimlar
yapilmis ve terminoloji tanitilmigtir, mobil 6grenme araclart ve etkili ornekler {izerinde
literatiir gozden gegirilmistir ve aragtirma metodolojileri ile hedef gruplar tanimlanmistir.
Ayrica, nEBULA anketi ve miilakat sorulari, geri bildirim toplanma usulii ve veri analiz
yontemleri tanimlanmistir. Metodoloji, ihtiyac analizinde katilimcilar1 segmek i¢in igerik, arag
ve kistaslari, saha ¢aligsmasi igin ortaklarin somut yonergelerini ve talimatlarini igermektedir.
Ayrica, ortaklar tarafindan kullanilacak standart formatlari, sablonlar1 ve araglar1 da
kapsamaktadir.

Ihtiyac analizi raporu, iilke diizeyinde ihtiyac analiz raporlarmnin, sonuglarin ve tavsiyelerin
bir 6zetini icermektedir. Proje ortag: lilkeler tarafindan hazirlanan raporlar analiz edilmis,
sirastyla benzerlikler ve farkliliklar tespit edilip agiklanmistir. Bu raporda 6zetlenen sonug ve
tavsiyeler, nEBULA uygulamasinin gerekliliklerinin tanimlanmasina temel olusturmaktadir.
nEBULA projesinin ihtiya¢ analizi ¢caligmalari, proje egitim ortaklarinin anketler ve yiiz ylize
(veya g¢evrimigi) roportajlar gibi saha calismalari ve toplanan verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi gibi biiro ¢alismalar1 kapsaminda detayli bir arastirma i¢ermektedir. Insaat
ve enerji sirketlerinin (gelecekteki) igverenlerinin ihtiyaglarini karsilarken, 6grencilerin/geng
profesyonellerin enerji etkin iyilestirme konusunda bilgi sahibi olmalarin1 ve yeterlilik
kazanmalarini saglayacak egitim ihtiyaglarini belirlemeyi amaglamaistir.
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Teknik sartlarin belirlenmesi: Mobil 6grenme platformunun teknik gereksinimleri ihtiyag
analizi bulgular1 ile aciklanmistir. Proje ortag: iilke raporlari analiz edilmis ve Ogreniciler,
egiticiler ve diger cesitli paydaslar gibi farkli kullanici tiplerinin tamaminin ihtiyaglarii
temsil edecek sekilde toplanmustir.

Ogrenme hedeflerinin ve degerlendirme yénteminin tammlanmasi: ik kisim, &grenme
hedeflerini ve nEBULA proje hedef grubunun icerigini aciklamistir. Sadece igerik degil ayni
zamanda kullanilacak araglar ve her ders icin saglanacak bilgiler tartisilmistir. Daha net
anlasilmast igin bir kullanim senaryosu dahil edilmistir. Ikinci kistm &grenicinin elde ettigi
becerilerin nasil incelenip degerlendirilecegine iligkin yontemi aciklamistir. Kisa sinavlarin
soru tipleri hakkindaki goriisler agiklanmig ve sonraki agamada kisa sinavlarin haricinde hangi
smav tiirlerinin kullanilabilecegi de belirtilmistir.

Pilot Uygulama Yéntemi, Ic ve Dis Pilot Uygulama Testi: Uygulamanin i¢ (konsorsiyum
kapsaminda) ve dis (6grenciler ve diger paydaslar katilimiyla) pilot uygulama testi i¢in farkli
yontemler tanimlanmistir. Pilot uygulamayi, toplanan geribildirimlere istinaden yapilan
uygulama revizyonu izlemistir.

I¢ Pilot Uygulama testi icin, biitiin proje ortaklar1 uygulamanin Web arayiiziinii ve Mobil
Uygulamayr (Android veya IOS) uygulama tarafindan desteklenen tiim gorevleri
gerceklestirmek icin kullanmiglardir. Ortaklar, nEBULA Uygulamasi'nin islevselligini ve
icerigini hazirlanan anketi yanitlayarak degerlendirmistir. Tiim ortaklar i¢in ii¢ degerlendirme
sorusu hazirlanirken nEBULA projesinin egitim ortaklar1 i¢in ayrica alti soru daha
hazirlanmistir. Anket, uygulamanin tiim farkli yonlerinin ve son kullanicinin deneyiminin
degerlendirilecegi sekilde tasarlanmistir.

Dis Pilot Uygulama testi, hedef uygulamanin 6grenicinin konu ile ilgili bilgi diizeyini ne
derecede gelistirdigini ortaya koymaktir. Siirecte, basariy1 veya basarisizligi teyit etmek igin
Ogrenicilerin uygulamayr kullanmadan onceki ve kullandiktan sonraki basarilarini
degerlendiren basit bir istatistiksel analizin kullanilmas1 Onerilmistir. Egitim ortaklarindan
edinilen bilgiyle, pilot uygulama yontemi, niteliksel bir yaklasimi igermesine ve 0grenicilerin
fikirlerini basit sorular veya tlicretsiz yorumlar araciligiyla sunabilmesine olanak taniyacak
sekilde gelistirilmistir. Buna ek olarak, nEBULA platformu i¢in yaklagimlarini
degerlendirmek T{izere ingaat sirketlerinden ilgili paydaslara bazi miilakat sorulari
gonderilmistir.

Bulgular

Bu calismada, yiiksekogretim ogrencilerinin isverenlerine ihtiya¢ analizi ve Ogrencilere
kapasite analizi yapilmistir. Onemli paydaslar ve egitim uzmanlari ile yapilan ofis ¢aligmalari,
toplant1 ve tartismalar sirasinda, nEBULA'nin sirasiyla 6greniciler, egiticiler ve temel ilgi
gruplar1 olmak iizere daha genis bir hedef kitlesi tanimina sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ogreniciler, bes yildan az bir siiredir enerji etkin iyilestirme isinde aktif olarak faaliyet
gosteren yliksek ogrenim oOgrencileri ve geng profesyonellerdir. Enerji etkin bina iyilestirme
sektorline hizmet eden firmalar, nNEBULA'y1 sirket i¢i egitim hizmetleri agisidan etkin bir arag
olarak degerlendirebilir. Egiticiler, miithendislik ve mimarlik fakiiltelerinin 6gretim iiyeleri,
mesleki egitim-6gretim kurumlarinin egitim ve Ogretim kadrosu ve Ogretim asistan1 gibi
egitim destek personelidir. Son olarak, nEBULA'nin hedef ilgi grubu 6grenicilerin ve enerji
etkin bina iyilestirme isleriyle alakali diger kisilerin igverenleri, ticaret derneklerin tiyeleri ve
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ilgili STK'lar ile kanun koyuculardir (Sekil 1). nEBULA uygulamasi, enerji etkin bina
iyilestirme sektoriiniin (cogunlukla Ggrenicilerin gelecekteki igverenleri) ihtiyaclart ve
Avrupa'daki grencilerin gegmisi géz Oniine alinarak gerceklestirilmistir (egitim kurumlariin
ogrencileri ve onlarin 5 yildan az tecriibeli mezunlar alt grup olarak secilmistir) ve uygulama
pilot test i¢in hazirlanmistir.

Ogreniciler Egiticiler Tlgili diger paydaslar
e Yiiksek 6grenim eOgretim iiyeleri e Ogrenicilerin
ogrencileri e Mesleki egitim- isverenleri
e Geng profesyoneller O0gretim kurumlarmin e Ticaret dernek
(ee bina sektoriinde bes  egitim ve ogretim iyeleri
yildan az tecrubeli) kadrosu e Kanun koyucular
eEgitim destek
personeli

Sekil 1. Proje kapsamindaki hedef ilgi grubu

Akallr telefonlar giintimiizde bir¢ok 6grenicinin hayatinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Akill
telefonlarmi ders 6grenme amaciyla kullanabilecek olmalari &grencilere oldukga cazip
gelmistir. Ilk asamada ihtiyac analizi ve kapasite analizi ydntemleri belirlenmistir. ihtiyag
analizinin hedef kitlesi igverenler, kapasite analizinin hedef kitlesi ise Ogrenciler ve
ogretmenlerden olusmaktadir. nEBULA ortaklart bir araya gelerek danismanlarin da
destegiyle yukarida belirtilen genis hedef kitlesini belirlemislerdir. Hedef gruplara anket
uygulanmis ayrica odak gruplar belirlenerek goriismeler de yapilmistir. nEBULA
uygulamasinin ara yiizii, icerigi ve ortami bu dogrultuda tasarlanmistir. ihtiyag ve kapasite
analizine 260 kisiden geri bildirim alinmistir. Tablo 1’de katilimcilarin iilke bazinda hedef
grup dagilimi gosterilmistir.

Tablo 1 Katilimeilarin Ulkelere gore Hedef Grup Dagilimu.

Ogrenciler (%) Egitimciler (%) Paydaslar (%)
Ispanya INTROMAC) 49 11 40
Belgika (UCLL) 57 29 14
Hollanda (TUDELFT) 55 21 23
Tiirkiye (EGE) 61 19 20

Hedef gruplardan elde edilen bilgilerden 6grenicilerin enerji etkin bina iyilestirme egitimine
dair diigiinceleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2 Ulkelere gore Ogrencilerin ihtiyag Duyduklar1 Ders Igerikleri.

Asagidaki konulardan hangisi hakkinda bilgi edinmek istersiniz?

Enerji kullanomi ve termal konfor, ee-bina

Ispanya INTROMAC) iyilestirme  teknolojilerinin  ger¢gek  hayata

uygulanmasi ve enerji doniisiimii benzetimleri

Yenilenebilir  enerji  teknolojileri,  ee-bina
iyilestirme  teknolojilerinin  gergek  hayata

Belgika (UCLL) uygulanmas1 ve enerji kullanimi, binalarda

termal  konfor, gilines enerji  sistemleri,
aydinlatma ve ee-iyilestirme maliyeti

Yenilenebilir enerji teknolojileri, binalarda enerji

Hollanda (TUDELFT) kullanim1 ve termal konfor, ee-bina iyilestirme

teknolojilerinin ger¢ek hayata uygulanmasi

Yenilenebilir  enerji  teknolojileri, ee-bina
iyilestirme  teknolojilerinin  ger¢cek  hayata

Tirkiye (EGE) uygulanmasi, binalarda enerji kullanimi ve

termal  konfor, glines enerji  sistemleri,
aydinlatma ve ee-iyilestirme maliyeti

Ihtiyag analizine katilan dgrenicilerin beklenenden daha istekli olmasi projenin eksik kalan bir
noktaya degindigini ve amacin dogru belirlendigini gostermektedir. Bu anlamda ihtiyag
analizi basarili bir sekilde gerceklestirilmistir. Ogreticiler agisindan degerlendirildiginde, geng
Ogreticilerin mobil Ogrenme araglarmi kullanma konusunda daha hevesli olduklar
goriilmustiir. Asagida farkli hedef gruplari i¢in toplanan ihtiyaglarin 6zeti verilmistir.

Ogrenici Ihtiyaglari

e Mobil uygulama kullanim deneyimi 6grencilere mobil 6grenme uygulamalarimin iyi
orneklerinin sunulmast ile artirilabilir.

e Mobil 6grenme uygulamasinin igerigi Ingilizcenin yani sira anadilde de hazirlanabilir.

e ihtiyac analizinin yapildig1 her iilkede video ve isitsel materyaller yoluyla dgrenme
tercih edilmektedir. Sosyal aglar/forumlar, wikiler, bloglar, e-kitaplar, egitici oyunlar
gibi diger BIT araglar1 6gretim materyalleri olarak tercih edilmektedir.

e Ogrenicilerin ¢ogu (Ispanya’daki lisans dgrencileri hari¢) enerji etkin bina iyilestirme
ile ilgili herhangi bir ders almamaistir.

e ihtiya¢ analizinin yapildig1 tiim iilkelerdeki 6grenciler enerji etkin bina iyilestirme
teknolojilerinin ~ ger¢ek  hayata uygulanmasi konusuna ilgi duymaktadirlar.
Ogrenicilerin ¢ogu termal konfor ve yenilenebilir enerji teknolojilerine 6zellikle giines
enerji  sistemlerine ilgi gostermektedir. Ogrencilerin  bu istekleri nEBULA
uygulamasinin ders materyalleri hazirlanirken dikkate alinacaktir.

Ogretici Ihtiyaclar

e Opgreticiler (Ispanya haric) mobil 6grenim uygulamalari konusunda deneyimli
degildirler.

e Opreticiler (Hollanda haric) kendi dillerinde gretimi tercih etmektedirler.
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o Qgreticilerin cogu BIT araglarindan en ¢ok video ile dgretimi tercih etmektedirler.
Ogrencilere yapilan ihtiya¢ analizi anketinden de benzer bir sonug elde edilmistir.
Diger tercih edilen araclar ise igitsel materyaller ve e-kitaplardir.

e Ispanyol Ogreticilerin mobil 6grenim araci ile ders verme fikrine acik olduklar
goriilmiistiir. Bununla birlikte, Hollanda, Belgika ve Tiirkiye’deki dgreticiler %25 ila
%39 oraninda mobil uygulama platformunu kullanmay1 reddetmislerdir. Bu baglamda
Ogreticilere  yonelik farkindalik artirici  aktivitelerin  ¢ogaltilmas1  gerektigine
inanilmaktadir.

o Ogreticilere  Ogrenicilerin  hangi  konulara _ilgi  duyduklann  soruldugunda
Ogrenicilerinkine benzer yanitlar elde edilmistir. Ogreticilerin verdigi yanitlar sirasiyla
termal konfor, yenilenebilir enerji teknolojileri ve bina iyilestirme teknolojileridir.

o Ogreticilerin enerji etkin bina iyilestirme alaninda ilgi duyduklar1 konular ise; enerji
ve termodinamik hakkinda temel kavramlar, enerji kullanimi ve termal konfor, enerji
etkin iyilestirme teknolojilerinin uygulanmasi, enerji etkin bina malzemeleri ve
teknikleri, onay belgesi ve yasam dongiisii degerlendirilmesidir.

Sektoriin Thtiyaglar:

e Sektordeki firmalar enerji etkin bina iyilestirme konusundaki bilgi diizeylerinin
yiiksek (ya da orta) oldugunu diisiinseler de bilgi diizeylerini artirmak ve en son
gelismeleri takip etmek bir gerekliliktir.

e Katilimcilar tim konularin 6nemli oldugunu ancak ozellikle enerji etkin bina
iyilestirme teknikleri, glimigig1 ve aydinlatma, binalarda enerji kullanimi ve termal
konfor, iyilestirme islemlerinin finans ve maliyeti ve enerji verimliligine iligskin
kazandirdiklar1 konusunda daha fazla durulmasi gerektigini diistinmektedirler.

e Sektdr, enerji kullanimi1 ve termal konfor, enerji etkin bina iyilestirme materyalleri ve
teknolojileri, iyilestirme yasam dongiisii ve maliyet analizi gibi konularda egitimli is
giicline ihtiya¢ duymaktadir.

e Bulgular, 6gretici ve 6grenicilerden elde edilen bulgularla ortiismektedir.

nEBULA uygulamasi enerji etkin bina iyilestirme sektoriiniin ihtiyaglari (68rencilerin
gelecekteki isverenleri) ve Avrupali 6grencilerin gegmis deneyimleri (egitim kurumlarindan
secilen Ogrenciler ve bes yildan az is tecriibesine sahip mezunlar) géz 6niinde bulundurularak
gergeklestirilmistir.

I¢ pilot test proje ortaklariin calistigi kurumlarin personeli ile dis pilot test ise secilen bir
grup 6grenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere sectikleri bir derse ¢alismalar1 sdylenmis (her
kurum igin aymi ders igerigi), Oncesi-sonrasi kisa sinav uygulanmig ve pilot teste katilan
ogrencilere anket yapilmistir. nEBULA uygulamasina iliskin Ogreticilerin goriisleri de
almmistir. Proje ortagi iilkelerden toplam 172 &grenci ve 20 Ogretici pilot test ardindan
yapilan anketlere geri bildirim vermistir. Icerik ve uygulama ara yiiziine dair geri bildirimler
uygulamanin gelistirilmesi agisindan degerlendirilmistir.

Kisa sinav sonuglarmin degerlendirilmesinde yapilan farkli analizler tesadiifi degisim
olasihiginin sifira yakin bir deger verdigini gostermistir. “Oncesi” test sonuclarinin ortalamasi
%50,8, standart sapmasi %19,9 olarak hesaplanmisken “sonrasi” test sonuglarinin ortalamasi
%66,5, standart sapmasi ise %19,7 olarak hesaplanmistir. T-degeri 210 serbestlik derecesi ile
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6,68 bulunmustur, bu da p < 0.00001demektir ki salt sansa bagli olarak notlarda yiikselme
goriilme sansinin oldukea diisiik olduguna isaret etmektedir. Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilarak W-degeri 320,5 bulunmustur ancak dagilimin normale yakin oldugu kabul
edildiginden aslinda Z-degerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Veri seti i¢in bulunan Z-
degeri -6,7443’tiir ve %1 anlamlilik diizeyinde bagimli drneklemeler i¢in yapilan t-testine
benzer olarak p < 0,00001 vermistir. Her iki testin sonucu gostermektedir ki, uygulama
araciligiyla 6grenme materyallerini kullandiktan sonra daha iyi notlar alinmasmin tesadiifi
sans1 ¢ok diisiik bir olasiliktir. Uygulamanin 6grencilerin basarisint %30,9 oraninda artirdigt
kesin bir sekilde dogrulanmasina bagl olarak degerlendirme basarili kabul edilmistir. ilerleme
orani, kurumlarin farkli donemlerde pilot testi uygulamasi ve bazi durumlarda 6grencilerin
testi birkag¢ kere yapmasi nedeniyle burada bahsedilenlerden daha fazla degiskene baglidir.
Bununla birlikte, bu denemenin amaci &grencilerin yap1 sektoriindeki enerji verimliligi
konusu 6zelinde bilgi edinmelerine yonelik hazirlanan uygulamanin 6grenciler {izerindeki
pozitif etkisini ortaya cikarmaktir. Elde edilen yiiksek puanlar amaca ulagildigim
gostermektedir.

Sonuclar

nEBULA pilot testi, 6grenicilerin bilgilerindeki artisin nEBULA kullanimina atfedildigini
ortaya koymustur. Ogrenicilerin ortalama performansinda artis gdzlemlendiginden platformun
kullanicilar tizerinde olumlu etkisi oldugu diigtintilmektedir.

Bu projenin en 6nemli iki onceligi "2011 yili AB Modernizasyon Ajandasinda belirtilen
yiiksekogretim sistemlerinin modernizasyonuna katkida bulunmak" ve "Egitim ve istihdam
arasindaki ortakliklar1 gelistirmek" maddeleridir. Proje kapsaminda, yeni bir 6grenme
yontemi olan ve geleneksel yiiz yiize 6grenme yaklagimindan farkli bir yaklasima sahip bir
mobil 6grenme aracinin gelistirilmesi sayesinde Ogreniciler mobil iken bilgiye kolaylikla
ulasabileceklerdir. nEBULA, Avrupa Yiiksekogretimde Modernizasyon Ajandast (2011) ve
AB Dijital Ajandas1 (2010) ile paralel olarak 6gretimi ve mobil/uzaktan 6grenimi ve ayni
zamanda ders materyallerinin giincellenmesini kolaylastirmak adina BIT’in faydalarini ortaya
cikarmayr hedeflemektedir. Boylece, bu yenilikgi dgrenme yoOntemi enerji etkin bina
iyilestirmeye odaklanan yeni bir mobil 6grenme uygulamasi ortaya koymasi bakimindan
Avrupa’nin yliksekogretim sistemlerinin modernizasyonuna katkida bulunmaktadir.

Burada agiklanan egitim platformu giincellenebilir bir formata sahiptir boylece iyilestirme
sektoriindeki gelismelerle birlikte platformun icerigi de zenginlestirilebilecektir.

Bu projeye katilan egitim ortaklart mobil 6grenme yaklagimlarinin diizenli egitim
faaliyetleriyle biitiinlestirilmesi ile saglanan imkanlar1 agikca goérmektedirler ve elde edilen
sonuglart ilk oOnce tamamlayici 6grenim niteliginde kullanmaktadirlar. Ayrica, mobil
O0grenmenin ilerleyen zamanlarda resmi miifredata eklenmesi hususunda girisimlerde
bulunmaktadirlar.

nEBULA yontemi, uygulamasi ve ortami biiyiikk Olgekli farkli projelerde kullanilma
potansiyeline sahiptir. Mobil O6grenme uygulamasi, endistrinin i¢ egitim ihtiyaclarim
kargilamak {izere uyarlanabilir niteliktedir. nEBULA, sektor ¢alisanlarinin enerji etkin bina
iyilestirme konusundaki ihtiyaclarma yonelik tasarlandigr ve gelistirildigi icin boyle bir
hizmet sunmasi olduk¢a kolaydir. Bu proje yaklagimi benzer bir yontemle diger alanlarda
kullanilabilir bir potansiyele sahiptir. Ilgili sektdriin ihtiyaglart ve 6grenenlerin kapasitesi
degerlendirilebilir ve bu amaca yonelik bir mobil 6grenme uygulamasi gelistirilebilir.
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Ogrenme yaklasimi ve mobil 6grenme uygulamasimin kullanimi dgrencilere uygun olan diger
alanlara kolaylikla aktarilabilir. Uygulama kullaniminin sadece yiiksekdgretim seviyesinde
degil ayn1 zamanda diger egitim diizeylerinde de etkili olacagina inanilmaktadir.
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