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Oz

Insaat miihendisligi lisansiistii programlarinda sunulan ileri matematik dersi, cesitli
nedenlerle biiyiik énem arz etmektedir. Ote yandan, sz konusu dersin olmasi gerektigi
ve olabilecegi oOlgiide etkin bir sekilde yiiriitiilmesinde birtakim sorunlar bulundugu
dikkati c¢ekmektedir. Bu c¢alismada, insaat miihendisligi lisansiistii Ogrencileri ve
mezunlar ile, almis olduklari ileri matematik dersine iliskin bir dizi soru igeren bir
anket gerceklestirilmistir. Ankete verilen cevaplardan yola ¢ikilarak, lisansiistii 6gretim
miifredatinda sunulan ileri matematik dersinin igerigi ve sunumuna yonelik bazi
onerilerde bulunulmaktadir.

Anahtar sozciikler: Lisansiistii miihendislik egitimi, Uygulamali matematik dersi,
Ogretim elemani-6grenci etkilesimi, Alan i¢i 6rneklendirme, Tiimden gelim yaklagima.

Onsoz

Bu c¢alisma, meslegimiz agisindan Onemli olduguna inanilan bir konunun bu
sempozyumda gilindeme getirilmis olmast amaciyla, birtakim zaman ve olanak
kisitlarina ragmen gergeklestirilmistir. Tercih edilen anket sorulari, toplanan veri
kiimesinin biiyiikliigii ve verinin degerlendirilme agamalar1 yaygin bilimsel yontem
Olciitlerini saglamamaktadir. Makalede ayrica, bireysel gdzlemlere dayali 6znel birtakim
tespitlere de yer verilmistir. Ote yandan calisma, &ne siiriilen sorunun varligina
dikkatleri ¢ekebilecek niteliktedir. Bu konuda gelecekte yapilabilecek diizenlemelere
yonelik daha genis kapsamli ¢caligmalar gergeklestirilmesi yararli olacaktir.

1. Giris

Ingaat miihendisligi biliminin ¢iktis1 olarak insanligin hizmetine sunulan {iriin ve
yontemlerden bir¢ogu, matematik bilimi kapsaminda ortaya konmus ve genel kabul
gormiis birtakim hesaplama ve ¢0ziim yontemlerine dayanmaktadir. Dolayisiyla,
matematik yontemlerinin yeterli Ol¢iide Ogrenilmesi ve kullanilabilmesi, insaat
mihendisliginde aragtirma-gelistirme (ar-ge) ve uygulama siireglerinin verimli ve
basarili olmasinin gerek sartlarindan biridir. Belirli bir konuda uzmanlasmaya gidilen ve
ar-ge potansiyeli bakimindan tartismasiz onemi bulunan yliksek lisans ve doktora
(lisansiistii) calismalarinda s6z konusu matematik bilgisinin etkin kullanimi son derece
Oonemlidir.

228



Matematik bilgisinin ingaat miihendisligi lisansiistii ¢aligmalar1 agisindan 6nemli olan
bazi yonleri asagida siralanmistir. Fikir vermek amaciyla belirtilmis bu hususlara
yenileri eklenebilir.

1. Gorev ve sorumluluklarin yerine getirilebilmesi: Ozellikle {iniversite ortaminda
Ogretim ve/veya arastirma fonksiyonu bulunan meslektaslarimizin 6grencilerine daha
yararli olabilmesi, ayrica iistlenilen arastirma projesi siireglerinin daha tiretken gegmesi
ve etkin sonuglara ulagilmasi, ilgili matematik yaklagimlarinin sindirilmis olmasi ile
yakindan ilgilidir. Uluslararas1 etkiye sahip bilimsel yayimlarin gerceklestirilebilmesi
i¢cin de ayni kosul gecerlidir.

2. Yeni buluglar: Yeni iiriin ve yontemlerin gelistirilmesi siiphesiz ki insanimiza
daha giivenli ve konforlu bir yasam sunacaktir. Ayrica, iilkemiz insani tarafindan
gelistirilmis ve katma deger iceren iirlin ve yOntemlerin yurt disi pazarlar bulmasi
iilkemiz ekonomisinin ulusal ve uluslararasi agilardan daha gii¢lii hale gelmesi anlamini
tasiyacaktir. Yenilik getirecek buluslarin ¢cogu ancak matematigin etkin kullanimi ile
miimkiin olacaktir.

3. Yeni ufuklar: Bilim insan1 hipotez haline getirdigi bir problemi ¢6zebilmek i¢in
bir yontem arastirir, 6grenir veya gelistirir; ancak bazen de bildigi alternatif bir ¢6ziim
yontemi sayesinde yeni fikirler ilham olabilir ve farkli bir konu dikkatini ¢ekebilir.

4. Bilgi noktasinda yetkinlik ve kendine giiven: Bir insaat miihendisi, 0zellikle
lisansiistii  dlizeyinde Ogrenim goriiyorsa, ister akademik c¢aligmalar {izerinde
yogunlassin ister kariyerine sektorde ¢alisarak devam etsin, ayn1 zamanda miihendislik
felsefesine sahip bir arastirmaci ve gelistirici olarak goriilebilir. Bu kimligin kendisine
yiikledigi sorumluluk dikkate alindiginda, sorunlar1 analitik olarak irdeleyebilmesi ve
¢cozlim gelistirebilmesi bakimindan, matematigin belirli konularinda yetkinlik sahibi
olmas1 onun kendine olan giivenine katki saglayacaktir.

5. Uluslararasi yaris ve prestij: Bilimsel ve teknik alanlardaki yenilikler bir iilkenin
uluslararas1 kamuoyu nezdindeki sayginligina katki yapmaktadir. Daha giiclii matematik
altyapisina sahip arastirmacilar daha biiytik etkiye sahip buluslar ortaya koyabilecektir.

Temel miihendislik alanlarindaki onemine ragmen matematik bilgisinin 6gretiminde
verimlilik tartisilabilir diizeydedir. Uygulamada karsilasilan sorunlara asagida
deginilmistir.

2. Sorun

Universitelerimizde lisansiistii miihendislik dgretimini idare ve koordine eden fen
bilimleri enstitiilerinin bircogunda ortak ve zorunlu bir uygulamali matematik dersi
sunulmaktadir. Izmir ilimizdeki 6nde gelen {iniversitelerden biri 6zelinde, dersi alan
yiiksek lisans ve doktora 6grencilerinin s6z konusu ders ile ilgili deneyimleri dikkate
alindiginda, derslerin hedeflenen ¢iktilara yeterince hizmet etmedigi izlenimi
olusmaktadir.

Giiniimiizde tlilkemizdeki miihendislik programlarina yerlestirilen 6grenciler oldukca
degisken bir matematik altyapis1 ve yetkinligine sahiptir. Bu durumun, iiniversiteye
giris sisteminin iilkemizde sik araliklarla degisiklige ugramasi ve 0&grencilerin
birbirinden farkli miifredat programlarina sahip liselerden gelmesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Universitede bir miihendislik programina baslayan ¢ok sayida
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Ogrencinin -ne yazik ki- gerekli matematik bilgisi diizeyine sahip olmadigi
goriilmektedir. Sonug olarak, dort yillik fakiilte 6grenimi siirecinde 6grenilmesi gereken
konular mezuniyet sonunda yeterince pekismemis olabilmektedir. Ogrenimde verimlilik
acisindan tekrarin ve zamana yayilt diisiinmenin 6nemi dikkate alindiginda, lisansiistii
O0grenim diizeyine gelen adaylarda matematik birikiminin bu durumdan ne derece
olumsuz etkilenmis olabilecegini tahmin etmek gii¢ degildir.

Son yillardaki akreditasyon ¢aligmalarinin bir pargasi olarak {iniversitelerimizde her bir
dersin igerigi, amaclari, plani, hedeflenen ciktilar1 ve dersin islenisine dair pek cok
ayrinti Avrupa Kredi Transfer Sistemi (AKTS) olgiitleri dahilinde ortaya konmus ve
yaymlanmistir. Yukarida gercevelenmeye c¢alisilan sorun séz konusu AKTS ders
ciktilar1 perspektifinden ele alindiginda konunun ciddiyeti anlagilacaktir.

3. Yontem ve Sonuclar

Akademik planlama siirecinde herhangi bir derse ait igerik ortaya konurken, ¢esitli amag
ve hedefler gozetilerek ilgili konular kapsam, derinlik, dncelik sirasi gibi Olciitlere gore
degerlendirilir. Planlanmig olan ders grencilere sunuldugunda dgrencilerin dersten ne
olgiide yararlanabildigi ayrica degerlendirilmesi gereken bir konudur. Ogrencilerden
geri bildirim alinmasi, dersin planlanmasi ve uygulanmasi asamalarinda gézden kagmis
olabilecek 6nemli bazi noktalarin goriilebilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Uygulanan dersin 6grenciler iizerinde biraktigi izlenimi 6lgmeye yonelik bir etki
degerlendirmesi (impact evaluation) dersin daha basarili bicimde yiirtitiilebilmesine 151k
tutacaktir.

Uygulamali matematik derslerinin islenisinde rastlanan sorunlarin daha agik bir sekilde
ortaya konmasi1 amaciyla, ¢esitli {iniversitelerimizin insaat miihendisligi yiiksek lisans
ve doktora programinda Ogrenim gormiis bir grup meslektasimizla bir anket
gergeklestirilmistir. Anket sorularinda; derse katilan 6grenci grubunun miihendislerden
veya karma mesleklerden olusmasi, dersi veren 6gretim elemaninin boliimi, dgretim
elemaninin sinif ile etkilesimi, 6gretilen konulardan nerede/nasil yararlanilabilecegi,
mesleki uygulamalara ait 6rneklerden yararlanma durumu ve 6grencilerin dersi gegme
sonrasi izlenimleri gibi konulara yer verilmistir.

Anketin tam metni ekte sunulmustur. Lisansiistii dlizeyinde caligmasi siiren veya mezun
insaat miihendisleri tarafindan doldurulan ankete s6zii edilen zaman kisiti nedeniyle
katilim sayis1 13’tiir. Dersin igerigi ve islenisine yonelik sorulara verilmis yanitlarin
dagilimi Sekil 1 - Sekil 7°de goriilmektedir.

Soru 1: Uygulamali Matematik (veya Applied Mathematics vb.) dersini hangi siiregte
aldinmiz?
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Doktora

Yuksek lisans

Sekil 1 Soru 1’e verilen yanitlarin dagilimi.

Soru 4: Derse katilan 6grenci grubu?

Yalnizca ingaat mihendisleri

Karma

{diger mihendislik
ve fen bilimleri
ddrencileri ile birlikte)

Sekil 2 Soru 4°e verilen yanitlarin dagilimi.

Soru 5: Dersin hocasi hangi béliimdendi?

Matematik B&lGma

Sekil 3 Soru 5’e verilen yanitlarin dagilima.

Soru 6: Ogretim elemanmin sinif ile etkilesimi - Dersin hocas1 sizce bir "dgretmen"
miydi yoksa bir "anlatman" mi1? Yani sik sik 6grencilerin gozlerine bakip diyaloga
zemin hazirlayip konunun anlagilmasina ¢abaliyor muydu? Yoksa tahtaya bol bol yazi
yaziyor ve bilgisayardan yansittiklarini anlattiktan sonra dersi bitirip gidiyor muydu?

231



Sekil 4 Soru 6’ya verilen yanitlarin dagilimai.

Soru 7: Tiimden gelim yaklasimi - Anlatilan konularin biiyiik resimdeki hangi parcaya
karsilik geldigine dair ipuglarina yer verildi mi? Yani islenen kavram veya yontemin,
meslek hayatinizin veya arastirma siirecinizin hangi evresinde ve nasil yardimcei olacagi

baglaminda bilgi ve motivasyon...?

Hayir

Kismen

Sekil 5 Soru 7’ye verilen yanitlarin dagilimi.

Soru 8: Konularda érneklendirme - Ders konularini kendi bransiniza ait uygulamalar
tizerinden irdeleme firsati buldunuz mu? Dersin hocasi ders anlatim1 esnasinda veya ev

Odevleri ile bunu sagladi m1?

Hayir, orneklerin brangimla
ilgisi yoktu.

Evet, oldukca yararhyd.

Sadece bazi konularda.

Sekil 6 Soru 8’e verilen yanitlarin dagilima.

Soru 9: Son olarak: Dersi gegtikten sonra hangisini hissettiniz?
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/ Gecmelkde birlikte, uygulayabilecegim

Birgeyler grendigimi ancak nerede/ bir seyin akiimda kalmadigin

nasil kullanilacadimi bilmedidimi ‘/115 4%

Yantemleri 6grendigimi ve
uygulayabilecegimi

Sekil 7 Soru 9’a verilen yanitlarin dagilimi

Yukarida yer verilen anket ¢alismasi ile, 68rencilerin kavrama ve algi durumu dikkate
alindiginda Uygulamali Matematik veya benzeri ad ve kapsamla lisansiistii diizeyinde
sunulan miihendislik derslerinin ne 6l¢lide verimli oldugunun anlasilmasina yonelik bir
yontem Onerilmistir. Anket sorularinda deginilen konular ve dersi almig Ogrenciler
tarafindan sorulara verilen cevaplarin dagilimi incelendiginde, ders hedef ve ¢iktilarina
ulagilabilmesinde bazi etkenlerin one ¢iktigir goriilmektedir. Bu etkenlerden bazilari
dersin hocas1 ve Ogrencilerin alan bakimindan uyumlulugu, hocanin sinif ile etkin
iletisimi, Ogrencilerin konuya genel bakisi ve motivasyonunun saglanmasi ile
Ogrencilerin ¢alisma alanlarina uygun Orneklere yer verilmesidir. Dersin basarimini
Ogrencinin ders sonrasi algisi ile Slgmeyi amaclayan Soru 9’a verilen cevaplardan
hareketle, Uygulamali Matematik derslerinin s6z konusu etkenler gbéz Oniinde
bulundurularak revize edilmesinin gerekli oldugu sonucuna varilabilir.

4. Degerlendirme ve Oneriler

Onsdz’de de belirtildigi gibi, bu calisma &nemli goriilen bir konunun giindeme
getirilmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Zaman ve olanak kisitlar1 nedeniyle, anketteki
denek sayis1 ve iiniversite cesitliligi olduk¢a sinirli kalmis, Sorun bdliimiinde sozii
edilen ve sorunun gozlendigi tiniversitemizin 6grencileri cogunlukta olmustur. Bununla
birlikte, olusturulan ve gerceklestirilen anket, lisansiistii matematik Ogretiminin
kalitesine yonelik bir sondaj yontemi ortaya koymakta ve gelecekteki aragtirmalar i¢in
bir On etiit calismasi niteligi tasimaktadir. Ayrica lisansiistii diizeyinde uygulamali
matematik Ogretimi konusu tekrar gbézden gecirilmek iizere tartismaya acilmis
olmaktadir.

Gergeklestirilen calismada elde edilen sonucglardan hareketle cesitli ¢ikarimlarda
bulunulabilir. Oncelikle, lisansiistii matematik dersinin verildigi dgrenci grubunun brans
bakimindan homojen olmasi yararli olabilir (Soru 4). Dersin basariminin artirilmasi
acisindan dersin, brans1 6grencilerinki ile ortiisen bir hoca tarafindan sunulmasi veya bu
tanima uygun bir hocanin dersin bir kisminda uygulama i¢in davet edilmesi gdz 6niinde
bulundurulabilir (Soru 5). Hangi bdliimden olursa olsun dersin hocasmin 6zel bir
oryantasyona tabi tutulmasi, Ogrencilerin durumunu dikkate alarak onlarla saglikli
iletisime gegmesi yoniinde bilgilendirilmesi ve bu baglamdaki psikolojik ve teknik
yontemlerle donatilmasi yerinde olacaktir (Soru 6 ve 7). Konunun 6grencilerin kendi
branglarina ait ve daha giincel 6rneklerle irdelenmesi agisindan boliim ana bilim dallar
ile koordinasyon saglanmasi ve onlardan destek alinmasi yararli olacaktir (Soru 8).
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Bunlara benzer tedbirlerin alinmasi sonrasinda Soru 9’da ortaya konan Ogrenci
deneyiminin iyilestirilmis olmas1 beklenebilir.

Anket sorularina, “Hangi tiniversite?” sorusundan sonra “Hangi ana bilim dali?”
sorusunun eklenmesi, 6grenci deneyim ve goriislerinin branslara gére dagilimi hakkinda
da fikir verecektir. Ek olarak 6grencilerin goriis, oneri ve taleplerine de yer verilebilir.
Universitelerimizdeki fen bilimleri enstitiileri ve insaat miihendisligi béliimleri benzer
anket caligmalar1 yardimiyla lisansiistii diizeyinde uygulamali matematik 6gretiminde
verimliligi artirabilirler.

Tesekkiir

Ankete zaman ayirarak bu ¢alismaya katki veren meslektaslarimiza tesekkiirii bir borg
bilirim.
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Ek: Uygulanan Anketin Tam Metni

(Anket sayfasina https://goo.gl/forms/fenFNtxcbsOWNX902 baglantisindan erisilebilir.)

Mini Anket: insaat Miihendisligi Lisansiistii "Uygulamali Matematik" Dersi (2 dk.)

- Lineer cebir (matrisler, determinant, 6zdeger ve 6zvektor)
- Diferansiyel denklem ¢6zlimlerine 6rnekler

- Fourier serisi

- vb.

Insaat Miihendisligi alaninda yiiksek lisans ve/veya doktora siirecinde, yukarida
siralananlara benzer icerikte bir "Uygulamali Matematik (veya Applied Mathematics)"
dersi almis iseniz bu kisa anketi cevaplandirarak meslegimizin egitim kalitesine énemli
bir katki yapabilirsiniz. Sonuglar Kasim ayimda Izmir'deki Ingaat Miihendisligi Egitimi
Sempozyumu'nda sunulacaktir.

Gereken siire: YALNIZCA 2 DAKIKA

Tesekkiirler...

Konunun kapsamu ile ilgili ayrintil1 bilgiye suradan ulasabilirsiniz:
https://docs.google.com/document/d/1JpUuc22k-
MaFdf6FS7BULn8fOUB_yIKCPuyCpGnZo4Q/pub

* Gerekli

Soru 1

Uygulamali Matematik (veya Applied Mathematics vb.) dersini hangi siiregte aldiniz? *
-Yiiksek lisans

-Doktora

Soru 2
Hangi yilda? *
(Hatirlayabildiginiz yaklasik bir yil...)

Soru 3
Hangi iiniversitede? *

Soru 4

Derse katilan 6grenci grubu? *

-Karma (diger miihendislik ve fen bilimleri 6grencileri ile birlikte)
-Yalnizca insaat miithendisleri

-Hatirlamiyorum/Diger

Soru 5

Dersin hocasi hangi boliimdendi? *
-Matematik Bolimii

-Insaat Miihendisligi Boliimii
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-Diger bir miihendislik boliimii
-Hatirlamiyorum/Diger

Soru 6

Ogretim elemaninin sinif ile etkilesimi: *

(Dersin hocas1 sizce bir "6gretmen" miydi yoksa bir "anlatman" mi1? Yani sik sik
Ogrencilerin gozlerine bakip diyaloga zemin hazirlayip konunun anlagilmasina ¢abaliyor
muydu? Yoksa tahtaya bol bol yaz1 yaziyor ve bilgisayardan yansittiklarini anlattiktan
sonra dersi bitirip gidiyor muydu?)

-lyi

-Orta

-Koti

Soru 7

Timden gelim yaklasimi: *

(Anlatilan konularin biiyiik resimdeki hangi pargaya karsilik geldigine dair ipuglarina
yer verildi mi? Yani islenen kavram veya yontemin, meslek hayatinizin veya arastirma
stirecinizin hangi evresinde ve mnasil yardimci olacagt baglaminda bilgi ve
motivasyon...?)

-Evet

-Kismen

-Hayir

Soru 8

Konularda 6rneklendirme: *

(Ders konularii kendi bransiniza ait uygulamalar {izerinden irdeleme firsati buldunuz
mu? Dersin hocasi ders anlatim1 esnasinda veya ev 6devleri ile bunu sagladi mi1?)

-Evet, oldukca yararliydi.

-Sadece baz1 konularda.

-Hayir, 6rneklerin bransimla ilgisi yoktu.

Soru 9

Son olarak: Dersi gegtikten sonra hangisini hissettiniz? *

-Yontemleri 6grendigimi ve uygulayabilecegimi

-Birseyler 6grendigimi ancak nerede/nasil kullanilacagini bilmedigimi
-Gegmekle birlikte, uygulayabilecegim bir seyin aklimda kalmadigini
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